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آموزشی کشور بحث آموزش در گارگاه ها بوده که به دلیل راه اندازی نادرست، قطعات معیوب یکی از نیازها در نظام  -چکیده

طراحی کنیم که پاسخگوی  ARM LPC1768این پروژه قصد داریم طراحی و ساخت سیستم آموزشی میکروکنترلر  شود. ما در می

هایی که   دیگر نیاز به سیم کشی مدارات ندارد آزمایشکند که کاربر  سیستم آموزشی به این نحو، عمل می این نیازها باشد. این 

شود. امروزه در بیشتر مراکز آموزشی کشورهای  ها را داریم در سه سطح پایین، متوسط، بالا دسته بندی می قصد بررسی آن

اله تعدادی از این ی علمی خود شده است . در این مق باشد و باعث رشد علمی در حوزه ها موجود می پیشرفته از این نوع سسیستم

 کنیم. ها را شرح داده و در مورد طراحی آنها بحث می آزمایش

 , آزمایش، برد آموزشیآموزش, دانشجو, سیستم -کلید واژه

 

 مقدمه-

بیتی بازار می باشد که اکثر مهندسین الکترونیک برای  32یکی از پرکاربردترین میکروکنترلرهای  ARM LPC1768میکروکنترلر 

ه های خود از آن استفاده می کنند         این محبوبیت انقدر همه گیر شده که مراکز آموزشی هم از آن استقبال می انجام پروژ

توانند کمک شایانی به روند یادگیری کاربر در حوزه آموزش عملیاتی کند چرا که کاربر نیاز به  های آزمایشگاهی می کنند. سیستم

ی مدارات جانبی  باشد که کلیه می LPC1768ایراد یابی آن ندارد. این سیستم مبتی بر تراشه بستن مدارات موردنظر روی بردبرد و 

برد بر اساس آن طراحی شده است. برروی این سیستم ها مدارات بسته شده و پیکرده بندی اصلی مدارات دیجتال به طور صحیح 

ویسی می باشد و بعد از نوشتن کد و پروگرام کردن آن اتصالات انجام شده و تنها کارهایی که کاربر باید انجام دهد در حوزه ی کدن

ایم اضافه کردن مداراتی  های قبلی انجام داده اندازی کند. ارتقایی که ما دراین پروژه نسبت سیستم لازم را وصل کند و مدار راه

  پیشرفتهموزشی در درس میکرو خاص و خارج از چارچوب آموزشی کشور است البته این سیستم تمامی مدارات که در چارچوب آ
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هست که تا برد یک  HMT-RPمبتنی بر FSKکند. برای مثال مدارات بیسم با برد بالا که از سیستم  هست را پشتیبانی می

متر اطلاعات  51تواند تا  تواند اطلاعات را انتقال دهد و مدارات  برد کم که مبتنی بر فرستنده مادون قرمز است که می کیلومتر می

است  که این گونه مدارات در نمونه های  MT8870سی  را انتقال دهد و کنترل لوازم از خط تلفن که این مدار مبتنی بر آی

ده مشابه این سیستم در داخل و خارج از کشور وجود ندارد . در داخل کشور نمونه های زیادی وجود ندارد که اما کشور ساخته ش

 اند. های آموزشی از این نوع سیستم ها طراحی کرده های آسیای شرق درتمامی زمینه

 ARM LPC1768 CORTEX-M3سیستم آزمایشگاهی -2

 

 

  ARM LPC1768سیستم آموزشی میکروکنترلر-5شکل

 

 

 شوند. می arm lpc1768های بالا مربوط به برد اصلی و برد مرکزی سیستم آموزشی میکروکنترلر  عکس
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 بلوک دیاگرام های سیستم-3

شود که برد مرکزی از طریق پین هدر روی برد اصلی سوار  این سیستم از دو بخش اصلی برد مرکزی  و برد اصلی تشکیل می

که با ماسفت  USB، مدار ارتباط KS8721سی  مدار ارتباط سریال، مدار ارتباط شبکه مبتنی بر آی 2شود این مجموعه شامل  می

SI2301 درایو شده ، دوربینOV7670 ،LCD 3.2 پورت موجود در  4ها از  اینچ به همراه تاچ اسکرین و دسترسی به کلیه پین

 این میکروکنترلر هست.

 

 

 ARMبلوک دیاگرام برد مرکزی سیستم آموزشی -2شکل 

 

تعبیه  JLINKکه برای ارتباط  JTAGEهای دیگری در برد وجود دارد مانند  شود بلوک مشاهده می 2البته همان طور که در شکل 

بنویسید و یا اطلاعاتی را  SDتوانید اطلاعاتی را روی حافظه میکرو  که شما می MEMORY SD CARDده است و بلوک ش

های آلمینیوم که  باشد قالب یک لایه می PCBشود یک برد اصلی که اط نوع  های زیادی می بخوانید. برد اصلی سیستم شامل بخش

های مختلفی دارد چون تعداد مدارات زیاد هست مجبور به استفاده از  وع ی سیستم ن کند. تغذیه کیس محصول را درست می

 ، هستیم .-52، 3,3، 1، 52ولتاژهای 
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 ARMبلوک دیاگرام برد اصلی سیستم آموزشی  -3شکل 

 

می  هست که کارهای کنترلی را انجام ARMبلوک شامل بخش های ثابت و متغییر هست که بلوک متغییر اول هدر برد  22این 

دهد و دومی بلوک ریموت هست که دردو حالت کار می کند یکی درحالت مخابراتی که تا برد یک کیلومتر می تواند اطلاعات را 

متر دارد. بلوک های ثابتی رو دستگاه طراحی شده است که  51انتقال دهد و در حالت مادون قرمز توانایی انتقال اطلاعات را تا 

 51*2بلوک نمایشگر کارکتری که توانایی نمایش  .شود ها و آزمایش ساده استفاده می مایش خروجیها که برای نLEDشامل بلوک 

 کارکتر دارد که می تواند عکس های گرافیکی را نمایش دهد 521*14کارکتر را دارند وبلوک نمایشگر گرافیکی که توانایی نمایش 

یک بلوک ارتباطی  CANوصل کردن قسمتی از مدار هست .بلوک رله تشکیل شده است که آماده قطع و 4بلوک رله ها که از  .

سنسورهای آنالوگ شامل سنسور دما  است که ارتباطات صنعتی امروزه از این نوع هستند. بلوک MCP2551مبتنی بر آیسی 

LM35 وسنسوررطوبت SH11  وسنسور گاز MQ05 وNTCوLDR  درجه است و  51است.بلوک استپ موتور که شامل یک موتور

هست که توسط درایور  2111RPMولت  52شامل یک موتور  DCاندازی شده است.بلوک موتور  راه ULN2803توسط درایور 

L298 ک گیرنده راهاندازی شده و با انکودر موجود شروی سیستم شما می توانید تعداد دور و سرعت موتور را محاسبه کنید بلو

می باشد این ماژول هم می تواند به فرستنده وهم به عنوان گیرنده عمل کند و یک آنتن  HMT-RPمخابراتی که شامل ماژول 
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 4414کیلوهرتز کار می کند و توسط آیسی 31تلسکوپی درآن قرار داده شده است . بلوک دیگر گیرنده مادون قرمز که در فرکانس 

که  AD485مبتنی بر آی سی   rs48و بلوک  24c32سی   های دیگر مثل حافظه مبتنی بر آیراه اندازی شده است .بلوک 

شما می توانید با خط تلفن ثابت مدارات خارجی  MT8870که با استفاده از آی سی  DTMFسیمه بهره می برد. بلوک  2ارتباط 

لفن را دریافت و تبدیل به باینری می کند. بلوک را کنترل کنید کارکرد این آی سی به این گونه هست که سیگنال های تن خط ت

سون سگمنت هکس توانایی این را دارد که تمامی اعداد و حروف انگلیسی را نمایش دهدد. دو بلوک کلید ها و یک بلوک کیبرد 

  mcp3202 , mcp4921که مبتنی بر آی سی های  ADC , DACبرای دادن ورودی به میکروکنترلر هست و بلوک های 

 یه سیگنال دندان اره با فرکانس ثابت تولید کنیم. DACای با  هست. که ما قصد داریم در آزمایش  spiند و نوع ارتباط آنها  هست

 

 نمودار آزمایشات-4

 

 

بلوک در  3بلوک در برد اصلی و  1شود. رنگ نارنجی شامل  بلوک در برد مرکزی می 4بلوک در برد اصلی و 51رنگ آبی شامل

 بلوک در مرکزی است. 1بلوک در برد اصلی و  1رنگ طوسی شامل  شود میبردمرکزی 
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 لیست آزمایشات انجام شده با سیستم آموزشی -3شکل

 

 

 روش تست سیستم-5

کنیم و ابتدا کابل سریال به سیستم وصل کرده  های ساده مانند یک شمارنده شروع می برای تست این سیستم ابتدا از آزمایش

های ارتباطی را به پین های میکرو وصل کرده و خروجی  کنیم وبعد از روی دستورکار محصول سیم را پروگرام میسی  و آی

 کنیم. آزمایش را مشاهده  می
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 گیری نتیجه-6

ترین نیازهای هر مرکز آموزشی داشتن یک گارگاه خوب با تجهیزات کامل هست. با پیاده سازی این پروژه در  یکی از اصلی

های مختلف  های خود را با این شکل محصولات در رشته تواند آزمایشگاه توان گفت که هر مرکز آموزشی می ور میداخل کش

تجهیز کندودانشجویان علم تئوری خود را به صورت عملی پیاده سازی کنند. اصلی ترین حسن سیستم داشتن دستورکاری 

آزمایش با  31قطعات، برنامه نویسی و انجام چیزی حدود  شود که از ابتدا شروع به آموزش که همراه دستگاه ارئه می

شود.  ها کم حجم بودن آن هست که باعث جابجایی ساده آن می های این سیستم دهد .یکی دیگر از حسن محصول انجام می

درصد مشابه خارجی است.که  11باشد. قیمت تمام شده این محصول تقریبا  کیس این سیستم از جنس آلمینیوم می

 دی خود مزیت بزرگی هست.بخو
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