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LM35 

 

با توجه به اتلاف بیش از حد انرژی در ایران ما باید به وسیله راه کارهای هوشمند و هدفمند , از هدر رفتن این سرمایه ملی  - چکيده

این سرمایه را در جهت رفاه و پیشرفت کشور عزیزمان ایران هزینه کنیم.یکی از ساده ترین راه ها کنترل و خدادای جلوگیری کرده و 

 دمای محیط , به وسیله ی دماسنج های هوشمندوبه بیان دیگر کنترل کننده های هوشمند است.

 م دما را بر حسب درجه سانتیگراد بر رویمی توانیکه ما  lm35موضوع دماسنج با سنسور با مقاله برگرفته از یک پروژه ساخت  این

LCD نمایش دهیم. سنسور دما LM35  یکی از پرکاربرد ترین سنسور های دما است و یکی از مزایای آن کالیبره بودن آن بر اساس

 .درجه سانتی گراد و کلوین می باشد. این سنسور دما مناسب برای استفاده های تحقیقاتی ، تجاری و صنعتی است

 

  AVR ، میکروکنترل LM35 ،  سنسور ATMEGA32 دماسنج الکترونیکی، آی سی -واژه کلید
 

 مقدمه-1

اهمیت اندازه دما برای ,شدن جوامعیکی از مسایلی که همواره برای آدمی اهمیت داشته دمای اطراف خود بوده است.بعد از صنعتی 

است و...بیشتر شدن آن به دما در هر زمان وابسته   دمای مواد در پروسه تولید که صحیح انجام ,مردم برای دانستن دمای خانه

اخته اندازه گیری متنوعی سین خاطر لوازم شد.برای همین بشر همواره برای اندازه گیری دمای اطراف خود تلاش نموده است به هم

 [3]شده که در هر کدام براساس خاصیت خاصی این اندازه گیری صورت می گیرد.

سنسورهای دیجیتالی  استفاده کنیمموجود است ید برای اندازه گیری دما بایستی از سنسورهای مختلفی که در بازار انطور که میدانهم

وند برای استفاده عادی معمولا از سنسورهای آنالوگ استفاده و شیمیایی دقت و کارایی بالایی دارند و بیشتر در صنعت استفاده میش

میشود چراکه قیمت این سنسورها بسیار کمتر از سنسورهای دیجیتالی ست و کارکرد راحت و دقت قابل قبول از دیگر ویژگیهای این 

پس از ساخت دماسنج در محیط های .[4]استفاده می کنیم.  lm35در اینجا ما برای اندازه گیری دما از سنسور [4][1] .سنسورهاست

مختلف دما را اندازه گیری کرده وبا دمای اندازه گیری شده با دماسنج جیوه ای مقایسه می کنیم.ودقت اندازه گیری را رویت می 

 [2]کنیم.

 

 شرح پروژه و کاربرد آن-2

می پردازیم.اجزای تشکیل دهنده ی این دماسنج شامل میکروکنترلر  lm35در این قسمت به شرح پروژه دماسنج با سنسور 

ATmega32 ,LCD  سنسور  2*16کاراکتری,lm35  220و خازن  330,مقاومت 7805,رگولاتورMF  

استفاده شده در دماسنج سیگنال ورودی را به عنوان سیگنال آنالوگ دریافت می کند سپس این سیگنال آنالوگ به   lm35سنسور دما 

طرفی ریزکنترل کننده ی موجود در از [2] [4]تغییر می یابد. (Adc)سیگنال دیجیتال به وسیله ی تغییر دهنده ی آنالوگ به دیجیتال 

 [1]را به صورت فرمت دیجیتال نمایش می دهد. (LCD)نرم افزار سیگنال ورودی حس شده در صفحه نمایش 

  2مهدی اسلامی، 5سمانه روح الامینی
 samanehhh.aminiii71@gmail.com :ایران ,تهران,دانشجوی کارشناسی ارشد سیستمهای الکترونیک دیجیتال دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران 5

  M.eslami@ut.ac.ir :استادیار دانشکده فنی مهندسی,گروه برق,دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب,تهران,ایران2
 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 (NCCE2017)5331اسفند ماه  3ی واحد تهران غرب، دانشگاه آزاد اسلام اقتصاد خلاق یمل شیهمااولین 
1 st National Conference Creative Economy 

-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بلوک دیاگرام مدار 5شکل 

 

 

 
  lm35دماسنج با سنسور  2شکل 

ولت تبدیل می شود.در این مدار ما  1به  7805مونتاژ شده و تغذیه مدار توسط آداپتر تامین می شود و با استفاده از رگولاتور  2شکل 

استفاده شده است.برای اندازه  16*2گرافیکی  LCDاستفاده کردیم.برای نشان دادن دما در این مدار از یک  Atmega32از میکروکنترلر 

درجه دما را اندازه گیری  150+الی  55-یک سنسور دمای آنالوگ با دقت بالا است که می تواند در رنج که  lm35گیری دما از سنسور 

ی باشد. این سنسور با توجه به دما ، ولتاژی را در پایه خروجی خود ایجاد می کند که با ولت م 30الی  4نماید. تغذیه این سنسور بین

 میلی ولت به ازای هر درجه سانتی گراد است. 10اندازه گیری این ولتاژ می توانیم دما را مشخص نماییم. میزان تغییرات ولتاژ خروجی 

 نتيجه گيری-3

دماسنج دیجیتال تاثیر بزرگی در زندگی دارد. به عنوان مثال در قسمت پزشکی مثل اهداف بمانند دستگاه های حس کننده ی دما , 

اما با صنعتی با تشخیص دمای احاطه شده در زمان معین هر ماشینی می تواند تصمیم بگیرد که چه کاری در دمای معین انجام دهد.

رد.سنسور ورودی سیگنال دماسنج آنالوگ می باشد که در آخر درجه وجود ندا 150استفاده از دماسنج امکان تشخیص دمای بیشتر از 

به دیجیتال تغییر می یابد.بنابراین در جایی که اندازه گیری دقیق دما نیاز است وسیله های الکتریکی مختلفی  ADCبه وسیله ی 

 مطابق وضعیتبرای ساخت دماسنج مورد توجه قرار می گیرد.

 
A/D 

     

 

 
 

صفحه 

 نمایش

 

 سنسور

 میکروکنترلر     
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آزمایش دماسنج در چند محیط متفاوت و مقایسه آن با یک دماسنج جیوه ای انجام شد که  پس از ساخت دماسنج ذکر شده اقدام به

 ( آمده است5نتایج آن در جدول) 

 بیانگر تست های انجام شده روی دماسنج 5جدول 

 دقت دماسنج اندازه ذماسنج دیجيتالی اندازه دماسنج جيوه ای شرایط آب وهوایی
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ميزان دقت در دماسنج 

 دیجيتالی

  

1% 

 

(سه نمودار قرمز,آبی و سبز نشان داده 3دماسنج دیجیتالی نسبت به دماسنج جیوه ای  در چهار محیط مختلف آزمایش شد.در شکل) 

برای دماسنج جیوه ای و نمودار سبز رنگ درصد خطا را نشان  شده است که نمودار قرمز رنگ برای دماسنج دیجیتالی  نمودار آبی رنگ

 می دهد.

طبق نمودار میزان دقت هر دو دماسنج طراحی شده به صورت خطی دیده می شود.که میزان اندازه گیری دماسنج دیجیتالی دقیق تر 

یجیتالی را به دست آوریم می بایست نسبت به دماسنج جیوه ای خواهد بود.چنانچه قصد داشته باشیم دقت هر چه بیشتر دماسنج د

نمونه های بیشری از دما را در شرایز متفاوت تری اندازه گیری و مقایسه کنیم و یا اینکه از سنسورهایی با دقت بیشتر و رنج اندازه 

 گیری دما بیشتری استفاده کنیم.

 

 نمودار تست های انجام شده 3شکل 
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