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 کیٌاهیدا ستنیس کردیبا استفادُ از رٍ راىیا ییخطَط َّا یسَد آٍر لیتحل

 2، هٌَچْر هٌطقی*1علی حاجی غلام سریسدی   

دثیشوبسگشٍُ تدْیضات فشٍدگبّی  هذسع، تیوؼت ٍ وبس َّؿوٌذ، داًـگبُ تشث ؾیاعلاػبت گشا یفٌبٍس تیشیهذ یدوتش یهؼئَل: داًـدَ ؼٌذُیًَ 1

 A.hajigholam@modares.ac.ir هؼبًٍت ػلوی ٍ فٌبٍسی سیبػت خوَْسی،
 Manteghi@ut.ac.irداًـگبُ هبله اؿتش،  یػلو ئتیػضَ ّ 2

 چکیدُ

سا ثش  ییلبثل هلاحظِ ا شاتیدّذ ٍ تبث یه لیتـى شاىیسا دس ا ییَّا غیاص كٌب یهْو بسیثخؾ ثؼ ییاكٌؼت حول ٍ ًمل َّ

 یه بیكٌؼت ثـذت پَ يیا يیوٌذ. ّوچٌ یسا فشاّن ه یٍ هجبدلات تدبس یٍ تدبس یػوَه یهؼبفشت ّب لیتؼْ ،یسؿذ التلبد

 یثشا یثْتش یضیوٌذ تب ثشًبهِ س یحبون ثش آى ثِ هب ووه ه یّب ضمیٌبهید ختكٌؼت ٍ ؿٌب يیا تیٍضؼ یسٍ ثشسػ يیثبؿذ. اص ا

 .نیكٌؼت داؿتِ ثبؿ يیا تیهَفم

خبهغ ًگش ثَدى ٍ  لیثذل هیٌبهیدا ؼتنیػ ىشدیثبؿذ. سٍ یه ٌذُیدس آ بصّبیدسػت اص ً یٌیث ؾیپ ،یضیاص الضاهبت ثشًبهِ س یىی

وشدُ  یهمبلِ ػؼ يیثبؿذ. دس ا یتمبضب هٌبػت ه لیٍ تحل یٌیث ؾیپ یآى ثشا حیًتب یاػتجبس ػٌد يیٍ ّوچٌ یػبص ِیؿج تیلبثل

 ضمیٌبهید یثب هذلؼبص گشی. ثِ ػجبست دنیوٌ یػبص ِیسا ؿج شاىیا ییتمبضب خغَط َّا ه،یٌبهیؼتن دایػ ىشدیتب ثب اػتفبدُ اص سٍ نیا

 .نیهختلف پشداختِ ا یَّبیسفتبس تمبضب تحت ػٌبس یهذل ثِ ثشسػ یٍ ػپغ اػتجبسػٌد ییخغَط َّا یّب

 كلیدی  ٍاشگاى

 .یػبص ِیؿج بى،یخش -ًوَداس حبلت  ه،یٌبهیدا ؼتنیػ ،ییخغَط َّا

 هقدهِ -1

اختوبػی ؿىل گشفتِ ثبػث ؿذُ تب هذل وؼت ٍ وبس  -ّبی اخیش دس هحیظ التلبدی تغییشاتی وِ دس ػبل

لیوت، حضَس پشسًگ تدبست  اسصاىی تَسیؼن، ظَْس خغَط َّایی  خغَط َّایی ًیض دگشگَى ؿَد. تَػؼِ

 .اًذ الىتشًٍیه ٍ فشٍؽ ایٌتشًتی ثلیظ ٍ ... هحیغی هتفبٍت ثب گزؿتِ سا ثشای خغَط َّایی ایدبد وشدُ

تمبضب ثشای ػفشّبی َّایی دس دًیب ّویـِ سٍ ثِ افضایؾ ثَدُ اػت. ٍ دس ایي هیبى خبٍسهیبًِ ٍ آػیب ثبصاسی 

دسكذی دس دسآهذ حبكل اص خبثدبیی  20خبٍسهیبًِ ثب سؿذ  2007 دس ػبلدس حبل سؿذ هی ثبؿٌذ ثغَسیىِ 

(. اص عشف دیگش 1386ؿتِ اػت)اػذی، تَولی وبؿی،ویلَهتش، ثیـتشیي سؿذ دسآهذی سا دس خْبى دا -هؼبفش

(. 2010ثبصاس حول ٍ ًمل َّایی ایشاى چِ اص ًظش داهٌِ ٍ چِ اص ًظش اًذاصُ دس حبل سؿذ هی ثبؿذ)دادپی،

 2114ثِ  1380هیلیَى دس ػبل  1116هـخق اػت تؼذاد ول هؼبفشاى َّایی اص  1ص ؿىل ّوبًغَس وِ ا

سػیذُ وِ ثیبًگش دٍ ثشاثش ؿذى هؼبفشت ّبی َّایی هی ثبؿذ. اص عشف دیگش ّش چٌذ  1390هیلیَى دس ػبل 

وشدُ اثتذا افضایؾ ؿذیذ ٍ ػپغ وبّؾ ؿذیذی سا تدشثِ  1388تب  1384تٌبط ثبس داسای ًَػبى ثَدُ ٍ اص 

 اػت  اهب هیضاى آى ًیض داسای سؿذ هی ثبؿذ. 

گشچِ تمبضب هؼبفشت َّایی ٍ حول ثبس دس حبل افضایؾ اػت اهب ًبٍگبى فشػَدُ، تحشین ّبی ثیي الوللی، 
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ػذم ثجبت التلبدی، ػذم تَخِ ثِ ویفیت، ػَء هذیشیت ٍ هْوتش اص ّوِ عجیؼت پیچیذُ ٍ پَیب ٍ ػیىلی 

ا ثشای ایي كٌؼت ٍ ػَدآٍسی آى داؿتِ اػت. اص ایي سٍ ًیبص اػت تب ثب ثشسػی كٌؼت خغَط َّایی هـىلاتی س

ٍضؼیت ایي كٌؼت ٍ ؿٌبخت دیٌبهیضم ّبی حبون ثش آى ثِ ثشًبهِ سیضی ثْتش ثشای هَفمیت ایي كٌؼت 

 پشداختِ ٍ یىی اص الضاهبت ثشًبهِ سیضی وِ پیؾ ثیٌی دسػت اص ًیبصّب دس آیٌذُ هی ثبؿذ سا ثب سٍؿی هٌبػت

اًدبم دّین تب ثِ ًتبیح هٌبػجی دػت پیذا وٌین. ػیؼتن دایٌبهیه سٍیىشدی اػت وِ ثب ًگبُ ول گشا خَد 

هذػی ثشخَسد اكَلی ثب هؼبئل ػیؼتن ّبی پیچیذُ هی ثبؿذ ٍ هی تَاًذ ثِ هب دس ساػتبی ّذف هزوَس ووه 

 وٌذ.

 
 كشَر( َّایی ًقل ٍ حول ریآها (: تعداد كل هسافراى َّایی داخلی )هٌبع: سالٌاه3ِشکل شوارُ)

ادثیبت هَضَع ؿبهل خغَط َّایی ٍ ػیؼتن  2ػبختبس همبلِ ثِ ایي كَست هی ثبؿذ وِ دس لؼوت 

هذل ؿجیِ ػبصی)هذل خشیبى ػیؼتن( آٍسدُ ؿذُ ٍ تـشیح گشدیذُ  3دایٌبهیه تـشیح هی گشدد. دس لؼوت 

داختِ ٍ ًتبیح حبكل اص ػٌبسیَّبی هختلف ثِ اػتجبسػٌدی هذل ٍ ؿجیِ ػبصی آى پش 4اػت. ًْبیتبً دس لؼوت 

 سا اسائِ هی وٌین.

 قیتحق ٌِیشیٍ پ یًظر یهباً -2

 خطَط َّایی -2-1

(. اص عشف دیگش 1،1999تمبضب هؼبفشت َّایی ثـذت ػیىلی ٍ ًَػبًی هی ثبؿذ)اػىیٌش، دیچش، لاًگلی ٍ ػبثشت

ػَدآٍسی ایي كٌؼت ًیض ثـذت تبثغ تمبضب ٍ ػیىلی هی ثبؿذ. دس ًتیدِ  خغَط َّایی ثشای هَفمیت ًیبص ثِ ثشًبهِ 

 سیضی هٌبػت دس خْت اػتفبدُ اص اهىبًبت ٍ هٌبثغ خَد هٌغجك ثب سًٍذ تمبضب داسًذ. 

(. 1384ثبؿذ)وشیوی هدذ،  هی الوللی ثیي ٍ داخلی َّایی هؼیش هبیل ًبتیىبل ّضاس ۴۱ ثیؾ اص داسای ایشاى
                                                           

1 Skinner, Dichter, Langley, & Sabert 
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 90دس ػبل وـَس َّایی ًمل ٍ حول آهبسی داسد. عجك ػبلٌبهِ ٍخَد وـَس فضبی دس َّایی هؼیش 50اص ّوچٌیي ثیؾ

داسًذ وِ خبثِ  ثِ ػْذُ سا اصوـَس خبسج ثِ ٍ داخل دس ثبس ٍ هؼبفش خبیی خبثِ ٍ پشٍاص ػولیبت فؼبل ایشلایي 16 حذٍد

 57تؼذاد  90 ػبل وـَس كَست گشفتِ اػت ٍ ّوچٌیي دس َّایی ًبٍگبى تَػظ هؼبفش ًفش هیلیَى 22 اص ثیؾ خبیی

 فشٍدگبُ  هـغَل ػشٍیغ دّی ثَدًذ.

 وِ فشاٍاى ثِ دلایل صهیٌی ساُ ّبی ثَدى ًبهٌبػت دیگش ػَیی ٍ اص سیلی ًمل ٍ حول ثَدى ًبوبفی دلیل ثِ ایشاى دس

هی علجذ.  سا َّایی ًمل ٍ حول ثِ تَخِ ثیـتش هی ثبؿذ، وـَس خبدُ ّبی دس وـتِ ّب ٍ تلبدف ّب ثبلای ؿوبس ثیبًگش

تشیي ًیبصّبی اختوبػی ٍ التلبدی دس وـَس سٍ ثِ  اص عشفی حول ٍ ًمل َّایی ثِ لحبػ ایوٌی ٍ چبثىی، اص اػبػی

 (.1387)اػذی ٍ تَولی وبؿی، تَػؼِ اػت

َّاپیوبّبی اسٍپبیی ثِ هملذ ٌّذ، خٌَة ؿشق آػیب ٍ اػتشالیبػت.  تشیي ساُ ثشای سػیذى هؼیش ایشاى وَتبُّش چٌذ 

دّذ. اص عشفی ثب  ی اثشیـن َّایی اػت وِ اص فشاص ایشاى گزؿتِ ٍ ؿشق ٍ غشة خْبى سا پیًَذ هی دس ٍالغ ایي هؼیش خبدُ

%( ٍ ثب تَخِ ثِ 30دّذ)حذٍد  ی یه خظ َّایی سا تـىیل هی ای اص ّضیٌِ ی ػَخت، ثخؾ ػوذُ تَخِ ثِ ایٌىِ ّضیٌِ

ّبی اخیش هَخت افضایؾ ایي دسكذ ؿذُ، خغَط َّایی توبیل صیبدی ثِ اػتفبدُ اص  ایٌىِ افضایؾ لیوت ػَخت دس ػبل

ّب دلاس دس ػبل ثشای  خَیی هیلیَى % دس هلشف ػَخت ثبػث كشف1ِتش داسًذ. چشا وِ وبّؾ  هؼیشّبی پشٍاصی وَتبُ

(. اهب خغَط َّایی دس ایشاى ثذلایل هختلف اص خولِ عَل ػوش ثبلای 1386)اػذی، تَولی وبؿی،گشدد یه ایشلایي هی

ًبٍگبم َّایی، تحشین ّبی ثیي الوللی، ًَػبًبت التلبدی ؿذیذ اص خولِ ًشخ اسص، تضبد ػبختبسی دس لیوت گزاسی دس 

تَػظ دٍلت ثبثت هی  ّضیٌِ ّب ٍ دسآهذّب ثلَستی وِ ّضیٌِ ّب تحت ًَػبًبت ثبصاس افضایؾ اهب دسآهذّب ثِ ػلت تؼییي

هبًٌذ ٍ هؼبئل ٍ هـىلات دیگش داسای حبؿیِ ػَد پبییي ٍ ًیبص ثِ دلت صیبد دس ثشًبهِ سیضی خْت ثْشُ ٍسی ثیـتش 

 ّضیٌِ هی ثبؿٌذ.

 سیستن دایٌاهیکرٍیکرد  -2-2

ساّی ػبدُ اص تفىش دسثبسُ ول ػیؼتن ّب ٍ هَلفِ  "( سٍیىشد ػیؼتوی سا ثِ ػٌَاى 11: ف1968)2چشچوي

(. ّوچٌیي اٍ ثِ 48تَكیف هی وٌذ. اٍ ادػب هی وٌذ ّش ػیؼتن دس یه ػیؼتن ثضسگتش اص خَد لشاس داسد)ف "ّبیـبى

(. ٍی سٍیىشد ػیؼتوی سا هتوشوض ثش هذل ّبی 200ساثغِ هؼتمین ثیي ػبختبس ٍ سفتبس ػیؼتن اؿبسُ هی وٌذ)ف 

ّی وِ دس آى، فشایٌذ تفىش اًؼبى هی تَاًذ تمَیت سا "سفتبسی ٍ سیبضی ثشای تَكیف ػیؼتن ّب هی داًذ. اٍ هذل سا 

 (.61تؼشیف هی وٌذ)ف  "ؿَد

( ػیؼتن دایٌبهیه سا ثِ ػٌَاى یه هتذ ثشای ووه ثِ یبدگیشی ٍ دسن ػیؼتن ّبی 1994،2000)3اػتشهي

ی پیچیذُ تَكیف هی وٌذ. اص خٌجِ سیبضی هذل ّبی ػیؼتن دایٌبهیه ؿبهل هؼبدلات دیفشاًؼیل غیشخغی هؼوَلی ه

 (. 2000ثبؿذ)اػتشهي،

 ًىبتی وِ اص تؼبسیف ػیؼتن دایٌبهیه تَػظ هحممبى هختلف لبثل دسیبفت اػت ػجبستٌذ اص:

 .ػیؼتن دایٌبهیه هی تَاًذ ووی یب ویفی ثبؿذ 

                                                           
2 Churchman 
3 Sterman 
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 .ػیؼتن دایٌبهیه فشایٌذی ؿبهل اثضاسّبیی خْت اػتخشاج، هذلؼبصی ٍ ؿجیِ ػبصی اػت 

 دگیشی ٍ ٍػیلِ ایی ثشای ایدبد اثضاسّبیی خْت دسن، هفیذ اػت.ػیؼتن دایٌبهیه ثِ ػٌَاى یه فشایٌذ یب 

  ػیؼتن دایٌبهیه ػیؼتن ّب سا ثشحؼت تؼبهلاتـبى ثب تبخیشّب ٍ ثبصخَسدّب تَكیف هی وٌذ

 (.4،2002)گبلَیي

ػیؼتن دایٌبهیه سا هؼشفی وشد هحممبى هختلف ػیؼتن دایٌبهیه سا دس داهٌِ ٍػیؼی اص  5اص صهبًی وِ فبسػتش

 حَصُ ّب ؿبهل وؼت ٍ وبس، هؼبئل پضؿىی، هؼبئل هحیغی، التلبدی، ًظبهی ٍ اختوبػی ثىبس گشفتٌذ.

ؼتن خلَكیت اكلی هؼئلِ ثشای اػتفبدُ اص ایي سٍؽ ٍخَد ػیؼتن پیچیذُ)پیچیذگی ػیؼتن(، تغییش سفتبس ػی

 دس عَل صهبى)پَیبیی ػیؼتن( ٍ ٍخَد حلمِ ثبصخَسدی هی ثبؿذ.

گبًِ ایی سا تَكیف هی وٌذ وِ ثلَست ثبصخَسدی هی ثبؿذ ٍ ؿبهل تَكیف هؼئلِ، تجذیل  6( هشاحل1994فبسػتش)

، ٍ هؼئلِ ثِ هؼبدلات ػغح ٍ ًشخ)ًوَداسخشیبى(، ؿجیِ ػبصی هذل، عشاحی آلتشًبتیَّب ٍ ػیبػت ّب، ثحث ٍ یبدگیشی

 (.2ثىبسگیشی تغییشات دس ػیبػت ّب ٍ ػبختبس هی ثبؿذ)ؿىل

دسحبلی وِ اػتفبدُ اص هذل ّب ثشای پیؾ ثیٌی ثلَست گؼتشدُ اػتفبدُ هی ؿَد دس خبهؼِ ػیؼتن دایٌبهیه 

ًؼجت ثِ اػتفبدُ اص هذل ّبی ػیؼتن دایٌبهیه ثشای پیؾ ثیٌی ثی هیلی ٍخَد داسد. گشچِ هب هؼتمذین وِ اػتفبدُ اص 

ػیؼتن دایٌبهیه ثشای پیؾ ثیٌی هی تَاًذ اسصؽ ّبیی سا ثشای هـتشیبى ایدبد وٌذ. هذل ّبی ػیؼتن دایٌبهیه ثِ 

 ػٌَاى اثضاسی ثشای پیؾ ثیٌی فَایذ صیش سا داسا هی ثبؿٌذ:

هذل ّبی ػیؼتن دایٌبهیه هی تَاًٌذ پیؾ ثیٌی ّبیی هغوئي تش ٍ هؼتجشتش اص هذل ّبی آهبسی دسثبسُ  .1

 تبُ ٍ هیبى هذت داؿتِ ثبؿٌذ ٍ حتی هٌدش ثِ تلویوبت ثْتش ؿًَذ.سًٍذّبی وَ

هذل ّبی ػیؼتن دایٌبهیه ٍػیلِ ایی ثشای یبفتي تغییشات دس ػبختبس كٌؼت ثِ ػٌَاى لؼوتی اص یه  .2

 فشاّن هی وٌٌذ. 6ػیؼتن اػلام خغش یب ػیؼتن یبدگیشی هذاٍم

ی ولیذی فشاّن هی وٌٌذ ثِ ػجبست هذل ّبی ػیؼتن دایٌبهیه ٍػیلِ ایی ثشای تؼییي حؼبػیت ّب .3

 دیگش ثبػث تمَیت تفىش ٍ حؼبػیت ػٌبسیَّب هی ؿًَذ.

هذل ّبی ػیؼتن دایٌبهیه اخبصُ تؼییي ثبفشّب ٍ احتوبلات هٌبػت وِ سیؼه سا دس ثشاثش ّضیٌِ ّب هتَاصى  .4

 (.1998، 7هی وٌذ هی دّذ )لیٌیض

                                                           
4 Galvin 
5 Forrester 
6 Early-warning-system or On-going learning system 
7 Lyneis 
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 (3661هٌبع: فارستر، گام فرایٌد هدلسازی سیستن دایٌاهیک) 3(: 2شکل شوارُ)

ثشای ثشسػی ٍ پیؾ ثیٌی ػیؼتن ّبی  8تىٌیه ّبی هختلفی اص خولِ هذلؼبصی سیبضی ٍ ؿجیِ ػبصی ػبهل 

پیچیذُ هختلف اص خولِ حول ٍ ًمل ثىبس سفتِ اًذ اهب ثذلیل هحذٍدیت آًْب دس ًوبیؾ سفتبس اًؼبى ّب دس ایي ػیؼتن ّب 

ٍ پیچیذگی آًْب خیلی هٌبػت ًجَدًذ. اهب ػیؼتن دایٌبهیه ػلاٍُ ثش هَاسد ثبلا ٍ ثذلیل تَاًبیی اسائِ ػبختبسّبی پیچیذُ 

بهل ٍ ؿجیِ ػبصی سفتبس آًْب ٍ ّوچٌیي تَاًبیی ایدبد ٍ تمَیت ایذُ ّبی خلاف ؿَْد ٍ خذیذ دس پیؾ ثیٌی سفتبس هتؼ

 (.2007، 9ػیؼتن ّبی پیچیذُ هٌبػت هی ثبؿذ)اٍلایب ٍ ّوىبساى

، الجتِ دس صهیٌِ اػتفبدُ اص پیؾ ثیٌی ثب هذل ّبی ػیؼتن دایٌبهیه، آى ّن دس كٌؼت َّایی ثذلایل فَایذ آى

( هذل ػیؼتن دایٌبهیه ثشای پیؾ ثیٌی تمبضب 1998اهشٍصُ وبسّبی صیبدی كَست گشفتِ اػت. ثِ ػٌَاى هثبل لیٌیض )

( هذلی ثشای پیؾ ثیٌی تمبضب ثلٌذهذت 2000) 10َّاپیوبّبی خت تدبسی تَػؼِ دادُ اػت. ثبفیل، آثذ ٍ خبػیوَدیي

ل یىی اص هتغیشّبی هْن خوؼیت هی ثبؿذ. خیوض ٍ ػفش َّایی داخلی دس ػشثؼتبى تَػؼِ دادُ اًذ. دس ایي هذ

سا تؼییي  12( ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن دایٌبهیه سفتبس آیٌذُ هَلفِ ّبی هْن ػیؼتن وٌتشل تشافیه َّایی2002)11گبلَیي

( هذلی سا ثشای اسصیبثی اسصؽ اػتشاتظیه صیشػبخت ّبی حول ٍ ًمل َّایی تَػؼِ 2007)13وشدُ اًذ. هیلش ٍ ولاسن

. آًْب وشایِ حول ٍ ًمل)لیوت ثلیظ( ٍ ػغح خذهبت سا هتغیش ّبی اثشگزاس ثش تمبضب ػفش َّایی دس ًظش گشفتٌذ. دادُ اًذ

ٍ لذست  GDP( دس تذٍیي هذلی ثشای پیؾ ثیٌی تمبضب، هتغیشّبیی هبًٌذ خوؼیت، 2007)14گشٍؽ، ساتلَف ٍ ّیٌضل

فبدُ اص سٍیىشد ػیؼتن دایٌبهیه ثِ تحلیل ٍ ثشسػی ( ثب اػت2008)15خشیذ سا اص ػَاهل تمبضب ثیبى وشدُ اًذ. پیشػَى

( ثِ ؿجیِ ػبصی 2008) 16عجیؼت ػیىلی ٍ دٍسُ ایی ػَدآٍسی كٌؼت خغَط َّایی هی پشداصد. ولیش، وشًٍشات ٍ صان

حشوت ّب ٍ ثشًبهِ ّبی اػتشاتظیه خغَط َّایی ثب ػیؼتن دایٌبهیه پشداختِ اًذ. دس هذل آًْب ویفیت ٍ لیوت سٍی 
                                                           

8 Mathematical Modeling and Agent based simulation 
9 Olaya et. al. 
10 Bafail, Abed, and Jasimuddin 
11 James and Galvin 
12 The air traffic control (ATC) system 
13 Miller and Clarke 
14 Grosche, Rothlauf, and Heinzl  
15 Pierson 
16 Bernhard Kleer, Eva-Maria Cronrath, Alexander Zock  
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( ثِ تَػؼِ هذل پیؾ ثیٌی تمبضب هؼبفشت َّایی ٍ اسصیبثی 2010) 17ش گزاس ثَد. ػیشیبًی، یبى چَ ٍ ّؼیي چيتمبضب اث

، خوؼیت، تؼذاد GDPػٌبسیَّبی ػیبػتی هختلف پشداختِ اًذ. آًْب ثیبى هی وٌٌذ وِ لیوت ثلیظ، ػغح خذهبت، 

 پشٍاص دس سٍص ٍ تبخیشات ًمؾ هْوی دس تمبضب هؼبفشت َّایی داسد. 

 دل جریاى ه -2-3

یه هذل ػیؼتن دایٌبهیه هی تَاًذ خیلی پیچیذُ ٍ ؿبهل كذّب هتغیش ثبؿذ. هذل ثبیؼتی خلَكیبت صیش سا 

 داؿتِ ثبؿذ:

 .ثبیذ ّش ثیبًیِ ایی اص سٍاثظ ػلت ٍ هؼلَلی هَسد ًیبص سا دس ثش گشفتِ ٍ تـشیح وٌذ 

 .اص ًظش سیبضی ػبدُ ثبؿذ 

 َطی صهیٌِ هَسد هغبلؼِ اػتفبدُ وٌذ ٍ هفبّین آًْب سا ثیبى وٌذ.ثبیذ اص ٍاطگبى كٌؼتی، التلبدی ٍ تىٌَل 

 .لبثل گؼتشؽ ثِ تؼذادی صیبدی اص هتغیشّب ثذٍى هحذٍدیت وبهپیَتشی 

  ُتَاًبیی اخشا وشدى تؼبهلات پیَػتِ دس خبیی وِ ّش ًَع گؼؼتگی هلٌَػی ًبؿی اص فبكلِ ّبی صهبًی سا

 حل ّب اثشی سٍی ًتبیح ًذاؿتِ ثبؿذ.

  (.1961تَاًبیی ایدبد تغییشات گؼؼتِ دس تلویوبت ٌّگبهی وِ ًیبص ؿذ سا داؿتِ ثبؿذ)فبسػتش،ثبیؼتی 

 .اًَاع هتغیشّبیی وِ دس ًوَداس خشیبى ّؼتٌذ دس خذٍل صیش آٍسدُ ؿذُ اػت 
 (: هتغیرّا ٍ سوبل ّای سیستن دایٌاهیک3جدٍل شوارُ)

 تَصیف هتغیر
 هتغیشّبی ػغح، اًجبسُ یب حبلت

Level, Stock or State variables 

ایي هتغیشّب اًجبؿت ّبی ػیؼتن ّؼتٌذ هبًٌذ تؼذاد ًبٍگبى َّاپیوب، 
 تؼذاد ثبًذ فشٍد، خوؼیت ٍ غیشُ.

 هتغیشّبی ًشخ یب خشیبى
Rate or Flow variables 

ٍظیفِ هتغیشّبی ًشخ یب خشیبى پش ٍ خبلی وشدى هتغیش اًجبؿت اػت هبًٌذ 
 ؼیت.ًشخ تَلیذ َّاپیوب ٍ ًشخ سؿذ خو

 هتغیشّبی ووىی یب هجذل
Auxiliary or Converters variables 

ایي هتغیشّب ٍسٍدی سا ثِ خشٍخی تجذیل هی وٌٌذ. ػوَهب ثشای ثشآٍسد 
 هتغیشّبی ًشخ دس هذل ؿجیِ ػبصی اػتفبدُ هی ؿًَذ.

اػتفبدُ هی ایي هتغیشّب ثشای تؼییي هتغیشّبی اػتبتیه یب هشص هذل  (Constantsثبثت ّبی صهبًی)
 ؿًَذ.

 هتغیشّبی ساثظ)اتلبل دٌّذُ ّب(
Connectors 

 ٍظیفِ ساثظ اتلبل ػٌبكش هذل هی ثبؿذ.

دس اداهِ هذل خشیبى ػیؼتن خغَط َّایی دس لبلت ػِ هذل ظشفیت ایشلایي ٍ تمبضب، هذل ػَدآٍسی ایشلایي ٍ 

 هذل لیوت اسائِ ٍ تـشیح هی گشدد.

 تجسیِ ٍ تحلیل دادُ ّا -3

 ایرلایي ٍ تقاضاهدل ظرفیت  -3-1

( دس هذل خَد ًـبى 2008هذل صیش ثِ تؼییي تمبضب ٍ ػپغ تؼییي ظشفیت هتٌبػت ثب تمبضب هی پشداصد. پیشػَى )

ثش تمبضب اثش گزاسًذ. ّش چٌذ ثؼضی اص هؼبفشاى)هبًٌذ تدبس( ثِ لیوت ثلیظ  GDPهی دّذ وِ لیوت ثلیظ، تشاون ٍ 
                                                           

17 Erma Suryani, Shuo-Yan Chou , Chih-Hsien Chen 
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 هب ثلَست ػوَهی لیوت ثلیظ ثش تمبضب اثش گزاس اػت.( ا18،1999حؼبع ًیؼتٌذ)لیْش، گشٍثلش ٍ ولیي

دس ایي هذل تمبضب تبثؼی اص ػْن ثبصاس ایشلایي ٍ ثبصاس ولی ػفش َّایی دس ایشاى ٍ ّوچٌیي اثش لیوت سٍی تمبضب هی 

ثبؿذ. دسایي هذل ثب فشم ایٌىِ حول ًمل َّایی داسای سًٍذ ثبثتی هی ثبؿذ ثشاػبع سگشػیَى تؼذاد هؼبفش َّایی 

عجك فشهَل صیش همذاس  1400ٍ اداهِ ایي سًٍذ تب ػبل  1390تب  1380جك آهبس ًبهِ حول ٍ ًمل َّایی دس ػبل ّبی ع

 ثبصاس ولی ػفش َّایی تؼییي ؿذُ اػت:
y = 1.060x + 10.47  ,  R

2
 = 0.933 

 دس ًتیدِ فشهَل تمبضب ثلَست صیش هی ثبؿذ:
demand priceeffect MarketPassenger ShareMarket Demand   

فشم ؿذُ   -018تبثؼی اص لیوت ثلیظ ٍ وـؾ لیوتی هی ثبؿذ. وـؾ لیوتی تمبضب ثشاثش اثش لیوتی تمبضب ًیض 

 اػت.

ّش ایشلایي ّویـِ هجتٌی ثش پیؾ ثیٌی تمبضب ٍ هلاحظبت اػتشاتظیه اًذاصُ ثْیٌِ ًبٍگبى خَد سا هـخق هی وٌذ. 

تٌظین هی وٌذ. الجتِ ػفبسؽ ٍ تحَیل ایشلایي ثب ػفبسؽ ًبٍگبى خذیذ ٍ وٌبس گزاؿتي ًبٍگبى، تؼذاد ًبٍگبى خَد سا 

 (. 19،2012ًبٍگبى خذیذ ّویـِ ثب تبخیش ٍسثشٍ اػت)وشًٍشات

 30. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ػوش هفیذ یه َّاپیوب حذٍد هی ثبؿذػبل  2214حذٍد دس ػوش هتَػظ ًبٍگبى َّایی ایشاى 

س ایٌدب فشم ؿذُ اػت ثؼلت ػوش ثبلای . دس ًتیدِ دتوبم ًبٍگبى ایشاى ثبصًـؼتِ خَاّذ ؿذ 1400ػبل اػت، تب ػبل 

 ػبل اص سدُ خبسج ؿًَذ.  20ًبٍگبى هَخَد توبم ًبٍگبى هَخَد دس عَل 

 
 (: هدل تعییي ظرفیت ٍ تقاضا0شکل شوارُ)

                                                           
18 Martin Liehr, Andreas Größler, Martin Klein 
19 Cronrath 
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 هدل قیوت -3-2

دس ایي هذل ثِ تؼییي لیوت ثلیظ پشداختِ این. لیوت ثلیظ تَػظ فـبس ًبؿی اص تشاون، ّضیٌِ ّبی ایشلایي ٍ فـبس 

 (.2009ی تغییش هی یبثذ)پیشػَى،سلبثت

% ثیـتش ّضیٌِ ّش 20تَهبى ٍ هیٌون آى ثشاثش حذٍد  50000دس ایي هذل فشم ؿذُ اػت لیوت ّش ثلیظ دس اثتذا 

هؼبفش ثبؿذ. دس ًتیدِ لیوت ثلیظ ثشاػبع همذاس لیوت اكلاحی وِ ًبؿی اص اثشات ّضیٌِ ّبی ایشلایي سٍی لیوت ٍ 

 هی ؿَد. فشهَل همذاس لیوت اكلاحی دس ّش كٌذلی ثـىل صیش اػت:اثشات تمبضب هی ثبؿذ تؼییي 

Priceon  Costs ofEffect Priceon  BalanceSupply  Demand ofEffect 

PriceTicket Modified MileSeat per  PriceTicket 




 

اثش تمبضب ثش لیوت اص تمؼین تشاون هَخَد ثش تشاون هغلَة ثِ تَاى حؼبػیت لیوت ثِ تمبضب هحبػجِ هی ؿَد. 

تمبضب هَخت افضایؾ لیوت  یؼٌی ّش چِ تشاون هَخَد اص تشاون هغلَة ثیـتش ؿَد ثب تَاًی ثشاثش حؼبػیت لیوت ثِ

 هی ؿَد. اص عشف دیگش اثش ّضیٌِ ّب ثِ ؿىل صیش هحبػجِ هی ؿَد:

Costs  toPrice ofy Sensitivit)
PriceTicket 

Cost Above PercentageTarget +1
seatper Cost (

Priceon  Costs ofEffect 





 

ایي فشهَل ًـبى هی دّذ وِ اثش ّضیٌِ ثش لیوت تحت تبثیش هؼتمین ّضیٌِ ّش هؼبفش تمؼین ثش لیوت ثلیظ ٍ 

 شدد هی ثبؿذ.  دسكذی وِ ثبیؼتی ثِ ػٌَاى ػَد ٍ ّضیٌِ ّبی دیگش دسیبفت گ

 
 (: هدل قیوت1شکل شوارُ)
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 هدل سَدآٍری ایرلایي -3-3

دس ایي هذل هب ثِ هحبػجِ ػَد ػولیبتی ٍ ػَد خبلق هی پشداصین. ػَد ػولیبتی اص عشیك تفبضل دسآهذّب اص ّضیٌِ 

 ّب حبكل هی ؿَد. 

ی  اخبسُ ایشلایي ؿبهلّش ّبی  ّضیٌِ  یب حول ثبس اػت. هحل اكلی دسآهذ ایشلایي اص فشٍؽ ثلیت ثِ هؼبفش ٍ

دّی ثِ هؼبفشاى، ثیوِ، خذهِ، خلجبى، ػَخت، ّذایت ٍ ًبٍثشی اػتْلان، ثبًذ فشٍدگبُ ٍ تؼویش ٍ  َّاپیوب، ػشٍیغ

ّبی هـتشی، حمَق پشػٌل، ػبختوبى، سصسٍ ثلیظ ٍ ...  ّبی هشثَط ثِ آهَصؽ، ػشٍیغ ّضیٌِ، ًگْذاسی َّاپیوب

(. اهب هب دس ایي هذل اػن ّضیٌِ ّب ؿبهل ّضیٌِ ػَخت، ّضیٌِ ًیشٍی 1387،یاهیش تَولی وبؿ ،الْبم اػذی)ثبؿٌذ هی

 اًؼبًی، تؼویش ٍ ًگْذاسی، فشٍدگبُ ٍ خشیذ َّاپیوب سا آٍسدُ این.

ػَد خبلق ثؼذ اص وؼش هبلیبت ٍ ّضیٌِ ّبی هبلی هشثَط ثِ ٍام خشیذ َّاپیوب اص ػَد ػولیبتی ثذػت هی آیذ. 

ایشلایي داسد یؼٌی ّش چِ ایشلایي ػَدآٍستش هیضاى اػتجبس آى ثبلاتش ٍ هَػؼبت هبلی هیضاى ٍام ثؼتگی ثِ ػَدآٍسی 

 هیضاى ٍام ثیـتشی سا ثِ ایشلایي اختلبف هی دٌّذ.

 
 (: هدل سَدآٍری صٌعت2شکل شوارُ)

وِ ثِ ّبی خبسی اػت  ّبی َّاپیوبیی افضایؾ ًشخ اسص ثِ هؼٌبی افضایؾ ًبگْبًی ّضیٌِ ػولیبتی ٍ ّضیٌِ ثشای ؿشوت

ثِ ایي تشتیت دس حبلی وِ دسآهذّبی . ثبصاس تَلیذ َّاپیوب دس خْبى یه ثبصاس سلبثتی ًیؼت. ّیچ ٍخِ لبثل تغییش ًیؼتٌذ

اًذاصُ هتغیش ّؼتٌذ ٍ آهبدُ  ّبی آًْب ثی ّبی َّاپیوبیی ثبثت ّؼتٌذ ٍ هحذٍد ثِ یه ػمف هؼیي، ّضیٌِ ؿشوت

تشیي  ًشخ اسص گشچِ اكلی. پزیشًذ ّب اص ًَػبًبت ثبصاسّبی گًَبگَى تبثیش هی ّبی ًبگْبًی ٍ غیشهتشلجِ. ایي ّضیٌِ افضایؾ

ّب، پیَػتي وـَسّبی ّوؼبیِ یب وـَسّبی  ّبی ًبگْبًی ّضیٌِ اػت، اهب تـذیذ تحشین هٌجغ ایي ًَػبًبت ٍ افضایؾ

Operating

Profit
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Net Profit
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Tax rate
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confidence
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worker Cost
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Cosumption rate
Average Lenght
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Exchange rate

<Airplane

Retirement>
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Lookup

Net cost for

Purchase
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Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 
   International Conference on Industrial Management  

19 & 20 April 2017   

  یـــصنعت تــمدیریکنفرانس بین المللی ن ـــدومی

 (3063فروردین  03و  03)

 

 

10 

2th  

تدبسی دس ایي كٌؼت سا  ّب ٍ ػختی هجبدلات ّب ّن افضایؾ ّضیٌِ وٌٌذُ خذهبت ًگْذاسی َّاپیوب ثِ ایي تحشین ػشضِ

دس ًتیدِ هی تَاى گفت ّضیٌِ َّایپوب چَى ػوذتب اص خبسج اص ایشاى تبهیي هی گشدد  .(1389)دادپی،ثِ دًجبل داسد

 تحت تبثیش ًشخ اسص هی ثبؿذ.

(. ّوبًغَس وِ اؿبسُ ؿذ ثِ ػلت ػوش 20،2002ػوش ًبٍگبى ثش هیضاى تؼویش ٍ ًگْذاسی تبثیش داسد)ٍالشیض ٍ ّوىبساى

بلای ًبٍگبى یىی اص ّضیٌِ ّبی هْن ّش ایشلایي ّضیٌِ تؼویش ٍ ًگْذاسی هی ثبؿذ. ّضیٌِ ًیشٍی اًؼبًی تبثغ تؼذاد ث

ًیشٍی اًؼبًی وِ اى ّن تبثغ  ظشفیت ًبٍگبى هی ثبؿذ. ّضیٌِ ّبی ثبثت ّش پشٍاص ًیض ثِ ظشفیت ٍ تؼذاد پشٍاص ثؼتگی 

 داسد.

 اعتبار سٌجی هدل -3-4

اػتوبد ثِ هذل ٍ ًتبیح آى ووه هی وٌذ. ّذف سػیذى ثِ دسن ػویك تش هی فشایٌذ اػتجبس ػٌدی ثِ 

(. ثِ ػجبست دیگش ایي گبم اص سٍیىشد ػیؼتن دایٌبهیه هبًٌذ دیگش گبم ّب ثب 2010ثبؿذ)ػیشیبًی، یبى چَ  ٍ ّؼیي چي،

 ّذف یبدگیشی ّوشاُ اػت.

، اسصیبثی سفتبس هتغیش ّبی ٍاثؼتِ ثِ ّن 22، ؿشایظ حذی21هب دس ایٌدب ثب اػتفبدُ اص تؼت ّبی ػبصگبسی اثؼبدی

 ( ثِ اػتجبسػٌدی هذل پشداختِ این.2000)اػتشهي،

 تست سازگاری ابعادی

دس ایي تؼت ثِ ثشسػی هؼبدلات ٍ اػتفبدُ اص آًبلیضّبی سٍتیي ًشم افضاسّبی ػیؼتن دایٌبهیه ثشای اعویٌبى اص 

ثِ  Unit Checkػبصگبسی ٍاحذّبی هتغیشّبی هذل ثب هؼبدلات پشداختِ هی ؿَد. دس ایي تؼت هب ثب اػتفبدُ اص گضیٌِ 

 Checkذل چه وشدیذ. ّوچٌیي ثب اػتفبدُ اص گضیٌِتؼت ٍاحذّب پشداختِ وِ ثؼذ اص اكلاح ٍاحذ چٌذ هتغیش ه

Model .اص لحبػ ػبختبسی هذل تَػظ ًشم افضاس تبییذ گشدیذ 

 تست شرایط حدی

دس ایي تؼت ثب اػتفبدُ اص همبدیش حذی دس ّش هؼبدلِ هذل ٍ تشویجبتی اص هؼبدلات ثشای تؼییي ایٌىِ آیب هؼبدلات ٍ 

یىی سفتبس هی وٌٌذ هی پشداصین. دس ایي تؼت دس لؼوت تمبضب اثش لیوت ثش هذل ثلَست هٌغمی ٍ هغبثك ثب لَاًیي فیض

 (. 6تمبضب لحبػ ؿذ وِ ثِ ػٌَاى هثبل ثب افضایؾ صیبد دس لیوت هیضاى تمبضب ثِ كفش سػیذ )ؿىل
                                                           

20 Angelos G. Varelis,  Yeoryios A. Stamboulis,  Emmanuel D. Adamides 
21 Dimensional Consistency 
22 Extreme Conditions 
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 (:تست حالت حدی هتغیر قیوت3شکل شوارُ)

 ارزیابی رفتار هتغیر ّای ٍابستِ بِ ّن

هـخق اػت ٍ عجك  7لیوت ٍ تمبضب سا ثشسػی هی وٌین. ّوبًغَس وِ اص ًوَداس ؿىل دس ایي تؼت سفتبس دٍ هتغیش 

هؼبدلات التلبدی ساثغِ ثیي تمبضب ٍ لیوت ػىغ ّن هی ثبؿذ یؼٌی صهبًی وِ لیوت افضایؾ هی یبثذ تمبضب وبّؾ 

 هی یبثذ ٍ ثشػىغ.

 
 (: آًالیس حساسیت4شکل شوارُ)

 شبیِ سازی ٍ سٌاریَ سازی  -3-5

دٍلت ثشای خشیذ  ؿَد وِ یـٌْبد هیػیؼتن ّوچٌبى ثِ سًٍذ خَد اداهِ دّذ. دس ایي حبلت پ دس حبلت پبیِ

% ّضیٌِ تْیِ َّاپیوب اص 50. ّضیٌِ دس ایي حبلت ووتش ٍ ثِ هیضاى ّب لشاس دّذ َّاپیوبی داخلی، ٍام دس اختیبس ایشلایي

Demand-Ticket Price

6 M dollars/(Seat*mile)

4 M

3 M dollars/(Seat*mile)
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0
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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400,000 dollars/(Seat*mile)

4 M
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2

1

1
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 دادُ ؿَد.دسكذ ثِ ّش كٌذلی  12تَهبى ثب ثْشُ  30000خبسج ٍ ٍام ثِ هیضاى 

 
 (: ًتایج شبیِ سازی هدل در حالت پای5ِشکل شوارُ)

ّوبًغَس وِ اص ًوَداس فَق هـخق اػت سفتبس ػیىلی ػَدآٍسی ایشلایي ّب لبثل هـبّذُ هی ثبؿذ وِ ثب ادثیبت 

 هَضَع هشتجظ ثب هىبًیضم ػَدآٍسی ایشلایي ّب هٌغجك اػت.

َخَد آیٌذُ ّبی هحتول سا ایدبد هی وٌین. دس ایٌدب هب چْبس ػٌبسیَ سٍؽ پیؾ ثیٌی اػت وِ ثب تغییش دادُ ّبی ه

 ػٌبسیَ داسین:

 افضایؾ هی یبثذ. 2500ثِ  1200: دس ایي حبلت ًشخ اسص اص 1ػٌبسیَ 

 دسكذ وبّؾ هی یبثذ. 4دسكذ ثِ  12: دس ایي ػٌبسیَ فمظ ثْشُ ٍام اص 2ػٌبسیَ 

ثِ ایشلایٌی وِ هبیل ثِ ًـؼت ٍ ثشخبػت اص ایي  ّؼتٌذحبضش  ّبی ثب ظشفیت خبلی هذیشیت فشٍدگبُ: 3ػٌبسیَ

. % ًیض ساضی خَاٌّذ ؿذ80ّبی وَچىتش حتی ثب تخفیف ثبلاتش تب  % تخفیف ثذّذ. فشٍدگب60ُّب ثبؿذ، ثیؾ اص  فشٍدگبُ

 % لیوت فؼلی ثشػذ.60دس ًتیدِ دس ایي ػٌبسیَ فشم هی ؿَد ثب اػتفبدُ اص فشٍدگبُ ّبی وَچه تش ّضیٌِ فشٍدگبُ ثِ 

 ًتبیح حبكل اص اخشا ػِ ػٌبسیَ فَق آٍسدُ ؿذُ اػت. 8دس ًوَداس 

Net Profit(Base Run)
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 سٌاریَ 0(: ًتایج شبیِ سازی هدل تحت 6شکل شوارُ)

ثب افضایؾ ًشخ اسص ػَدآٍسی ایشلایي ّب ثـذت وبّؾ هی  1ّوبًغَس وِ اص ؿىل فَق هـخق اػت عجك ػٌبسیَ 

ػَد خبلق ایشلایي هثجت هی  1398دس ثلٌذ هذت ٍ دس ػبل یبثذ اهب ثب تَخِ ثِ  ػبختبس ػیىلی ػَدآٍسی ایشلایي ّب 

 گشدد.

ّش  2ًضدیه ثْن ٍ ًضدیه ثِ سفتبس حبلت پبیِ هی ثبؿذ. ثِ ػجبست دیگش دس ػٌبسیَ  3ٍ  2سفتبس هذل تحت ػٌبسیَ 

ٌذ ٍ تشخیح چٌذ ًشخ ثْشُ ثبًىی وبّؾ هی یبیذ اهب ثذلیل ایٌىِ اوثش ایشلایي ّب َّاپیوبّبی خبسخی سا خشیذاسی هی وٌ

( َّاپیوبّبی دػت دٍم خبسخی سا تْیِ وٌٌذ دس ًتیدِ هیضاى ثْشُ 140هی دٌّذ ثدبی خشیذ َّاپیوبی داخلی)ایشاى 

اثش آًچٌبًی ثش ػَدآٍسی ایشلایي ّب ًوی گزاسد. ّوچٌیي ّش چٌذ اػتفبدُ اص فشٍدگبُ ّبی وَچه ّضیٌِ ّبی 

ذ هؼیش عَلاًی تش ٍ ّشیٌِ ػَخت ثیـتش ٍ ... سا افضایؾ هی دّذ فشٍدگبّی سا وبّؾ هی دّذ اهب ػبیش ّضیٌِ ّب هبًٌ

هجٌی ثش وبّؾ ًشخ ثْشُ  2ػٌبسیَ  3ٍ  2وِ ایي ًیض سفتبس هذل سا آًچٌبى تغییش ًوی دّذ. ّوچٌیي دس همبیؼِ ػٌبسیَ 

 ثبًىی هَثش تش هی ثبؿذ.

 ًتیجِ گیری ٍ پیشٌْادات  -4

ػیىلی ٍ ًَػبًی هی ثبؿذٍ ثِ ّویي دلیل ػَدآٍسی ایي  ّوبًغَس وِ اؿبسُ ؿذ تمبضب هؼبفشت َّایی ثـذت

كٌؼت ًیض ثـذت تبثغ تمبضب ٍ ػیىلی هی ثبؿذ. دس ًتیدِ  خغَط َّایی ثشای هَفمیت ًیبص ثِ ثشًبهِ سیضی هٌبػت دس 

 خْت اػتفبدُ اص اهىبًبت ٍ هٌبثغ خَد هٌغجك ثب سًٍذ تمبضب داسًذ.

تن دایٌبهیه ثِ ثشسػی هىبًیضم تمبضب ٍ ػَدآٍسی ایشلایي ّب دس ایشاى دس ایي همبلِ ػؼی ؿذ تب ثب اػتفبدُ اص ػیؼ

پشداختِ ٍ اثشات هتغیشّبی هْوی ّوچَى ًشخ اسص، ثْشُ ثبًىی ٍ ّضیٌِ ّبی ایشلایي ّب اص خولِ ّضیٌِ فشٍدگبُ سٍی 
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Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 
   International Conference on Industrial Management  

19 & 20 April 2017   

  یـــصنعت تــمدیریکنفرانس بین المللی ن ـــدومی

 (3063فروردین  03و  03)

 

 

14 

2th  

 ػَدآٍسی آًْب ثشسسػی گشدد.

ثبصاس ایشلایي ٍ لیوت ثلیظ ثؼتگی داسد. ّوچٌیي تمبضب ثِ ػَاهلی اص خولِ ثبصاس حول ٍ ًمل َّایی وـَس، ػْن 

 ػَدآٍسی یه ایشلایي تبثغ تمبضب، لیوت ثلیظ، ظشفیت ایشلایي ٍ ّوچٌیي ّضیٌِ ّبی هختلف ثؼتگی داسد.

دس ایي همبلِ ثب ؿجیِ ػبصی هذل دیٌبهیىی تحت ػٌبسیَ ّبی هختلف هـبّذُ ؿذ وِ ثذلیل ایٌىِ ایشلایي ّب ثیـتش 

سخی اػتفبدُ هی وٌٌذ ًشخ اسص ػبهل هْوی ثش ػَدآٍسی آًْب هی ثبؿذ ٍ ًشخ ثْشُ ثبًىی ػبهل اص َّاپیوبّبی خب

 اثشگزاسی دس ٌّگبم خشیذ تلمی ًوی ؿَد.

 هراجع -5

هَػؼِ هـابٍسُ  ػبیت َّایی، همبلِ دس  ًمل ٍ حول كٌؼت هذیشیت ثِ تَخِ (، لضٍم1386،)اهیش تَولی وبؿی، الْبم اػذی[ 1] 

 (http://www.Raha.co.ir .)1386شدا، صهؼتبى هذیشیت سّب ساّجشد ف

 وـَس. ػبیت ػبصهبى َّاپیوبیی وـَسی. َّایی ًمل ٍ حول آهبسی آهبسی، ػبلٌبهِ ّبی ثشسػی ٍ اعلاػبت آٍسی في [دفتش2]

 ایوٌای  ّوابیؾ  َّایی، ػاَهیي  ًٍمل حول ٍ وـَسی َّاًَسدی كٌؼت ٍضؼیت ثش ًمذی ٍ ، ثشسػی ...ا هدذ، فشج [ وشیوی3]

 .  1384 آرسهبُ 27 َّاًَسدی،

هَػؼِ هـبٍسُ هذیشیت سّاب ساّجاشد فاشدا،    ػبیت ، همبلِ دس ّضیٌِ خغَط َّایی ون(، 1387)اهیش تَولی وبؿی ،الْبم اػذی[ 4]

1387(. http://www.Raha.co.ir) 

هَػؼاِ هـابٍسُ   ػابیت  ، همبلاِ دس  تخویي تؼذاد َّاپیوبّبی هَسد ًیبص دس ًبٍگبى ّاَایی ایاشاى  (، 1387) تَولی وبؿیاهیش [5]

 (http://www.Raha.co.ir .)1387هذیشیت سّب ساّجشد فشدا، 

الوللای هاذیشیت    سٍ، ّـاتویي وٌفاشاًغ ثایي    ی دس پیؾّب هشٍسی ثش كٌؼت َّاًَسدی ایشاى ٍ چبلؾ(، 1389[ دادپی، ػلی،)6]

 .تْشاى
[7]  Skinner, S., Dichter, A., Langley, P., & Sabert, H. (1999). Managing growth and profitability across 

peaks and troughs of the airline industry cycle – An industry dynamics approach. 

[8]  Dadpay, Ali,(2010). A Review of Iranian Aviation Industry: Victim of Sanctions or Creation of 

Mismanagement?. 

[9]  Churchman, C. (1968) The Systems Approach, New York: Dell Publishing Co. 

[10]  Sterman, J. (2000) Business Dynamics: Systems Thinking and Modeling for a Complex World. 

Boston: McGraw-Hill Publishing. 

[11]  Sterman, J. (1994) Learning in and About Complex Systems. System Dynamics Review, 10(2-3): 

291-330. 

[12]  James J. Galvin Jr. ,(2002), Air Traffic Control Resource Management Strategies and the Small 

Aircraft Transportation System: A System Dynamics Perspective, Dissertation submitted to the Faculty 
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Abstract 

Aviation industry is a very important part of the aerospace industry in Iran. It has 

considerable impact on economic growth as well as facilitating public travels and commercial 

trades. The industry is highly dynamic. Hence study of this industry status and recognizing 

dynamics of the industry, help us to better plan for success of this industry. 

One of the requirements of plan is correct anticipation of needs of future. Dynamic systems 

approach is appropriate because of being holistic (or comprehensive), simulation capabilities as 

well as validating results for forecasting and analyzing demand. In this article we have tried by 

using dynamic systems approach, simulate Iranian airlines demand. In other words, by 

modeling airlines dynamics and then validating the model, we have studied the behavior of 

demand under different scenarios. 
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