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 چكیده

ؽ داسای پشداص دس ٔیبٖ پبسأتشٞب صٔبٖدس ٔمبِٝ حبهش ثٝ ثشسػی ٔؼئّٝ ی صٔب٘جٙذی جشیبٖ وبسٌبٞی تحت ؿشایي ػذْ لٌؼیت ثٝ ًٛسی وٝ 

كٛست ٌشفتٝ دس ؿذٜ ٕٞچٙیٗ ثٝ وبسٞبی آٚسدٜ  دس اثتذا ٔمذٔٝ ؿبُٔ وّیبت ٚ هشٚست ٔؼئّٝ .ت ٚ احتٕبِی اػت، پشداختٝ ٔی ؿٛدػذْ لٌؼی

ٔؼئّٝ ی صٔب٘جٙذی جشیبٖ وبسٌبٞی ثٝ كٛست وبُٔ ثشای فٟٓ ثیـتش ٔؼئّٝ ی اكّی  پشداختٝ ؿذٜ اػت. ثؼذ اص آٖ ٞذف ایٗ تحمیك ایٗ صٔیٙٝ ٚ

ُ صٔب٘جٙذی ٚ ٕٞچٙیٗ دس ٘ظش ٌشفتٗ ػذْ لٌؼیت دس ٔؼبئُ اػٓ اص ٔؼبئٚ هشٚست ایجبد وٙٙذٜ ػٛأُ  . ػپغ ثشسػیؿشح دادٜ ٔی ؿٛد

ٕٞشاٜ  ٔؼئّٝ ی اكّیثشسػی ٞب ٔٙجش ثٝ تـشیح روش ؿذٜ تحمیمبتی سٚیىشدٞبی ٔٛاجٝ ثب آٖ كٛست ٌشفتٝ اػت. ثؼذ اص ٚاهح ؿذٖ صٔیٙٝ ٞبی 

مبت آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس آخش ٘تبیج ٚ ٔٙبثغ ایٗ تحمیك ٚ ٕٞچٙیٗ صٔیٙٝ ٞبیی ثشای ٌؼتشؽ تحمی یه ٔذَ سیبهی ثشای آٖاسائٝ ی ٚ  فشهیبت

 ؿذٜ اػت. 
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 مقدمه -1

 بیشیٔتغ یپبسأتشٞب ،یجیتمش ی٘ـئت ٌشفتٝ اص تٛاثغ ثشاص٘ذٌ ییٞب 1تیثب ػذْ لٌؼ یٚالؼ یبیاص ٔؼبئُ د٘ یثخؾ اػظٕ

دس٘ظرش   یلٌؼ شیغ یثشا یىشدیاػت؛ داؿتٗ سٚ شی٘بپز ضیٌش تیوٝ ٔٛاجٟٝ ثب ػذْ لٌؼ ییاص ا٘جبٔٛاجٝ ا٘ذ. بیپٛ يیٔح

 2یتلربف  یضیر خٛد سا تحت ػٙرٛاٖ ثش٘بٔرٝ س   ىشدیسٚ ٗیا شیاخ یؿٛد. دس دٞٝ ٞب یٌشفتٗ ٔؼبئُ ثٝ ٚهٛح احؼبع ٔ

ثرب   یٚالؼ یػبص ٙٝیاص ٔؼبئُ ثٟ یبدیحجٓ ص .ثبؿذ یٔ ػؼٝٚ تٛ ـشفتیٚ پ یشیٚ ٞٙٛص تحت ثٝ وبس ٌ٘ـبٖ دادٜ اػت 

دس  یصٔب٘جٙرذ  صٚ هشٚست اػتفبدٜ ا یدس٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ؛ ػشٚوبس داس٘ذ.ثب تٛجٝ ثٝ ٌؼتشدٌ ذیوٝ ثب ییٞب تیػذْ لٌؼ

ٟ  یثخؾ إٞر  یٔؼبئُ صٔب٘جٙذ ه،یؼتٕبتیػ یٞب یشیٌ ٓیتلٕ ٝ یاص ٔؼربئُ ث سا ثرٝ خرٛد اختلربف دادٜ     یػربص  ٙر

 یٛد. ٔؼربئُ صٔب٘جٙرذ  ؿر  یٔ ؼتٙذ؛ی٘ یوٝ لٌؼ ییپبسأتشٞب بدیص شیؿبُٔ دس٘ظش ٌشفتٗ ٔمبد یصٔب٘جٙذ ٕبتیا٘ذ.تلٕ

ٖ ی٘تب یوبٔرُ دسثربسٜ    ػبتثٝ اًلا یثذٖٚ دػتشػ یٕبتیٔؼٕٛلا ثٝ تلٕ یذیتِٛیذس ٔحیي ٞبی ػّٕ . بصٔٙذ٘رذ ی٘ جـرب

 شیٔمربد  ٗیر وٙٙذ. دس ٘ظش ٌشفتٗ ا شیٚ ػٛد ٕٔىٗ اػت تغ ٟٟٙبیاجشا، تمبهب، ٞض یٔٙبثغ دس دػتشع، پشٚػٝ  ،یثبصدٞ

َ  یورٝ دس سٚؽ ٞرب   ییٞرب  ُیدس تحّ یٔؼٕٛلا ٔـىلات یاحتٕبِ یصٔب٘جٙذ یدس ٔذَ ٞب ىرٝ تربوٖٙٛ   یٌٛ٘بٌٛ٘ ٔترذاٚ

 تیفیصٔبٖ پشداصؽ، ٔٙبثغ دس دػتشع، و بت،یٔب٘ٙذ ثبصدٜ ػّٕ یٟٕٔ یٞب یظٌیوٙذ. ٚ یٔ جبدی، أی ؿذٜ ا٘ذاػتفبدٜ 

ٕ   یتلبدف یشیٞب ٚ... تٕبٔـبٖ ٕٔىٗ اػت ٔمبد ٙٝیٔحلٛلات، ٞض ٖ یثب ػرٌٛح ٔختّرا اً داؿرتٝ ثبؿٙذ.هرشٚست    ٙرب

ٞ  بٖیر جش یؿذٜ اػت. صٔب٘جٙرذ  یتلبدف یٞب ٔٛجت ػلالٝ ثٝ صٔب٘جٙذ تیػذْ لٌؼ ٗیدس٘ظش ٌشفتٗ ا  بصیر ىی3یوبسٌرب

 یكٙؼت یدس ٚاحذٞب یخبكؾ وبسثشد ٌؼتشدٜ ا یٞب یظٌیاػت وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٚ یوا وبسٌبٞ یا٘ٛاع ٔؼبئُ صٔب٘جٙذ

ٚ  ثرٛدٜ اػرت   ٗیٕٞٛاسٜ ٔرٛسد تٛجرٝ ٔحممر    ،ی٘ٛع خبف صٔب٘جٙذ ٗیا تیٌؼتشدٜ داسد. ثٝ ػّت إٞ ذاتیثضسي ثب تِٛ

صٔرب٘ی  دس ٔمبِٝ حبهش ٔؼئّٝ ی صٔب٘جٙذی جشیبٖ وبسٌربٞی   .آٖ ثٝ وشات ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت 4حبِت لٌؼی

 تلبدفی اػت ثشسػی ٔی ؿٛد. 5دس ؿشایٌی وٝ صٔبٖ پشداصؽوٝ ثب ػذْ لٌؼیت ٔٛاجٝ اػت ٚ 

 تیتحت ػذْ لٌؼ یخٌ یضیثب ػٙٛاٖ ثش٘بٔٝ س 1955دس ػبَ   ًیاص دا٘تض یاثتذا ثب ٔمبِٝ ا یتلبدف یضیثش٘بٔٝ س

چبس٘ض  ٚ وٛپش  اؿبسٜ وشد وٝ دس اٚاخش دٞٝ  ٔمبلاتتٛاٖ ثٝ  یٔ ٙٝیصٔ ٗیٕمبلات اسائٝ ؿذٜ دس اٙیآغبص ؿذ.اص ٟٕٔتش

ٔب٘ٙذ ٚػت  دس  ٍشید ٗیؼذٞب تٛػي ِٔٛفث ًی. وبس دا٘تضبفتیا٘تـبس  یاحتٕبِ یٞب تیثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔحذٚد 1951

ػٛاَ  ٗیحٛصٜ ا ٗیا یٟیاِٚ مبتیٌؼتشؽ دادٜ ؿذ. دس تحم 1981ٚثشطٜ دس دٞٝ  1971پشوٛپب  دس دٞٝ  1961دٞٝ 

 یخٌ یضیتٛاٖ ثش٘بٔٝ س یٕجَٟٛ ثبؿٙذ چٌٛس ٔجیهشا یتٕبٔ بیٚ  یثشخ یخٌ یضیوٝ چٙب٘چٝ دس ثش٘بٔٝ س ذٌٔشح ؿ

ٔذَ ، پبسأتشٞب ثٛد ٗیا یٔؼّْٛ ثٝ جب 6احتٕبَ غیثب تٛص یتلبدف یشٞبیٔتغ یٙیٍضیجب ٗیِٔٛف ـٟٙبدیسا حُ وشد. پ

 یضیثش٘بٔٝ س شیػبَ اخ 55ؿٙبختٝ ؿذ. دس ًَٛ  یتلبدف یضیثٝ ػٙٛاٖ ٔؼبئُ ثش٘بٔٝ س یحبكّٝ ثب ػٙبكش تلبدف

ٛ..داؿتٝ اػت. یأٛسٔبِ ذ،یٌِٛٛ٘بٌٖٛ اص جّٕٝ ٔؼبِٝ حُٕ ٚ ٘مُ، ت یٞب ٙٝیدس صٔ یضیآٔ تیٔٛفم یوبسثشدٞب یتلبدف

 یسٚؽ ٞب 1979دس ػبَ وبَ  تشیا٘جبْ دادٜ ا٘ذ. پ یمبتیتحم ٙٝیصٔ ٗیتبوٖٙٛ دس ا یبسیپظٚٞـٍشاٖ ثؼ ٗیٕٞچٙ
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 یاص جّٕٝ وؼب٘ شییٔ ٙؼٗیوبَ ٚ ٚ تشیپ شیاخ ی. دس ػبَ ٞباسائٝ داد 7یدٚ ٔشحّٝ ا یحُ ٔؼبئُ خٌ یثشا یٔحبػجبت

[، 7[، ]6ذ ]حُ آٖ ا٘جبْ دادٜ ا٘ یٔذَ ٞب ٚ سٚؽ ٞب یتلبدف یضیساجغ ثٝ ثش٘بٔٝ س یمبتیٞٓ تحم بقٞؼتٙذ وٝ ثٝ اتف

[13] . 

  ىشیتٛػي ث 1974اػت وٝ ثؼذٞب دس ػبَ  یوبسٌبٞ بٖیجش یٔؼئّٝ  یصٔب٘جٙذ یـشٚیپ 1954دس ػبَ   جب٘ؼٖٛ

دس   ٛعیپشداختٙذ. ٌش یصٔب٘جٙذ یٔؼئّٝ  ٗیا 8ثٛدٖ ثٝ اثجبت ػخت 1976ٕىبساٖ دس ػبَ ٚ ٞ  ید٘جبَ ؿذ. ٌش

 ٙٝیدس صٔ مبتیا٘جبْ داد٘ذ. تحم یلٌؼدس حبِت  ٙٝیصٔ ٗیدس ا یـتشیث مبتیتحم 1989ٚ لاِش  دس ػبَ  1981ػبَ 

ٚ   یلشاس ٌشفتٝ اػت. حجبص یٕٛسد ثشسػیٛسداِٟ یٔشٚس یدس وبسٞب 1999دس ػبَ  یوبسٌبٞ بٖیجش یصٔب٘جٙذ

 یصٔب٘جٙذ یٔؼئّٝ  یٚ اثتىبس كیدل یىشدٞبیسٚ یٔمبِٝ دسثبسٜ  176ثٝ  2115خٛد دس ػبَ  یذس وبس ٔشٚسب٘یثمف

ٔؼئّٝ سا  ٗیتٛجٝ ٔحممبٖ ثٝ اإٞیت ٚ شیاخ یدس ػبَ ٞب یٔشٚس ٕمبِٝٙیوٝ تٟٙب ٕٞ ؿبسٜ وشدٜ ا٘ذا یوبسٌبٞ بٖیجش

 .[15[، ]3ذ ]دٞ ی٘ـبٖ ٔ

 ٗیوٕتش ٔٛسد تٛجٝ ٔحممبٖ ثٛدٜ اػت. اِٚ یصٔب٘جٙذ یٔؼئّٝ  یاظٟبس داؿت وٝ حبِت تلبدف ذیادأٝ ثب دس

ٔؼئّٝ ثب دٚ  ٗیا یثشا یا ٙٝیثٟ یٌشدد وٝ تبِٛاس  تٛاِ یثشٔ 1967ثٝ ػبَ  یاحتٕبِ یصٔب٘جٙذ یٟٙیدس صٔ مبتیتحم

اسائٝ ٕ٘ٛد.  یوبسٌبٞ ذیتِٛ یٔؼئّٝ  یصٔب٘جٙذ یشاث یلبٖ٘ٛ ػشاٍ٘ـت هیٙذٚیپ 1982اسائٝ ٕ٘ٛد. دس ػبَ  ٗیٔبؿ

وٝ صٔبٖ  یٌیدس ؿشا ٗیصٔبٖ پشداصؽ وبسٞب ثب ػٝ ٔبؿ یاحتٕبِ غیتٛص یثشا یوبف يیؿشا 2111دس ػبَ   یوبٔجشٚػى

 بٖیجش یٔؼئّٝ صٔب٘جٙذ یسٚؽ ؿبخٝ ٚ وشاٖ ثشا هی 2112دس ػبَ   بٖیحذالُ ؿٛد سا اسائٝ داد. ثبلاػٛثشأب٘ ُیتىٕ

ثٝ ثشسػی ٕٞیٗ ٔؼئّٝ دس حبِتی وٝ  2115ِیٛ ٕٞىبساٖ دس ػبَ ٕ٘ٛد.اسائٝ  یلٌؼ شیثب صٔبٖ پشداصؽ غ یوبسٌبٞ

صٔبٖ پشداصؽ اص تٛصیغ یىٙٛاخت پیشٚی ٔی وٙذ پشداختٙذ ٚ اص یه اٍِٛسیتٓ فشا اثتىبسی تشویجی ثشای حُ آٖ ثٟشٜ 

د ثشسػی ثشای اِٚیٗ ثبس ٔؼئّٝ ی صٔب٘جٙذی احتٕبِی ثب چٙذ ٞذف سا ٔٛس 2117جؼتٙذ. ِیفٛق ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

سا  ٗیثب دٚ ٔبؿ یاحتٕبِ یوبسٌبٞ بٖیٔؼئّٝ جش یثشا یػٝ سٚؽ اثتىبس 2119ٚ ٕٞىبسؽ دس ػبَ  ىشیثلشاس داد٘ذ. 

ثٝ ثشسػی ٕٞیٗ ٔؼئّٝ ثذٖٚ دس٘ظش ٌشفتٗ فشم خبكی ثشای صٔبٖ  2114جٛاٖ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ أتحبٖ ٕ٘ٛد٘ذ.

حبِتی اص ٔؼئّٝ وٝ صٔبٖ پشداصؽ اص تبثغ لاي ٘شٔبَ  2115. فشأیٙبٖ ٚ ٕٞىبسؽ دس ػبَ پشداصؽ آٖ پشداختٙذ

 ٚ تحمیمبت پیشأٖٛ ٔؼئّٝ ی جشیبٖ وبسٌبٞی احتٕبِی ٕٞچٙبٖ ادأٝ داسدپیشٚی ٔی وٙذ سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ.

[4[ ،]5[ ،]8[ ،]9[ ،]11[ ،]11[ ،]12[ ,]14]. 

ح اػت وٝ ؿىبف تحمیمبتی ثؼیبسی دس ثب تٛجٝ ثٝ تحمیمبت ٚ ٔشٚس ادثیبت كٛست ٌشفتٝ دس ایٗ ٔٛهٛع ٚاه

. ثٝ ًٛسی وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد اوثش وبسٞب ٚ تحمیمبت اِٚیٝ ایٗ ٔؼئّٝ ی ٔؼئّٝ ی صٔب٘جٙذی احتٕبِی ٚجٛد داسد

ٕٞچٙیٗ فشهیبت جبٔغ ٚ صٔب٘جٙذی سا دس ؿشایي خبف ٚ ثب دس٘ظش ٌشفتٗ تؼذاد ٔحذٚدی ٔبؿیٗ ثشسػی وشدٜ ا٘ذ. 

اص آ٘جبیی وٝ دسن وبُٔ یه ٔؼئّٝ دس د٘یبی  پبسأتشٞبی تلبدفی كٛست ٍ٘شفتٝ اػت. دلیمی ثش سٚی تٛصیغ احتٕبَ

ٔمبِٝ ی حبهش دس كذد اػت تب ٌبٔی جٟت ثٟجٛد ٚ ٚالؼی ٚ ایجبد یه ٔذَ جبٔغ ٔٙجش ثٝ حُ ٔؼئّٝ ٔی ؿٛد؛

یبٖ وبسٌبٞی دس تىٕیُ صٔیٙٝ تحمیمبتی ٌفتٝ ؿذٜ ثشداسد. ثٙبثشایٗ ثشآٖ ؿذیٓ تب ٔذِی سیبهی ثشای ٔؼئّٝ ی جش

 صٔب٘ی وٝ ٔٛاجٝ ثب ػذْ لٌؼیت ٘بٌضیش اػت ٚ دس ؿشایٌی وٝ صٔبٖ پشداصؽ احتٕبِی اػت اسائٝ ٕ٘بییٓ. ٚ حبِت وّی
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 یکبرگبه بنیمسئله جر -2

 یٞب ؼتٓیٔب٘ٙذ ػ یٔختّف یٞب يیٔؼبئُ دس ٔح ٗیاػت. ا بدیص بسیٔتٙٛع ٚ ثؼ ٗیٔبؿ یصٔب٘جٙذ یٔؼبئُ ػّٕ

اص ٟٔٓ  یىییوبسٌبٞ بٖیجش یؿٛ٘ذ. صٔب٘جٙذ یٔ ذٜیاستجبًبت ٚ... د ه،یِجؼت ذ،یتِٛ یضیٔٙؼٌا، ثش٘بٔٝ س یذیتِٛ

 ٗیوٝ اص ٔبؿ ذیتِٛ لاتیثٝ آٖ دػتٝ اص تؼٟ یوبسٌبٞ بٖیجش ذاتیاػت. تِٛ ذیتِٛ تیشیٔذ يیٔؼبئُ دس ٔح ٗیتش

 بٖیجش هیؿٛد.  یؿٛد، ٌفتٝ ٔ یٔـبثٝ اػتفبدٜ ٔ یوبلا ٗیچٙذ بیىیػبخت  یثشا بفتٝیشیٚ تغ غیػش یذیآلات تِٛ

ٔٙبػت اػت. ٔؼبئُ  ذاتیٕٔىٗ تِٛ تیفیػشػت ٚ و ٗیثبلاتش یٔؼٕٛلا ثشا خي ٔٛ٘تبط خٛدوبس هیٔب٘ٙذ  یوبسٌبٞ

 ،ثٝ پشداصؽ داس٘ذ بصیآلات ٘ ٗیٔختّا ٔبؿ جبتیتشو یثش سٚ یوٝ ٔحلٛلات ٔتفبٚت یذیتِٛیٞب يیػٕٛٔب دس ٔح یتٛاِ

ٔٙبػت  یتٛاِ ٗیی٘بٔٙذ. ٞذف تؼ یٔ 9وبسٞب یا٘جبْ وبسٞب سا تٛاِ یٔٙبػت ثشا یجیخبة تشتؿٛ٘ذ. ا٘ت یثب آٖ سٚ ثٝ سٚ ٔ

ؿذٜ اػت تب ثتٛاٖ اػتفبدٜ اص  ٗییاص لجُ تؼ تیشتثب ت لاتیتؼٟ یتؼذاد ٔحذٚد یا٘جبْ وبسٞب ثش سٚ یثشا یجیتشت بی

 یٔ ُیتـى یاص دٚ لؼٕت اكّ یوبسٌبٞ بٖیجش یٔؼئّٝ ٔؼِٕٛ هیخٛد سػب٘ذ.  ضاٖیٔ ٗیسا ثٝ وٕتش شیٔٙبثغ دسٌ

ٞب پشداصؽ ؿٛ٘ذ. ٞشوذاْ اص وبسٞب  ٗیٌشٜٚ ٔبؿ ٗیا یثش سٚ ذیوبس وٝ ثب nاص  یٚ ٔجٕٛػٝ ا ٗیٔبؿ mاص  یؿٛد؛ ٌشٚٞ

ٞب ػجٛس وٙذ.  ٗیٔبؿ یاص ٕٞٝ  ذیثب یپشداصؽ خٛد داس٘ذ. ٞشوبس دس تٛاِ یتٛاِ یٞب سا ثشا ٗیاص ٔبؿ یبثٟٔـ تیتشت

ؿٛد. ٞشوبس تٟٙب  ٗییتؼ ذیوبسٞب ثب یاػت أب تٛاِ ىؼبٖیتٕبْ وبسٞب  یفٙ تیٞب ثبثت اػت ٚ تشت ٗیٔبؿ یدسٚالغ تٛاِ

ٞب داس٘ذ. تٛاثغ اٞذاف  ٗیٔبؿ یٕٞٝ  یسٚ یىؼب٘ییاِوبس ٞب تٛ یؿٛد. تٕبٔ یپشداصؽ ٔ ٗیٞش ٔبؿ یثش سٚ ىجبسی

 ٗیٔؼئّٝ ا٘تخبة ٕ٘ٛد. ا ٗیا یتٛاٖ ثشا ی... 12ٚٔشیتبخ ،11بٖیصٔبٖ دس جش ،10ُیصٔبٖ تىٕثیـتشیٗ اػٓ اص  یٌٛ٘بٌٛ٘

 ؿٛد.  یحُ آٖ ٞب اػتفبدٜ ٔ یثشا یجیٚ تمش یاثتىبس یٔؼٕٛلا اص سٚؽ ٞب ٗیٔؼئّٝ جض ٔؼبئُ ػخت  اػت ثٙبثشا

صٔبٖ  هیتٛا٘ٙذ دس  یٞب ٕ٘ ٗیٔبؿثشلشاس٘ذ ٔی تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد ریُ اؿبسٜ ٕ٘ٛد:  ٔذَ ی وٝ ػٕٛٔب دس ایٗٔفشٚهبتاص 

 هییتٛا٘ذ سٚ یصٔبٖ تٟٙب ٔ هیٞب أىبٖ ٔتٛلا ؿذٖ سا ٘ذاس٘ذ.ٞشوبس دس  بتیوبس سا ا٘جبْ دٞٙذ ٚ ػّٕ هیاص  ؾیث

ػذد ٔٛجٛد  هیٞب فمي  ٗیٞب ٔٙتظش  ثٕب٘ٙذ.اص ٞش ٘ٛع اص ٔبؿ ٗیٔبؿ ٗیتٛا٘ٙذ ث یپشداصؽ ؿٛد.وبس ٞب ٔ ٗیٔبؿ

 دس داخُ صٔبٖ پشداصؽ ٕٞچٙیٗ ٚ ب ٔؼتمُ ثبؿذٚ ی یٚاثؼتٝ ثٝ تٛأِی تٛا٘ذ ٞش وبس  یشاث 13یاػت.صٔبٖ آٔبدٜ ػبص

 یٞب ٔ بتیاص ػّٕ یٞؼتٙذ.ٞش وبس ؿبُٔ ٔجٕٛػٝ ا یپبسأتش ٞب لٌؼ ی.تٕبٔثبؿذٔٙظٛس ؿذٜ  یب ثٝ كٛست جذاٌب٘ٝ

ٔختّا ٚجٛد  یوبسٞب یٞب بتیػّٕ ٗیث یبصی٘ ؾیپ تیا٘جبْ ؿٛ٘ذ.ٔحذٚد یٔتفبٚت یٞب ٗیٔبؿ یسٚ ذیثبؿذ وٝ ثب

 ٘ذاسد.

 یتصبدف یسیبرنبمه رعدم قطعیت و  -3

ثّىٝ ٚاثؼتٝ ثٝ  ؼتٙذی٘ یمیدل یوٝ اػتفبدٜ ؿذٜ ا٘ذ دادٜ ٞب ییٞب تیوٕ یػبص ٙٝیثٟ یدس اغّت ٔؼبئُ ٚالؼ

ٚ لوبٚت ا٘ؼبٖ ٚاثؼتٝ ٘جبؿذ  قیوٝ ثٝ تـخ یثٝ ًٛس كیاًلاػبت دل یثبؿٙذ. هٕٙب ٌشد آٚس یٔ یٌیٔح يیؿشا

ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتٝ اػت.ثش٘بٔٝ  یتلبدف بییٕبِاحت یضیسٚ ثش٘بٔٝ س ٗیجبؿذ. اص ایدس ػُٕ ٕٔىٗ ٕ٘ بیٔـىُ ٚ  بسیثؼ

ٔذَ  یثشا یچٟبسچٛث یتلبدف یضیاػت. ثش٘بٔٝ س تیتحت ػذْ لٌؼ یشیٌ ٓیتلٕ یثشا یبهیاثضاس س یتلبدف یضیس
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 یٚ تٛػؼٝ  ٓیتؼٕ یاحتٕبِ یضیا٘ذ.ثش٘بٔٝ س یلٌؼ شیآٚسد وٝ ؿبُٔ اًلاػبت غ یفشاٞٓ ٔ یػبص ٙٝیٔؼبئُ ثٟ یثٙذ

ؿٙبختٝ ٘ـذٜ ا٘ذ ٚ  تی)پبسأتشٞب( ثب لٌؼ تیاػت وٝ هشا یشیٌ ٓیتلٕ یٔذِٟب یثشا یخٌ شیٚ غ یخٌیضیثش٘بٔٝ س

 یفشِٔٛٝ ٔ ٗیٔؼّْٛ ٚ ٔؼ یثب پبسأتشٞب یلٌؼ یػبص ٙٝیوٝ ٔؼبئُ ثٟ ییاحتٕبَ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ. اص آ٘جب هیبٍ٘شیٕ٘ب

دسثبسٜ  یٙـیا٘ذ. ٕٔىٗ اػت ث یشلٌؼیٚ غ ْٛاًلاػبت ٘بٔؼّ یٕٞٛاسٜ ؿبُٔ ثشخ جبیسٚصٔشٜ تمش یمیؿٛ٘ذ، ٔؼبئُ حم

 ی. ثٝ ًٛس وّذیداؿتٝ ثبؿ ٓیؿٛ یسٚثشٚ ٔ ییؿٛ٘ذ ثب چٝ چبِؾ ٞب یٔذَ ٔ هیٚاسد  یوٝ اتفبلبت تلبدف یصٔب٘ ی

 .[1] ٞؼتٙذ ـبٖیتش اص حبِت لٌؼ ذٜیچیپ یٔؼبئُ احتٕبِ

 یشلٌؼیاػت وٝ ؿبُٔ اًلاػبت غ یدس ٔؼبئّ ٙٝیثٟ ٓیتلٕ هیوشدٖ  ذایپ حیثٌٛس كش یتلبدف یضیثش٘بٔٝ س ٞذف

ثبؿذ ٚ  یٔ یاًلاػبت ٔؼبِٝ اتفبل یوٝ ثشخ یٔؼٙ ٗیاػت ثٝ ا تیثٛدٖ ٔمبثُ لٌؼ یاػت. دس اكُ تلبدف یٚ تلبدف

 یشخٌیغ بییخٌ یبهیس یٔختّا ٔؼبِٝ ثٝ كٛست ثش٘بٔٝ ٞب یوٙذ وٝ لؼٕت ٞب یاؿبسٜ ٔ متیحم ٗیثٝ ا ضیثش٘بٔٝ س

ا٘ذ وٝ  یتلبدف ییشٞبیٞب )پبسأتشٞب( ٘بٔؼّْٛ ٔتغ وٝ  دادٜ ؿٛد یفشم ٔ یتلبدف یضیس ؿٛ٘ذ.دس ثش٘بٔٝ یٔ یٔذَ ثٙذ

.اص ؿٛد یاػتفبدٜ ٔ  14یثٝ ٔؼبدَ لٌؼ یتلبدف یضیس ثش٘بٔٝ ُیتجذ یاًلاػبت ثشا ٗیداس٘ذ. اص ا یاحتٕبَ ٔـخل غیتٛص

ٔؼئّٝ  یپبسأتشٞب یتٕبٔ یاؿبسٜ ٕ٘ٛد؛ ٚلت  15اػتٛاس یضیتٛاٖ ثٟجش٘بٔٝ س یٔ تیٔٛاجٟٝ ثب ػذْ لٌؼ ٍشید یسٚؽ ٞب

اػتفبدٜ  ىشدیسٚ ٗیاص ا ؼتیاص آٖ ٞب دس دػتشع ٘ یمیٔمذاس دل یٔـخق ٞؼتٙذ ٚ فمي حذٚد آٖ ٞب ٔؼّْٛ اػت ِٚ

ثٕب٘ذ.  یثبل  یٔذَ ؿذ٘ یتٕبْ دادٜ ٞب ساػت وٝ دس حوٛ یوشدٖ جٛاث ذایاػتٛاس پ یضیؿٛد. ٞذف ثش٘بٔٝ س یٔ

 ٍشیىذیٟیؿج یتلبدف یضیثش٘بٔٝ س یاػت. ٔذَ ٞب ٍشید یٞب ىشدیاص سٚ ضی٘ 16ٞب ٛیٚ اػتفبدٜ اص ػٙبس تیحؼبػ ُیتحّ

 یاحتٕبَ خبك غیؿٛد اص تٛص یسٚثشٚ ٞؼتٙذ فشم ٔ تیوٝ ثب ػذْ لٌؼ ییداس٘ذ؛ پبسأتشٞب یٞؼتٙذ ٚ ا٘ٛاع ٔختّف

 یاػت وٝ دس تٕبٔ یوشدٖ جٛاث ذایپ یتلبدف یضی٘ذ. ٞذف دس ثش٘بٔٝ سصدٜ ؿٛ ٗیتٛا٘ٙذ تخٕ یب ٔیوٙٙذ  یٔ یشٚیپ

. ذیتبثغ ٞذف ثشآٚسدٜ ٕ٘ب یحذالُ ػبص بییسا دس حذاوثش ػبص ش٘ذٜیٌ ٓیتلٕ بصیثبؿذ ٚ ٘ یاًلاػبت ٕٔىٗ ٔؼئّٝ ؿذ٘

 .ٙذو یٔ ٗییثٝ وبسٌشفتٝ ؿذٜ دس آٖ تؼ یٔذَ سا دادٜ ٞب هیاػتٕبد  تیلبثّ

 یضیؿٛ٘ذ؛ ثش٘بٔٝ س یٔ ٓیٕذَ ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٞب تیثش اػبع ٔٛاجٟٝ ثب ٔحذٚد یتلبدف یضیثش٘بٔٝ س ا٘ٛاع

ثش٘بٔٝ  ؼت،ی٘ ضیؿٛد ٚ جب یٔ ٕٝیٞب ٔـَٕٛ جش تیاص ٔحذٚد یتخٌ یضیتٛع ثش٘بٔٝ س ٗیوٝ دس ا17ضیثب دػتبٚ یتلبدف

 یٔـخل ٙبٖیٞب دس ػٌح إً تیٔحذٚد یضی٘ٛع ثش٘بٔٝ س ٗیوٝ دس ا 18یاحتٕبِ یٞب تیثب ٔحذٚد یتلبدف یضیس

دس  تیٔذَ ٞب ػذْ لٌؼ ٗی. دس اش٘ذیٌ یٔفْٟٛ صٔبٖ سا دس ثشٔ یثٝ كٛست آؿىبس ضیدػتبٚ یؿٛ٘ذ. ٔذِٟب یثشاٚسدٜ ٔ

ٔشثٛى  ییٞبٓ یوٙتشَ ثٝ تلٕ یٞب شیاػت: ٔتغ شیدٚ ٘ٛع ٔتغ یٔذَ داسا ٗیؿٛد. ا یسفغ ٔ یٔشاحُ ٌؼؼتٝ صٔب٘ یً

 یتلبدف یثٝ تحمك پبسأتشٞب یػجبست ثٝ بییوٝ ثٝ ٔـبٞذات آت یٕبتیاخز ؿٛ٘ذ؛ تلٕ 19ٚ اوٖٙٛ جبٗ یذ ایوٝ ثب ؿٛ٘ذ یٔ

اخز ؿٛ٘ذ.  ٙبٖیإً لجُ اص سفغ ػذْ ذیوٝ ثب ؿٛ٘ذ یسا ؿبُٔ ٔ یٕبتیتلٕ شٞب،یٔتغ ٗیا ٍشید بٖی٘ذاس٘ذ. ثٝ ث یثؼتٍ

 20كجش وٗ ٚ ٘ظبسٜ وٗ یٞبٓ یثٝ تلٕ تیٚهؼ یشٞبیوٙتشَ ا٘ذ. ٔتغ یشٞبیؿبُٔ ٔتغ یتلبدف یٞب ثش٘بٔٝ یتٕبٔ

 بٖی. ثٝ ثؿٛ٘ذ یاخز ٔ یتلبدف یاٚلبت وُ( پبسأتشٞب یٌبٞ بی) یوٝ ثؼذ اص تحمك لؼٕت یٕبتیتلٕ ؿٛ٘ذ؛ یٔشثٛى ٔ
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ثب  یتلبدف یاخز ؿٛ٘ذ.حُ ٔذَ ٞب ٙبٖیإً ثؼذ اص سفغ ػذْ ذیوٝ ثب ؿٛ٘ذ یسا ؿبُٔ ٔ یٕبتیتلٕ شٞب،یٔتغ ٗیا ٍشید

اص  یثخـ یٔشحّٝ صٔب٘ هیدس  ٙىٝیوٙتشَ اػت. ثؼذ اص ا یشٞبیٔتغ ٙٝیثٟ شیٔمبد بفتٗیتٟٙب ؿبُٔ  ٚالغدس  ضیدػتبٚ

 یٔ ُیثؼذ تجذ یوٙتشَ ٔشحّٝ  یشٞبیثٛد٘ذ ثٝ ٔتغ تیٚهؼ یٞب شیوٝ لجلا ٔتغ ییشٞبیسفغ ؿذ ٔتغ ٙبٖیػذْ إً

تٛا٘ٙذ  یٞؼتٙذ وٝ خٛدؿبٖ ٔ ضیدػتبٚ جبیاص ٔذَ ٞب  21یٚ چٙذ ٔشحّٝ ا  یدٚ ٔشحّٝ ا یتلبدف یضیؿٛ٘ذ. ثش٘بٔٝ س

ججشاٖ  یثشا یا ٙٝیٞض یاحتٕبِ یٞب تیثب ٔحذٚد یٔذَ ؿٛ٘ذ. ٔذَ ٞب حیػذد كح بیٚ  یخٌ شیغ ،یثٝ كٛست خٌ

اص ٔـبٞذات  یؿذٜ ا ٗییتؼ ؾیدسكذ اص پ ی. دس ٚالغ ثشاش٘ذیٌ یٞب( دس ٘ظش ٔ تیاؿتجبٜ )٘من ٔحذٚد ٕبتیتلٕ

اص ٘ٛع  یتبثغ ٞذف یتٛا٘ٙذ داسا یٔ تیثب ٔحذٚد یؿٛ٘ذ. ٔذَ ٞب یٞب ٘من ٕ٘ تیذٚدٔذَ، ٔح یتلبدف یپبسأتشٞب

 .ثبؿٙذ  24یاحتٕبِ بی23ب٘غی، ٚاس22یبهیس ذیأ

 عدم قطعیت و زمبنبندی  -3-1

 ذیتِٛ یصٔب٘جٙذ يی٘بٔـخق اػت. دس ؿشا بی٘بوبُٔ، خٌبداس، ٔفمٛد ؿذٜ  یٚجٛد دادٜ ٞب تیػذْ لٌؼ ٔٙـب

ٔٙتظشٜ  شیغ یٞب، تمبهبٞب ٗیٕبؿیخشاث ُ،یٔٛػذ تحٛ شاتیٔب٘ٙذ تغ یبدیتٛا٘ذ اص ٔٙبثغ ص یٔ تیػذْ لٌؼ یٚالؼ یبید٘

 یصٔب٘جٙذ یكٛست ٌشفتٝ دس ٔٛسد ٔؼئّٝ  مبتیثٝ تحم جٝ... داؿتٝ ثبؿذ. ثب تٛشٚیِغٛ ػفبسؿبت، صٔبٖ پشداصؽ ٔتغ بی

 هیؿٛد. صٔبٖ پشداصؽ اص  یٔ ی٘بؿ ُیثٝ كٛست ػٕذٜ اص صٔبٖ پشداصؽ ٚ ٔٛػذ تحٛ تیػذْ لٌؼ یوبسٌبٞ بٖیجش

ٔٙتظشٜ  ٕٔىٗ اػت دس ًَٛ پشداصؽ أىبٖ سخ دادٖ  شیاتفبلبت غ یٕٔىٗ اػت ٔتفبٚت ثبؿذ ٚ ثؼو یٍشیاجشا ثٝ د

 جٝیٔمذاس ثبثت داؿتٝ ثبؿذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٘ت یوبس یوٝ صٔبٖ پشداصؽ ثشا ذیا یٔ ؾیثٝ ٘ذست پ ٗیداؿتٝ ثبؿٙذ. ثٙبثشا

اص  شیغ یسٚؽ ٞب ٗیدس٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد ثٙبثشا كیدل یتٛا٘ذ ثٝ ػٙٛإ٘مذاس یٕ٘ یتشپبسأ چیٔـخق اػت وٝ ٞ یشیٌ

ٔٙبػت اص ٔـىُ  یٔذِجٙذ هیاػت.  بصیٔٛسد ٘ یصٔب٘جٙذ یٔؼبئُ ٚالؼ ٗیحُ ا یثشا ٚ ٔتذاَٚ هیولاػ سٚؽ ٞبی

 بسیٔذَ ٔٙبػت اص ٔؼئّٝ ثؼ هیجبدیؿٛد ِزا ا یآٖ ٔؼئّٝ ٔ یٚ ٔٙبػت ثشا یوبسثشد ییحُ ٞب بفتٗیٔٙجش ثٝ  یٚالؼ

 اسصؿٕٙذ اػت.

 یکبرگبه بنیجر یتصبدف یزمبنبند -4

ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٔؼبئُ ٟٔٓ ثٟیٙٝ ػبصی ثب صٔیٙٝ ٟٔٙذػی لٛی صٔب٘جٙذی احتٕبِی جشیبٖ وبسٌبٞی ثٝ ػّت 

تخٕیٗ ٘بدلیك تبثغ ٞذف، فوبی جؼتجٛی ٌؼتشدٜ ٚ ٘مبى چٙذٌب٘ٝ ثٟیٙٝ ٔحّی ٚ ثخلٛف ثٝ ػّت دس ولاع 

ٔحؼٛة ٔی ؿٛد. دس حبِی وٝ ػذْ لٌؼیت ٞبی ثؼیبسی دس پشداصؽ كٙؼتی  ثٛدٖ، جض ٔؼبئُ ػخت ٔؼبئُ دؿٛاس

ٔب٘ٙذ خشاثی ٔبؿیٗ، صٔبٖ پشداصؽ غیش لٌؼی، تغیشات دس صٔبٖ ٞبی دس دػتشع ٚ آخشیٗ صٔبٖ ٞبی تىٕیُ ٚجٛد 

یذات ٔی ؿٛد. دس حبَ حبهش سٚؽ ٞبی داسد؛ دس٘ظش ٌشفتٗ ایٗ ػذْ لٌؼیت ٞب ٔٛجت ساٜ ا٘ذاصی ٔٛفمیت آٔیض تِٛ

ثش٘بٔٝ ، 25اكّی ثشای حُ ٔؼبئُ صٔبٖ ثٙذی ثب صٔبٖ ٞبی پشداصؽ غیش لٌؼی ثش٘بٔٝ سیضی تلبدفی، ثش٘بٔٝ سیضی فبصی

ٚ... اػت. اٌش صٔبٖ ٞبی پشداصؽ ٞش وبس دس اثتذا ثٝ كٛست یه تٛصیغ احتٕبَ  26ٔجٕٛػٝ ٞبی ػختسیضی اػتٛاس ٚ
                                                           

21Multi-stage 
22E model 
23V model 
24P model 
25Fuzzy programing 
26Rough sets 
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ای ثٝ ػٙٛاٖ صٔب٘جٙذی احتٕبِی ؿٙبختٝ ٔی ؿٛد وٝ ٔی تٛا٘ذ تٛػي ثش٘بٔٝ سیضی احتٕبِی تٛكیا ؿٛد چٙیٗ ٔؼئّٝ 

الؼی تش اص ٔذَ لٌؼی خٛد دس د٘یبی ٔؼبئُ ٚالؼیؼت. ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٚحُ ؿٛد. چٙیٗ ٔذَ احتٕبِی ثؼیبس 

شٞبی اِٚیٝ ی آٖ ٞب ثؼیبس ػبدٜ احتٕبِی دس ٌیش ؿذٖ ثب ٘یبص ثؼیبسی اص پشٚطٜ ٞب دس ٔٛاجٟٝ ثب ػذْ لٌؼیت دس پبسأت

تش ٔی ؿٛد. ٔتبػفب٘ٝ اص ٘ظش تئٛسی ٚ ٔحبػجبتی ػشٚوبس داؿتٗ ثب ٔؼبئُ صٔب٘جٙذی احتٕبِی ثؼیبس ٔـىُ تش اص حبِت 

 لٌؼیـبٖ اػت.

ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٔجٕٛػٝ ای  Fm|perm|E(cmax)ٔؼبئُ صٔب٘جٙذی جشیبٖ وبسٌبٞی ٔؼٕٛلا ثب ػلائٓ

ثبیذ  ثب تبثغ ٞذف حذالُ ػبصی ثیـتشیٗ صٔبٖ تىٕیُ ٔٛسد ا٘تظبس ٔبؿیٗ دس یه تشتیت ٔـبثٝ mوبس ثش سٚی  nاص 

پشداصؽ ؿٛ٘ذ. پشداصؽ ٞشوبس ثش سٚی ٞش ٔبؿیٗ یه ػّٕیبت اػت وٝ دس یه صٔبٖ غیش لبثُ ا٘مٌبع ثٝ ٔبؿیٗ ٘یبص 

وبس ٞب دس صٔبٖ كفش دس دػتشع داسد ٚ ایٗ صٔبٖ پشداصؽ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد. دس ایٗ ٔؼئّٝ فشم ٔی وٙیٓ وٝ تٕبْ 

ٞؼتٙذ. دس ٞش ِحظٝ ٞش وبس ٔی تٛا٘ذ حذاوثش ثش سٚی یه ٔبؿیٗ پشداصؽ ؿٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ٞش ٔبؿیٗ دس ٞش ِحظٝ 

تٛصیغ ؿٙبختٝ  ثب pijٔمذاس تلبدفی غیشٔٙفی  iسٚی ٔبؿیٗ  jٔی تٛا٘ذ یه وبس سا پشداصؽ ٕ٘بیذ. صٔبٖ پشداصؽ وبس 

ٟ٘ب تغیش ٔی یبثذ ٚالغ ثب ٞش ثبس صٔب٘جٙذی ٔمبدیش آصٔبٖ ٞبی پشداصؽ تلبدفی اػت ٚ دس اص آ٘جبیی وٝ  ؿذٜ ای ٞؼتٙذ.

ایٗ تغیشات دس صٔبٖ پشداصؽ ٔٛجت ٔی ؿٛد تب ٞش ثبس تبثغ ٞذف ٔؼئّٝ وٝ ثیـتشیٗ صٔبٖ تىٕیُ ٘یض ٔتفبٚت ؿٛد ٚ 

شآٖ ؿذیٓ تب ٔمذاس ٔٛسد ا٘تظبس تبثغ سفتبسی ٔتغیش ٔب٘ٙذ اص خٛد داؿتٝ ثبؿذ ثٙبثشایٗ ثشای ٔٛاجٟٝ ثب ایٗ تغیشات ث

 ٞذف اص ٔمبدیش ٕٔىٗ سا ثذػت آٚسیٓ ٚ سٚیىشد تبثغ ٞذف أیذ سیبهی ثشای ٔؼئّٝ اػتفبدٜ وٙیٓ.

 ٔفشٚهبت ٔذَ:

ٔبؿیٗ ٞب ٕ٘ی تٛا٘ٙذ دس یه صٔبٖ ثیؾ اص یه وبس سا ا٘جبْ دٞٙذ.ٞشوبس دس یه صٔبٖ ٔی تٛا٘ذ تٟٙب سٚی یه 

تٟٙب یىجبس ثش سٚی ٞش ٔبؿیٗ پشداصؽ ٔی ؿٛد.ػّٕیبت ٞب أىبٖ ٔتٛلا ؿذٖ سا ٘ذاس٘ذ.وبس ٔبؿیٗ پشداصؽ ؿٛد.ٞشوبس 

(. اص ٞش ٘ٛع اص ٔبؿیٗ ٞب فمي یه ػذد 27ٞب ٔی تٛا٘ٙذ ثیٗ ٔبؿیٗ ٞب ٔٙتظش  ثٕب٘ٙذ )رخیشٜ ٘بٔحذٚد ثیٗ ٔبؿیٗ ٞب

س ؿبُٔ ٔجٕٛػٝ ای اص ػّٕیبت ٞب ٔٛجٛد اػت.تٕبْ وبسٞب دس صٔبٖ كفش دس دػتشع ٞؼتٙذ )ٔؼئّٝ پٛیب ٘یؼت(.ٞش وب

ٔی ثبؿذ وٝ ثبیذ سٚی ٔبؿیٗ ٞبی ٔتفبٚتی ا٘جبْ ؿٛ٘ذ. ٔحذٚدیت پیؾ ٘یبصی ثیٗ ػّٕیبت ٞبی وبسٞبی ٔختّا 

ٚجٛد ٘ذاسد.صٔبٖ جبثٝ جبیی ثیٗ ٔبؿیٗ ٞب ٚجٛد ٘ذاسد.صٔبٖ ٞبی پشداصؽ ٘ب ٔٙفی اػت ٚ داسای ػذْ لٌؼیت ٞؼتٙذ 

ی وٙٙذ.صٔبٖ آٔبدٜ ػبصی دس داخُ صٔبٖ پشداصؽ ٔٙظٛس ؿذٜ اػت. ثٝ غیش اص صٔبٖ ٚ اص یه تٛصیغ احتٕبَ پیشٚی ٔ

 پشداصؽ احتٕبِی ٘ٛع دیٍشی اص ػذْ لٌؼیت دس ٔؼئّٝ ٚجٛد ٘ذاسد.

 ا٘ذیغ ٞب:

i ٗا٘ذیغ ٔبؿی :i =1,…,m 

j  ا٘ذیغ وبس :j=1,…,n 

k  ا٘ذیغ ٔٛلؼیت یه ٘مٌٝ دس تٛاِی :k=1,…,n 

 پبسأتشٞب:

m ٗٞب : تؼذاد ٔبؿی 

n تؼذاد وبسٞب : 

pij  صٔبٖ پشداصؽ وبس :j  ٗسٚی ٔبؿیi 
                                                           

27Unlimited buffer 
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 ٔتغیش ٞبی ٔثجت:

cik  ُصٔبٖ تىٕی :k ٗأیٗ وبس پشداصؽ ؿذٜ سٚی ٔبؿیi 

sik  صٔبٖ ؿشٚع :k ٗأیٗ وبس پشداصؽ ؿذٜ سٚی ٔبؿیi 

cmax ٗصٔبٖ تىٕیُ آخشیٗ وبس سٚی آخشیٗ ٔبؿی : 

 ٔتغیش ثبیٙشی:

xijk  :1  اػت اٌش وبسj ، k ٗأیٗ وبسی ثبؿذ وٝ سٚی ٔبؿیi .پشداصؽ ٔی ؿٛد دس غیش ایٗ كٛست كفش اػت 

 ٔذَ ٔؼئّٝ:

    (    )                                                                     ( ) 

    ∑ ̃      

 

   

                                                               ( ) 

           ∑ ̃      

 

   

   *     +   *     +                                           ( ) 

           ∑ ̃      

 

   

   *     +   *     +              ( ) 

        ∑ ̃      

 

   

                           ( ) 

∑      

 

   

                                                           ( ) 

∑      

 

   

                                                          ( ) 

                                                                                ( ) 
                            *   +                  ( ) 

 

ٔحذٚدیت اَٚ تبثغ ٞذف ٔؼئّٝ وٝ حذالُ ػبصی ٔمذاس ٔٛسد ا٘تظبس ثیـتشیٗ صٔبٖ تىٕیُ اػت سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. 

ی ػْٛ ٚ ٔحذٚدیت دْٚ صٔبٖ تىٕیُ اِٚیٗ وبس پشداصؽ ؿذٜ ثش سٚی اِٚیٗ ٔبؿیٗ سا ٔحبػجٝ ٔی وٙذ. ٔحذٚدیت ٞب

چٟبسْ صٔبٖ تىٕیُ ػبیش وبسٞبی پشداصؽ ؿذٜ ثش سٚی ثبلی ٔبؿیٗ ٞب سا ٔحبػجٝ ٔی وٙذ. ٔحذٚدیت پٙجٓ توٕیٗ 

ٔیىٙذ وٝ وبسٞب ثذٖٚ ا٘مٌبع پشداصؽ ؿٛ٘ذ. ٔحذٚیت ؿـٓ ٚ ٞفتٓ توٕیٗ ٔیىٙذ تب ثٝ ٞش ٔٛلؼیت تٛاِی یه وبس ٚ 

تٓ صٔبٖ تىٕیُ آخشیٗ وبس ثش سٚی آخشیٗ ٔبؿیٗ وٝ ٞش وبس یه ٔٛلؼیت تٛاِی تخلیق دادٜ ؿٛد. ٔحذٚدیت ٞـ

 ٕٞبٖ تبثغ ٞذف اػت سا ٔحبػجٝ ٔی وٙذ. ٔحذٚدیت آخش ٘ٛع ٔتغیشٞبی ٔؼئّٝ سا تؼییٗ ٔیىٙذ.

 بندیو جمع نتیجه -5

یىی اص سػبِت ٞبی ػّٓ حُ ٔـىلات د٘یبی ٚالؼی اػت. اص ا٘جبیی وٝ دس د٘یبی ٚالؼی ٔٛاجٟٝ ثب ػذْ لٌؼیت 
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اػت؛ داؿتٗ سٚیىشدی ثشای غیش لٌؼی دس٘ظش ٌشفتٗ ٔؼبئُ ثٝ ٚهٛح احؼبع ٔی ؿٛد. دس دٞٝ ٞبی ٌشیض ٘بپزیش 

اخیش ایٗ سٚیىشد خٛد سا تحت ػٙٛاٖ ثش٘بٔٝ سیضی تلبفی ٘ـبٖ دادٜ اػت ٚ ٕٞٛاسٜ ٚ ٞٙٛص تحت ثٝ وبس ٌیشی ٚ 

ػبختبس خبف ٔؼئّٝ ٚ ٕٞچٙیٗ پیـشفت ٚ تٛػؼٝ ٔی ثبؿذ. دس د٘یبی ٔؼبئُ ثٟیٙٝ ػبصی، ٔؼبئُ صٔب٘جٙذی ثٝ ػّت 

وبسثشد ٌؼتشدٜ ی آٖ دس د٘یبی كٙؼتی اص إٞیت غیش لبثُ چـٓ پٛؿی ثشخٛسداس اػت. یىی اص ایٗ ٔؼبئُ صٔب٘جٙذی 

ٔؼئّٝ جشیبٖ وبسٌبٞی اػت وٝ ػٕٛٔب دس ٚاحذ ٞبی تِٛیذی وٝ ػشٔبیٝ ٌزاسی صیبدی سٚی آٖ ٞب كٛست ٌشفتٝ ٚ 

ٞبی ٔـبثٝ ٔی ثبؿٙذ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ٔؼئّٝ جشیبٖ وبسٌبٞی دس حبِت لٌؼی ٕٞچٙیٗ داسای تِٛیذات ا٘جٜٛ ٚ وبلا

ٕٞٛاسٜ ٔٛسد تحمیك لشاس داؿتٝ اػت. ایٗ دس حبِی اػت وٝ دس حبِت غیش لٌؼی وٕتش ثٝ آٖ تٛجٝ ؿذٜ اػت ٚ ٘یبص 

٘جٙذی جشیبٖ ثٝ ثشسػی ٚ تٛػؼٝ ی ثیـتشی داسد. دس پظٚٞؾ حبهش ثٝ ایٗ ٔٛهٛع پشداختٝ ؿذٜ اػت ٚ ٔؼئّٝ صٔب

وبسٌبٞی دس حبِتی وٝ صٔبٖ پشداصؽ غیش لٌؼی داسد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس اثتذا ٔؼئّٝ ی صٔب٘جٙذی جشیبٖ 

وبسٌبٞی لٌؼی صٔب٘ی وٝ وبسٞب ثیٗ ٔبؿیٗ ٞب ٔٙتظش٘ذ ٔذَ ؿذٜ اػت تب خٛا٘ٙذٜ دیذ ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ ٔؼئّٝ 

ٌؼی داسای تٛصیغ احتٕبَ ؿٙبختٝ ؿذٜ بِتی وٝ ٔتغیش غیشلثذػت آٚسد. دس ادأٝ یه ٔذَ صٔب٘جٙذی احتٕبِی دس ح

. دس ٟ٘بیت ثبیذ اظٟبس ٖ آٖ سٚیىشد أیذ سیبهی ثٛدٜ اػت٘ٛؿتٝ ؿذٜ اػت ٚ سٚیىشد ٔٛسد ٘ظش دس ٔذَ وشد ایؼت

داؿت ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ا٘تظبس ٔی سٚد دس ٘ظش ٌشفتٗ ػذْ لٌؼیت دس ٔؼبئُ ٔٛجت ٔی ؿٛد تلٕیٓ ٌیش٘ذٜ دیذ ثبصتشی 

 ٟ٘بیت جٛاة ٞبی ثذػت آٔذٜ إًیٙبٖ خبًش ثیـتشی داسد ٚ وبسثشدی تش اػت. سـىُ داؿتٝ ثبؿذ ٚ د٘ؼجت ٔ

 تقدیر و تشكر -6

ایٙجب٘ت اص اػبتیذ ٔحتشْ ٌشٜٚ كٙبیغ دا٘ـٍبٜ ثٛػّی ػیٙب ٕٞذاٖ وٝ ٕٞٛاسٜ دس جٟت استمب ػٌح ػّٕی 

د ثٟٙبٔیبٖ وٝ ٕٞیـٝ دس جٟت ثٟجٛد دا٘ـجٛیبٖ ٔی وٛؿٙذ ػپبػٍضاسی ٔی ٕ٘بیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ اص جٙبة دوتش جٛا

 .وبسٞبی كٛست ٌشفتٝ ثٙذٜ سا یبسی ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ وٕبَ تمذیش ٚ تـىش سا داسْ
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