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 چكیدٌ

تٛا٘ٙذ ثٝ اِٚیٗ ٌضیٙٝ ٞبی فؼیّی ٚ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ٔیٞبی تجذیذپزیش ٚ پبن ثب تٛجٝ ثٝ ٔحذٚد ثٛدٖ ٔٙبثغ ػٛختا٘شطی

ٞبی تجذیذپزیش ٞبی ٔتؼذدی دس حٛصٜ تِٛیذ ا٘شطیثشای تِٛیذ ا٘شطی تجذیُ ؿٛ٘ذ. وـٛس ٔب ٘یض ثٝ دِیُ ٔٛلؼیت جغشافیبیی، ظشفیت

دس ایٗ ٔمبِٝ سٚؽ  ٞبی تجذیذپزیش دس دػتٛس وبس ٔؼئِٛیٗ لشاس ٌیشد.اسد ٚ ٕٞیٗ ٔٛضٛع ثبػج ؿذٜ اػت وٝ ضشٚست تٛػؼٝ ا٘شطید

GREY-DEMATEL  ثٝ ػٙٛاٖ یه اثضاس تلٕیٓ ٌیشی لذستٕٙذ ثشای ایجبد سٚاثظ ػبختبسی ٔیبٖ ٔؼیبسٞبی ا٘تخبة ثٟتشیٗ ا٘شطی

. ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ تبحیش دس ا٘تخبة ا٘شطی تجذیذپزیش داس٘ذ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػتتجذیذپزیش ٚ ؿٙبػبیی ٔؼیبسٞبیی وٝ 

٘تبیج حبكّٝ ٘ـبٖ ٞبی فؼیّی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثشای ا٘تخبة ثٟتشیٗ ا٘شطی تجذیذپزیش جبیٍضیٗ ػٛخت ELECTRE III سٚؽ 

تش اػت. اِجتٝ ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛجٝ داؿت وٝ ٔٙبثغ ا٘شطی ٞب داسای اِٚٛیت ثبلادٞذ وٝ ا٘شطی صیؼت تٛدٜ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ا٘شطیٔی

 ثبؿذ.ٞب ٕ٘یاسصؽ ثٛدٖ آٌٖیش٘ذ ثٝ ٔؼٙبی ثیتشی لشاس ٔیوٝ دس اِٚٛیت پبییٗ

 کلمات کلیدی 

 GREY-DEMATEL، ELECTRE IIIتجذیذپزیش،  ٞبیا٘شطی

     

 

 مقدمٍ -3
 

ٞبی داسای تبحیش ٔؼتمیٓ ثش سٚی ٞش یه اص فؼبِیت ا٘شطی ثٝ ػٙٛاٖ یه جضء اػبػی اص جبٔؼٝ ٔذسٖ ٚ ص٘ذٌی،

وٙذ ، دس ٚالغ ا٘شطی ػٕیمب دس ٞش جضء اص تٛػؼٝ ا٘ؼب٘ی ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس تٛػؼٝ اجتٕبػی ٚ التلبدی ایفب ٔی

، (Ahmad & Tahar, 2014)ا٘ؼبٖ اص لجیُ ٔؼبئُ التلبدی، اجتٕبػی ٚ صیؼت ٔحیغی تؼجیٝ ؿذٜ اػت 

(Tang & Tan, 2013)ای ٚ صٞبی ٌّخب٘ٝ. تِٛیذ ا٘شطی اص ػٛخت ٞبی فؼیّی یىی اص ػُّ ٟٔٓ ا٘تـبس ٌب

ٞب تٛػظ . ثٝ ٔٙظٛس وٙتشَ ایٗ احشات، ثؼیبسی اص سٚؽ(Taufiq et al., 2007) ٞٛایی اػتٚتغیشات آة

ػبصی ٔلشف ا٘شطی ٚ اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ ا٘شطی تجذیذپزیش پیـٟٙبد ؿذٜ دا٘ـٕٙذاٖ ٚ پظٚٞـٍشاٖ ٔب٘ٙذ ثٟیٙٝ

ٞبی سػذ وٝ ا٘شطیؿٛد ٚ ثٝ ٘ظش ٔییبفتٝ اػتفبدٜ ٔیٞب دس حبَ حبضش تٛػظ وـٛسٞبی تٛػؼٝاػت. ایٗ سٚؽ

 ,Mohammadnejad, Ghazvini, Mahlia)تجذیذپزیش، ٔٙبثغ اكّی ا٘شطی ثشای جٟبٖ دس آیٙذٜ خٛاٞذ ثٛد 

& Andriyana, 2011).  
 83.61ویّٛٔتشٔشثغ ٚالغ ؿذٜ اػت. جٕؼیت ایشاٖ اص  1648195ایشاٖ دس جٙٛة غشة آػیب ثب ٔؼبحت 
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 & Sorapipatana)افضایؾ یبفتٝ اػت  2115ٔیّیٖٛ ٘فش دس ػبَ  6.78ثٝ  1998ٔیّیٖٛ ٘فش دس ػبَ 

Yoosin, 2011) ،(Mazandarani, Mahlia, Chong, & Moghavvemi, 2010).  ٔب٘ٙذ ثؼیبسی اص

وـٛسٞبی دس حبَ تٛػؼٝ، كٙؼتی ػبصی دس ایشاٖ ثب احش افضایؾ ٔلشف ا٘شطی ثٝ ٕٞشاٜ اػت. ثخؾ ا٘شطی ایشاٖ 

دسكذ ٚ  3.54٘فت خبْ ٚ ٌبص عجیؼی داسد. ػٟٓ ٘فت خبْ دس تبٔیٗ ا٘شطی دس ایشاٖ تب حذٚد صیبدی ثؼتٍی ثٝ 

ثٛدٜ اػت. ػٟٓ ٔٙبثغ ا٘شطی ٞبی دیٍش ٔب٘ٙذ صغبَ ػًٙ، صیؼت  2114دسكذ دس ػبَ  3.44ػٟٓ ٌبص عجیؼی 

پبییٗ  دسكذ ثٛدٜ اػت وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب وـٛسٞبی دیٍش ثؼیبس 4.1تٛدٜ، ثشق آثی، ا٘شطی ثبد ٚ خٛسؿیذ فمظ 

 .(Husnawan, Masjuki, Mahlia, & Saifullah, 2009)اػت 

ػٛخت رخبیش فؼیّی ٚ احشات ٘بٔغّٛة ا٘تـبس ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ ای ثش آة ٚ ٞٛا دٚ ػبُٔ اكّی ثش  وبٞؾ

ضشٚست افضایؾ ػٟٓ ا٘شطی تجذیذپزیش ٚ پبیذاس دس ٔلشف ا٘شطی دس ایشاٖ ٞؼتٙذ، ثٙبثشایٗ ٚاثؼتٍی ایشاٖ ثٝ 

ا٘شطی تجذیذپزیش ثبیذ ثٝ ػٛخت ٞبی فؼیّی احشات ػٛء ثش التلبد وـٛس خٛاٞذ داؿت، پغ اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ 

 .(Yazdanpanah, Komendantova, & Ardestani, 2015) ػٙٛاٖ یه اِٚٛیت دس ثش٘بٔٝ دِٚت لشاس ٌیشد

ٞبی تجذیذپزیش ٔب٘ٙذ خٛسؿیذی، صٔیٗ ٌشٔبیی، تٛسثیٗ ٞبی ثبدی، ثشق آثی ٚ صیؼت دس ایٗ ٚضؼیت، ا٘شطی

د شونوشثٗ اػتفبدٜ ثشآٚسدٜ وشدٖ تمبضبی ا٘شطی ثب تِٛیذ ا٘شطی وٓٞب ثشای تٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٌضیٙٝتٛدٜ ٔی

(Komendantova, Patt, Barras, & Battaglini, 2012). 
ایٗ ٔغبِؼٝ ِیؼت دلیك ٚ وبُٔ اص ٔؼیبسٞبی التلبدی، فٙی، اجتٕبػی، ٔحیظ صیؼت ٚ ػیبػی ثشای اِٚٛیت 

 ثٙذی ٔٙبثغ ا٘شطی تجذیذپزیش فشاٞٓ ٔی وٙذ. 

ٞبی یٞب ثٝ عٛس یىؼبٖ ٔٛسد تٛجٝ ػبصٔبٖ لشاس ٘خٛاٞذ ٌشفت، صیشا اص ٔیبٖ ا٘شطٞیچ ٌبٜ تٕبٔی ا٘شطی

ٞبی جبیٍضیٗ ٔٙبػت ٞبی ٔٙبػت ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌیش٘ذ. ا٘تخبة ا٘شطیای اص ا٘شطیجبیٍضیٗ، ثبیذ ٔجٕٛػٝ

صٔبٖ دس ٘ظش ٌشفت. دس ایٗ پظٚٞؾ اص ٞبی صیبدی سا ثٝ عٛس ٞٓای دؿٛاس اػت، صیشا ثبیذ اثؼبد ٚ ٔؼیبسٚظیفٝ

ٔؼیبسٞب ٚ ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ اػتفبدٜ ثشای اسصیبثی  GREY–DEMATEL–ELECTRE IIIترکیبی سٚؽ 

 ایٓ.وشدٜ

اػذاد خبوؼتشی سٚؿی ثؼیبس ٔٛحش دس ٔٛاجٟٝ ثب ٔـىلات ػذْ اعٕیٙبٖ ٕٞشاٜ ثب اعلاػبت ٘بؿٙبختٝ ٚ ٘بوبُٔ 

ٌیش٘ذٌبٖ اغّت ٘بٔغٕئٗ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٚػیّٝ ٔمبدیش ػذدی دلیك لبثُ ثیبٖ اػت. دس ػُٕ ٘یض لضبٚت تلٕیٓ

 ایٓ.ص اػذاد خبوؼتشی ثشای ٔغبِؼٝ ػذْ اعٕیٙبٖ ٚ ٘بوبُٔ ثٛدٖ اعلاػبت اػتفبدٜ وشدٜ٘یؼتٙذ. ثٙبثشایٗ ا

-ثشای ؿٙبػبیی ٚ إٞیت ٔٛا٘غ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٔضیت ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ DEMATELاص سٚؽ 

تؼّظ  ٌیشد ثٝ عٛسی وٝ ٔتخللبٖ لبدس٘ذ ثبٞبی دیٍش ایٗ اػت وٝ استجبعبت ٔتمبثُ ثیٗ ٔٛا٘غ سا دس ٘ظش ٔی

دٞی ثٝ ٔٛا٘غ دس لبِت ثیـتشی ثٝ ثیبٖ ٘ظشات خٛد دس ساثغٝ ثب احشات ٔیبٖ ٔٛا٘غ ثپشداص٘ذ. ٕٞچٙیٗ ػبختبس

ٞبیی اػت وٝ دیٍش پظٚٞـٍشاٖ ٞبی ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ ػبیش سٚؽٞبی ػّت ٚ ٔؼِّٛی یىی دیٍش اص ٔضیتٌشٜٚ

 ا٘ذ.اػتفبدٜ وشدٜ

داسای  ELECTRE IIIتىٙیه  ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.ٝثشای اسصیبثی ٌضیٙ ELECTRE IIIاص تىٙیه 

خٛسد. ٕٞچٙیٗ ٞب ثٝ چـٓ ٕ٘یتفبٚتی اػت وٝ دس ػبیش سٚؽٞبیی ٔب٘ٙذ ٔفبٞیٓ ثشتشی ٚ حذٚد آػتب٘ٝ ثیٔضیت

ٞبی ؿٛ٘ذ ٚ اص ایٗ عشیك ٔؼیبسدس ایٗ تىٙیه دٚ ٔفْٟٛ ػبصٌبسی ٚ ٘بػبصٌبسی ثٝ كٛست تٛاثغ فبصی تؼشیف ٔی

ٌیش٘ذ. ػبصٔب٘ذٞی ثخؾ ٞبی ٔمبِٝ ثٝ كٛست صیش ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیحُثشای اسصیبثی ساٜوٕی ٚ ویفی 
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-GREYدس ٔٛسد سٚؽ  3اػت. ثخؾ ٞبی تجذیذپزیش دس ایشاٖ پشداختٝ ؿذٜثٝ ثشسػی ا٘شطی 2اػت: دس ثخؾ 

DEMATEL ٞبی تجذیذپزیش ٚ سٚؽ ٞبی اسصیبثی ا٘شطیثشای ؿٙبػبیی إٞیت ٔؼیبسELECTRE III  ثشای

 ٘ـبٖ دادٜ 4وٙذ. ٔغبِؼٝ ٔٛسدی ثٝ ػٙٛاٖ اػتفبدٜ اص ایٗ ٔذَ دس ثخؾ ٞبی تجذیذپزیش، ثحج ٔیاسصیبثی ا٘شطی

   اػت.اسائٝ ؿذٜ 5اػت. دس ٟ٘بیت ٘تبیج دس ثخؾ ؿذٜ

 َای تجدیدپذیز در ایزاناوزصی -2
تٛػؼٝ التلبدی آٟ٘ب إٞیت اػبػی داسد دػتشػی وـٛسٞبی دسحبَ تٛػؼٝ ثٝ ا٘ٛاع ٔٙبثغ جذیذ ا٘شطی، ثشای 

ٞبی جذیذ ٘ـبٖ دادٜ وٝ ثیٗ ػغح تٛػؼٝ یه وـٛس ٚ ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی آٖ، ساثغٝ ٔؼتمیٕی ٚ پظٚٞؾ

 ثشلشاس اػت. 

دسوـٛسٔب ٘یض، ثب تٛجٝ ثٝ ٘یبص سٚص افضٖٚ ثٝ ٔٙبثغ ا٘شطی ٚ وٓ ؿذٖ ٔٙبثغ ا٘شطی فؼیّی، ضشٚست ػبِٓ ٍ٘ٝ 

دٌی ٞٛا، ٔحذٚدیت ٞبی ثشق سػب٘ی ٚ تأٔیٗ ػٛخت ثشای ٘مبط ٚ سٚػتبٞبی آِٛ وبٞؾداؿتٗ ٔحیظ صیؼت، 

صٔیٗ ٌشٔبیی، ا٘شطی آثی ٚ  ٞبی ا٘شطی خٛسؿیذی، ا٘شطی ثبد، ا٘شطی: ٔب٘ٙذ ٘ٛ ٞبی ا٘شطی اص اػتفبدٜ …دٚسافتبدٜ ٚ

 .ذثبؿٙ داؿتٝ ای ٚیظٜ جبیٍبٜ تٛا٘ذ ٔی صیؼت تٛدٜ

 ٞبی تجذیذپزیش دس ایشاٖ ٔی پشداصیٓ:حبَ ثٝ ثشسػی ٚضؼیت ا٘ٛاع ا٘شطی 

 اوزصی باد 2-1

ٞبی ثبد لٛی دس تبثؼتبٖ ٚ صٔؼتبٖ دس ثشخی اص ٘مبط ایشاٖ دس یه ٔحُ وٓ فـبس ٚالغ ؿذٜ اػت ٚ جشیبٖ

 ٌیشد:ؿٛ٘ذ.وـٛس دس حبِت وّی تحت تبحیش دٚ جشیبٖ ثبد اكّی لشاس ٔیوـٛس ٚاسد ٔی

 ذیتشا٘ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ اص آػیبی ٔشوضی دس صٔؼتبٖ. ثبدٞبیی اص الیب٘ٛع اعّغ ٚ دسیبی 1ٔ

 . ثبدٞبیی اص الیب٘ٛع ٞٙذ ٚ الیب٘ٛع اعّغ دس تبثؼتب2ٖ

ٔىبٖ اص  26دٞذ وٝ دس اػت، ٘ـبٖ ٔییه ٔغبِؼٝ وٝ تٛػظ دا٘ـٍبٜ كٙؼتی ؿشیف دس ایشاٖ كٛست ٌشفتٝ 

ٍٔبٚات ثشآٚسد ؿذٜ اػت. أب ػٟٓ آٖ دس تِٛیذ ثشق ثب اػتفبدٜ اص ا٘شطی  6566وـٛس پتب٘ؼیُ ا٘شطی ثبد ثیؾ اص 

 .(Mostafaeipour, Jadidi, Mohammadi, & Sedaghat, 2014)دسكذ اػت  64/6ثبد دس جٟبٖ تٟٙب 

ٔضایبی اػتفبدٜ اص ا٘شطی ثبد ؿبُٔ سایٍبٖ ثٛدٖ ا٘شطی ثبد، وٕتش ثٛدٖ ٞضیتٝ ػشٔبیٝ ٌزاسی دس ثّٙذ ٔذت، 

تٙٛع ثخـیذٖ ثٝ ٔٙبثغ ا٘شطی ٚ ایجبد ػیؼتٓ پبیذاس ا٘شطی، ػذْ ٘یبص ثٝ آة ٚ صٔیٗ صیبد ثشای ٘لت، ٘ذاؿتٗ 

ٞبی فؼیّی ٚ ... اػت. ایشاٖ یىی اص وـٛسٞبیی اػت وٝ ثٝ تبصٌی تٛجٝ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ٘ؼجت ثٝ ػٛخت

تٛا٘ذ یٝ جبیٍضیٗ ٔٙبػت ثبدی ٔیٞبی ثبدی پشداختٝ اػت. ا٘شطی ٞبی صیبدی ثشای ٘لت ٚ ٕٞچٙیٗ تٛسثیٗ

 .(Mostafaeipour, 2010)ٞبی تِٛیذ ثشق ثبؿذ تشیٗ سٚؽٞبی فؼیّی ٚ یىی اص ٟٔٓثشای ػٛخت

 اوزصی خًرشیدی 2-2

ای اص یه ٔٙجغ دائٕی اص ا٘شطی عجیؼی اػت وٝ پتب٘ؼیُ ثؼیبس صیبدی ثشای عیف ٌؼتشدٜا٘شطی خٛسؿیذی 

تٛا٘یٓ ضجظ ٚ تجذیُ ا٘شطی خٛسؿیذی سا ٞبی وبسثشدی ثب تٛجٝ ثٝ فشاٚا٘ی ٚ دس دػتشع ثٛدٖ، داسد. ٔب ٔیثش٘بٔٝ

 ,Ramedani) ا٘جبْ دٞیٓٞبی ٔختّف آٚسیثٝ اؿىبَ ٔفیذ اص ا٘شطی ٔب٘ٙذ ٌشٔب ٚ ثشق سا ثب اػتفبدٜ اص فٗ

Omid, & Keyhani, 2013). 
ویّٛٚات ػبػت ثش ٔتش  5.5 – 5.4ؾ ٚ ٔتٛػظ تبث ػبَسٚص آفتبثی دس  366ایشاٖ وـٛسی اػت ثب ٚجٛد 

ثشخی اص وبسؿٙبػبٖ  ت.ٔشثغ دس سٚص یىی اص وـٛسٞبی ثب پتب٘ؼیُ ثبلا دس صٔیٙٝ ا٘شطی خٛسؿیذی ٔؼشفی ؿذٜ اػ
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وٙٙذ وٝ ایشاٖ دس كٛست تجٟیض ٔؼبحت ثیبثب٘ی  ا٘شطی خٛسؿیذی ٌبْ سا فشاتش ٟ٘بدٜ ٚ دس حبِتی آسٔب٘ی ادػب ٔی

ای اص ٔٙغمٝ سا ٘یض تأٔیٗ ٚ  ٞبی ٌؼتشدٜ تٛا٘ذ ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ثخؾ ٞبی دسیبفت ا٘شطی تبثـی ٔیٝ خٛد ثٝ ػبٔب٘

 .(Najafi, Ghobadian, Mamat, Yusaf, & Azmi, 2015) كذٚس ا٘شطی ثشق فؼبَ ؿٛد  دس صٔیٙٝ

 اوزصی بزق آبی 2-3

ٞبی آثی ثیـتشیٗ ػٟٓ سا دس تِٛیذ ثشق جٟبٖ داس٘ذ. دس حبَ حبضش ٌشایؾ ػٕٛٔی تِٛیذ ثشق أشٚصٜ ٘یشٌٚبٜ

ٞبی ثشق آثی اص ٔضایبیی دس ٘یشٌٚبٜ ٞبی ثشق آثی اػت. تِٛیذ ثشقدس جٟبٖ، ثیـتش ٔتٛجٝ احذاث ٘یشٌٚبٜ

ٚیظٜ دس وـٛسٞبیی وٝ اص ٔٙبثغ آة ٘ؼجتب لبثُ تٛجٟی ثشخٛسداس ثشخٛسداس اػت وٝ ثبػج ؿذٜ اػت دس جٟبٖ، ثٝ

 .(Masih, Uhlenbrook, Turral, & Karimi, 2009) ٞؼتٙذ، ٔٛسد اػتمجبَ لشاس ٌیشد

ٛحشی دس پبیذاسی ؿجىٝ ثشق ٚ ثٛیظٜ تبٔیٗ ثشق ٔٛسد ٘یبص ؿجىٝ ػشاػشی دس ٞبی ثشق آثی ٘مؾ ٔ٘یشٌٚبٜ

ٞبی فؼیّی ٚ ػبػبت اٚج ٔلشف داس٘ذ. ثیـتشیٗ ٔضیت اػتفبدٜ اص ا٘شطی ثشق آثی، ػذْ ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص ػٛخت

 ٞبی ٔشثٛط ثٝ تبٔیٗ آٖ اػت.دس ٘تیجٝ حزف ٞضیٙٝ

سٚد وبسٖٚ، دسیبچٝ اسٚٔیٝ، دسیبچٝ ٞبٖٔٛ ٚ .... پتب٘ؼیُ صیبدی  ایشاٖ ثٝ دِیُ ٚجٛد ٔٙبثغ آثی صیبد اص جّٕٝ

 Mohammadnejad et) ٞبی فؼیّی ثبؿذتٛا٘ذ جبیٍضیٗ ٔٙبػجی ثشای ػٛختثشای ا٘شطی ثشق آثی داسد ٚ ٔی

al., 2011). 

 اوزصی سمیه گزمایی 2-4

دس حمیمت صٔیٗ ٔٙجغ ػظیٕی اص ا٘شطی حشاستی ٔی ثبؿذ. ٞش چٝ ثٝ اػٕبق صٔیٗ ٘ضدیىتش ٔی ؿٛیٓ حشاست 

ایٗ . دسجٝ ػب٘تیٍشاد ٔی سػذآٖ افضایؾ ٔی یبثذ ثغٛسیىٝ ایٗ حشاست دس ٞؼتٝ صٔیٗ ثٝ ثیؾ اص پٙج ٞضاس 

حشاست ثٝ عشیمٝ ٞبی ٔتفبٚتی اص جّٕٝ فٛساٟ٘بی آتـفـب٘ی، آثٟبی ٔٛجٛد دس دسٖٚ صٔیٗ ٚ یب ثٛاػغٝ خبكیت 

 .سػب٘بیی اص ثخؾ ٞبیی اص صٔیٗ ثٝ ػغح آٖ ٞذایت ٔی ؿٛد.
ا٘شطی حشاستی عجمٝ ثٙذی اػتفبدٜ اص ا٘شطی صٔیٗ ٌشٔبیی ثٝ دٚ ثخؾ ػٕذٜ تِٛیذ ثشق، ٚ اػتفبدٜ ٔؼتمیٓ اص 

ٔی ٌشدد. اػتفبدٜ اص ا٘شطی صٔیٗ ٌشٔبیی ثشای تِٛیذ ثشق ثغٛس وّی دس ٘یشٌٚبٟٞبی صٔیٗ ٌشٔبیی اص ا٘شطی ػیبَ 

 خشٚجی اص چبٟٞبی حفش ؿذٜ جٟت ثٝ چشخؾ دسآٚسدٖ تٛسثٛ ط٘شاتٛسٞب ٚ دس ٘تیجٝ تِٛیذ ثشق اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ

(Noorollahi, Yousefi, Itoi, & Ehara, 2009). 
اػتخشٞبی ؿٙب ٚ ٔشاوض آة دسٔب٘ی، وبسثشدٞبی اػتفبدٜ ٔؼتمیٓ اص ا٘شطی صٔیٗ ٌشٔبیی ػجبستٙذ اص: ایجبد 

ٌشٔبیؾ ػبختٕبٟ٘ب، اػتفبدٜ ٞبی وـبٚسصی )صساػت ٌّخب٘ٝ ای ٚ دأذاسیٟب( پشٚسؽ آثضیبٖ، فشایٙذٞبی كٙؼتی 

 .ٚرٚة ثشف دس ٔؼبثش

دٞذ. فـبس ٔٛلؼیت لشاسٌیشی ایشاٖ دس ٔشصٞبی تىتٛ٘یىی، ٘یشٚی ػظیٓ ٟ٘فتٝ دس وبِجذ وـٛس سا ٘ـبٖ ٔی

اػت وٝ ای ػشثؼبٖ ٚ كفحٝ الیب٘ٛع ٞٙذ اص ػٛی دیٍش ثبػج تغییش ؿىُ ٚػیؼی دس ایشاٖ ؿذٜای لبسٜكفحٝ

ٞبی ٔٙغمٝ صاٌشع ٚ سا٘ذٌی آٖ، ؿٛاٞذ ػغحی ػظیٓ ایٗ ٘یشٚٞب ٞؼتٙذ. لشاسٌشفتٗ دس وٕشثٙذ خٛسدٌیچیٗ

پتب٘ؼیُ ثبلای ا٘شطی اػت وٝ ٌؼتشٜ ایشاٖ اص ِحبػ صٔیٗ ػبختبسی، ثؼیبس فؼبَ ثٛدٜ ٚ اص آتـفـب٘ی ثبػج ؿذٜ

ٞبی آة ٌشْ فشاٚاٖ، ٌٛاٜ ثش ایٗ ٔذػی ٞبی آتـفـب٘ی ٚ چـٕٝٔٙذ ثبؿذ ٚ ٚجٛد فؼبِیتصٔیٗ ٌشٔبیی ثٟشٜ

 .(Mohammadnejad et al., 2011) اػت

 اوزصی سیست تًدٌ 2-5
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صیؼت تٛدٜ ثٝ ػٙٛاٖ چٟبسٔیٗ ٔٙجغ اكّی ا٘شطی ثـش ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ثضسٌتشیٗ ٔٙجغ ا٘شطی تجذیذپزیش دس جٟبٖ 

تشیٗ ٔٙجغ ا٘شطی دس وـٛسٞبی دس حبَ تٛػؼٝ اػت وٝ حذٚد ػٝ چٟبسْ اص ٌشدد. ٕٞچٙیٗ ٟٔٓٔحؼٛة ٔی

ٞبی ٌبصی، ٔبیغ، جبٔذ ثب وٙٙذ. صیؼت تٛدٜ لبثّیت تِٛیذ ثشق، حشاست، ػٛختجٕؼیت جٟبٖ دس آٖ ص٘ذٌی ٔی

ا٘ٛاع وبسثشدٞبی ٔفیذ ؿیٕیبیی سا داساػت. ٔٙبثغ صیؼت تٛدٞی ؿبُٔ فضٛلات دأی، ٔحلٛلات ا٘شطی صا، 

 ٞبی ؿٟشی ٚ كٙؼتی اػت. ضبیؼبت وـبٚسصی ٚ جٍّٙی، ضبیؼبت غزایی، پؼٕب٘ذٞبی ؿٟشی، فبضلاة

،  78.8*616پتب٘ؼیُ صیؼت تٛدٜ ػبلا٘ٝ ایشاٖ اص ٘ظش وـبٚسصی، دأی ٚ ضبیؼبت ؿٟشی ثٝ تشتیت 
بثی ا٘شطی تٛا٘ذ ٘مؾ ٟٕٔی دس ثبصیٞب ٔیتٗ اػت. ػلاٜٚ ثش ایٗ، وبؿت كٙٛثش ٚ سیضجّجه 3*616، 7.7*616

 .(Hamzeh, Ashori, Mirzaei, Abdulkhani, & Molaei, 2011) آیٙذٜ دس ایشاٖ داؿتٝ ثبؿذ

 ريش تحقیك -0

ثٝ عٛس ٔختلش  DEMATEL  ٚELECTRE IIIدس ایٗ لؼٕت ثشخی ّٔضٚٔبت ٘ظشیٝ خبوؼتشی، سٚؽ

 وٙیٓ.تؼشیف ٔی

 وظزیٍ خاکستزی 0-3

ٞبی ٌؼؼتٝ ٚ اعلاػبت ٔٛاسد ثب دادٜ تٛاٖ ثشای حُ ٔـىلات ػذْ لغؼیت دس٘ظشیٝ ػیؼتٓ خبوؼتشی سا ٔی

. ٔضیت ػٕذٜ آٖ تٛا٘بیی تِٛیذ ٘تبیج سضبیت ثخؾ ثب اػتفبدٜ اص یه ٔمذاس (Julong, 1989)٘بلق اػتفبدٜ وشد 

٘ظشیٝ  .(Li, Tan, & Lee, 1997) ٞب اػت یب ٍٞٙبٔی وٝ تٙٛع صیبدی دس ػٛأُ ٚجٛد داسد٘ؼجتب وٕی اص دادٜ

ٞبی ثب اعلاػبت ٔحذٚد ٚ ٘بلق فشاٞٓ ػیؼتٓ خبوؼتشی یه سٚؽ ثشای تجضیٝ ٚ تحّیُ ٚ ٔذِؼبصی ػیؼتٓ

وٙذ، وٝ ٕٔىٗ اػت ػذْ لغؼیت تلبدفی ٘ـبٖ دٞذ. ٘ظشیٝ ػیؼتٓ خبوؼتشی داسای وبسثشدٞبی ٔٛفك ٔی

-ی، كٙؼت ٚ غیشٜ اػت. دس ػبَٞبی ٔب٘ٙذ التلبد، وـبٚسصی، پضؿىیف جغشافیب، ثلایبی عجیؼثؼیبسی دس صٔیٙٝ

لغؼیت ٚ ٔـىلات ٘بلق ثٛدٜ اػت. ٔب ٞبی اخیش، ٘ظشیٝ ػیؼتٓ خبوؼتشی یه سٚؽ ٔٛحش ثشای ٔمبثّٝ ثب ػذْ

 پشداصیٓ.ٞبی خبوؼتشی ٔیدس حبَ حبضش ثٝ ٔؼشفی ثشخی اص ٕ٘بدٞبی ػٕٛٔی ٚ ػّٕیبت ثشای ػیؼتٓ

اػذاد خبوؼتشی اػت وٝ ثٝ  Xوٙذ. دلاِت ٔی ثٝ ٔجٕٛػٝ ثؼتٝ ٚ ٔحذٚد اص اػذاد حمیمی Xفشم وٙیذ 

تؼشیف  Xاػت، أب اعلاػبت تٛصیغ ٘بؿٙبختٝ ثشای ػٙٛاٖ یه ثبصٜ صٔب٘ی ثب ٔشصٞبی ثبلایی ٚ پبییٙی ؿٙبختٝ ؿذٜ

 ؿذٜ اػت.

, |               X X X X X X X X 

 ثبؿٙذ.ٔی Xٔشصٞبی پبییٙی ٚ ثبلایی  X  ٚXوٝ 

   DEMATELريش  -0-2

ٔٙذی اص  ٞبی صٚجی اػت، ثب ثٟشٜ ٌیشی ثش اػبع ٔمبیؼٝ ٞبی تلٕیٓ وٝ اص ا٘ٛاع سٚؽ DEMATELتىٙیه  

ٔٙذ ثٝ آٟ٘ب ثب ثىبسٌیشی اكَٛ ٘ظشیٝ  لضبٚت خجشٌبٖ دس اػتخشاج ػٛأُ یه ػیؼتٓ ٚ ػبختبسدٞی ٘ظبْ

دٞذ،  اسائٝ ٔیٔشاتجی اص ػٛأُ ٔٛجٛد دس ػیؼتٓ ٕٞشاٜ ثب سٚاثظ تبحیش ٚ تبحش ٔتمبثُ  ٞب، ػبختبسی ػّؼّٝ ٌشاف

جٟت  DEMATELوٙذ. سٚؽ  ای وٝ ؿذت احش سٚاثظ ٔزوٛس سا ثٝ كٛست أتیبص ػذدی ٔؼیٗ ٔی ثٍٛ٘ٝ

 ,Xia)د ؿٛ ؿٙبػبیی ٚ ثشسػی ساثغٝ ٔتمبثُ ثیٗ ٔؼیبسٞب ٚ ػبختٗ ٍ٘بؿت سٚاثظ ؿجىٝ ثٝ وبس ٌشفتٝ ٔی

Govindan, & Zhu, 2015) .   
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دس ٘ظشٌشفتٗ استجبعبت ٔتمبثُ؛ ٔضیت ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ تىٙیه تحّیُ ؿجىٝ ای، سٚؿٙی ٚ ؿفبفیت آٖ  -

ثبؿذ. ثٝ عٛسی وٝ ٔتخللبٖ لبدس٘ذ ثب تؼّظ ی ٚػیؼی اص اجضاء ٔیدس ا٘ؼىبع استجبعبت ٔتمبثُ ٔیبٖ ٔجٕٛػٝ

 ثیـتشی ثٝ ثیبٖ ٘ظشات خٛد دس ساثغٝ ثب احشات )جٟت ٚ ؿذت احشات( ٔیبٖ ػٛأُ ثپشداص٘ذ.

ٞبی ػّت ٚ ٔؼِّٛی. ایٗ ٔٛسد یىی اص ٟٕٔتشیٗ وبسوشدٞب ٚ ػبختبسدٞی ثٝ ػٛأُ پیچیذٜ دس لبِت ٌشٜٚ  -

دس فشایٙذٞبی حُ ٔؼئّٝ اػت. ثذیٗ كٛست وٝ ثب تمؼیٓ ثٙذی یىی اص ٟٔٓ تشیٗ دلایُ وبسثشد فشاٚاٖ آٖ 

تشی اص ٌیش٘ذٜ سا دس ؿشایظ ٔٙبػتٚٔؼِّٛی، تلٕیٓی ٚػیؼی اص ػٛأُ پیچیذٜ دس لبِت ٌشٜٚ ٞبی ػّتٔجٕٛػٝ

دٞذ. ایٗ ٔٛضٛع ػجت ؿٙبخت ثیـتشی اص جبیٍبٜ ػٛأُ ٚ ٘مـی وٝ دس جشیبٖ تبحیشٌزاسی دسن سٚاثظ لشاس ٔی

 .  (Lin, 2013)ؿٛد  ٔتمبثُ داس٘ذ، ٔی

 ا٘ذ: ؿٙبػبئی وشدٜ DEMATELچٟبس ٔشحّٝ ثشای ا٘جبْ تىٙیه 

ؿٛد اص ٔیبٍ٘یٗ ػبدٜ ٘ظشات  ٔی: صٔب٘یىٝ اص دیٍبٜ چٙذ٘فش اػتفبدٜ  (M)تـىیُ ٔبتشیغ استجبط ٔؼتمیٓ  -۱

 .دٞیٓ سا تـىیُ ٔیM  ؿٛد ٚ اػتفبدٜ ٔی

 ٘شٔبَ وشدٖ ٔبتشیغ استجبط ٔؼتمیٓ -۲
      (1) 

 
ؿٛد.  ٞب ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد. اثتذا جٕغ تٕبٔی ػغشٞب ٚ ػتٖٛ ثٝ كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔی K  وٝ دس ایٗ فشَٔٛ

 دٞذ. ٔیسا تـىیُ  k  ٔؼىٛع ثضسٌتشیٗ ػذد ػغش ٚ ػتٖٛ

  
 

∑     
   

    

 

(2) 

 ٔحبػجٝ ٔبتشیغ استجبط وبُٔ -3

           (3) 

 ایجبد ٕ٘ٛداس ػّی -4

 .)ٔیضاٖ تبحیش ٌزاسی ٔتغیشٞب((D) جٕغ ػٙبكش ٞش ػغش -

 )ٔیضاٖ تبحیشپزیشی ٔتغیشٞب(. (R)جٕغ ػٙبكش ػتٖٛ  -

 ٔیضاٖ تبحیش ٚ تبحش ػبُٔ ٔٛسد ٘ظش دس ػیؼتٓ اػت.  (D + R) ثٙبثشایٗ ثشداس افمی -

 دٞذ. لذست تبحیشٌزاسی ٞش ػبُٔ سا ٘ـبٖ ٔی (D - R) ثشداس ػٕٛدی -

 ELECTRE IIIريش  -0-0

ؿٛد. ٔشحّٝ اَٚ، ٔشحّٝ اسصیبثی اػت. دس ایٗ ٔشحّٝ ٌیشی ثٝ دٚ ٔشحّٝ اكّی تمؼیٓ ٔیٞش ٔؼبِٝ تلٕیٓ

ٌیشی اػت. ؿٛ٘ذ. ٘تیجٝ ایٗ ٔشحّٝ تـىیُ ٔبتشیغ تلٕیٓتؼییٗ ٔی ٞبٞبی وّیذی اسصیبثی ٌضیٙٝؿبخق

ت ٌیشی اػٞب تٛػظ ٔبتشیغ تلٕیٓثبؿذ وٝ اػبع آٖ ستجٝ ثٙذی ٌضیٙٝٔشحّٝ دْٚ ٘یض ٔشحّٝ ا٘تخبة ٔی
(Carlsson & Fullér, 1996). 

       ٌشفتٙذ، سٚؽ تفبٚتی سا دس ٔمبیؼٝ دٚ ٌضیٙٝ دس ٘ظش ٔیٞبی ػٙتی وٝ دٚ ساثغٝ ثشتشی ٚ ثیدس ٔمبثُ سٚؽ
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ELECTRE III تفبٚتی، اسصؽ آػتب٘ٝ ثی مفهومq ،اسصؽ آػتب٘ٝ ثشتشی ،pٌیشد.، ٚ سٚاثظ ثشتشی سا دس ٘ظش ٔی 

 ٌشدد. تؼییٗ چبسچٛة ٔحبػجبت كٛست ٌشفتٝ تـشیح ٔی جهتELECTRE III دس ادأٝ ٔشاحُ تىٙیه 

 گام ايل: محاسبٍ َماَىگی 

ٔحبػجٝ ( 8)تٛػظ ساثغٝ پبسأتش ٕٞبٍٞٙی وُ . ثبؿذ jضشیت إٞیت یب ٚصٖ ٔختق ثٝ ٞش ؿبخق     اٌش

ٌشدد وٝ پیؾ اص آٖ لاصْ اػت ٕٞبٍٞٙی ٞش دٚ ٌضیٙٝ ثٝ اصای ٞش ؿبخق ٔی
( , )j a bC  ٝٔحبػجٝ  (6)تٛػظ ساثغ

 ٌشدد.

       
 

 
∑          

(4) 

 

                  ∑  

 

   

 

 

(5) 

           

{
 
 

 
 
                                                   

                                                   

              

     
                                   

 

(6) 

 گام ديم: محاسبٍ واَماَىگی

( VJ)ثشای ٔحبػجٝ ٘بٕٞبٍٞٙی، اسصؽ آػتب٘ٝ دیٍشی ثٝ ٘بْ اسصؽ ٚتٛ سا ثبیذ تؼشیف وشد. اسصؽ آػتب٘ٝ ٚتٛ 

ای ثٝ ایٗ كٛست ثبؿذ، ساثغٝ jسا ثٝ عٛس وبُٔ سد وٙذ، اٌش ثشای ٞش ؿبخق  a S bایٗ أىبٖ سا داسد تب اػتجبس 

( ٔحبػجٝ 7. ا٘ذیغ ٘بٕٞبٍٞٙی ثشای ٞش دٚ ٌضیٙٝ ثٝ اصای ٞش ؿبخق ثٝ كٛست ساثغٝ )              

 ٌشدد:ٔی

(7) 

        

{
 
 

 
 

                                              

                                               

             

     
                                    

 

 S ایگام سًم: بزرسی درجٍ اعتبار رابطٍ غیزرتبٍ

)ٞبی ثشای ٞش جفت اص ٌضیٙٝ , )A a b آیذ. دسجٝ اػتجبس ثشای ٔمبدیش ٕٞبٍٞٙی ٚ ٘بٕٞبٍٞٙی ثٝ دػت ٔی

)ٞبی ٞش جفت اص ٌضیٙٝ , )A a b ( ٝتؼشیف ٔی8ثٝ كٛست ساثغ ):ٌشدد 

        

{
 

 
                                                         

        
         

        
                         

(8) 
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 َاگام چُارم: رتبٍ بىدی گشیىٍ

ٞب اص اعلاػبت ٔذَ ٚ ایجبد ستجٝ ثٙذی ٟ٘بیی ٌضیٙٝثٟشٜ ثشداسی اص ایٗ ELECTRE III ٌبْ ثؼذی دس سٚؽ 

ثٙذی كؼٛدی ثشداسی اص ایٗ ػبختبس تِٛیذ دٚ پیؾ ستجٝٔٛجٛد دس ٔبتشیغ اػتجبس اػت. سٚؽ ػٕٛٔی ثشای ثٟشٜ

ؿٛد. ثشای ایٗ ستجٝ ثٙذی ٟ٘بیی سٚؽ حبكُ ٔی        اػت وٝ اص تشویت آٟ٘ب  Z1  ٚZ2ٚ ٘ضِٚی 

 ( تؼییٗ ٌشدد:9تٛػظ ساثغٝ )  ٔٙظٛس ثبیذ پبسأتش 

  {
         
       

  
(9) 

وٝ ٘ضدیه ثٝ آٖ ٞؼتٙذ ٔٛسد        وٙذ وٝ تٟٙب ٔمبدیشی اصایٗ پبسأتش ٔمذاس اػتجبسی سا ٔؼیٗ ٔی

اػت. دس ٟ٘بیت      ثشاثش      ؿٛد وٝ ٔؼشفی ٔی     ٌیش٘ذ. پبسأتش جذیذی ثٝ ٘بْ ٔلاحظٝ لشاس ٔی

 ؿٛد:( تؼشیف ٔی11ثٝ كٛست ساثغٝ ) Tسا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. ثش ایٗ اػبع ٔبتشیغ        ثبیذ ٔمذاس 

       {
                       
                                      

  

              
(11) 

ٞبیی اػت وٝ ٌضیٙٝ ثٝ ٔفْٟٛ تؼذاد ٌضیٙٝ ؿٛد وٝ٘ـبٖ دادٜ ٔی     ػپغ ٔغّٛثیت ثشای ٞش ٌضیٙٝ ثب 

a ٝٙٞبیی وٝ ثشتش اص ثش آٟ٘ب غّجٝ وشدٜ اػت ٟٔٙبی تؼذاد ٌضیa  ٜثٝ ثیبٖ ػبدٜ ثشاثش ٔجٕٛع اػذاد      ا٘ذ، ثٛد

ؿٛد. دس فشآیٙذ ثشای ٞش ٌضیٙٝ تؼشیف ٔی Tٞبی ٔبتشیغ ٔٛجٛد دس ػغش ٟٔٙبی ٔجٕٛع اػذاد ٔٛجٛد دس ػتٖٛ

ٞبی ثبلا سا ثٝ خٛد اختلبف تشیٗ ٔغّٛثیت ٞؼتٙذ ستجٝٞبیی وٝ داسای ثیـتشیٗ ٚ ثضسئجٕٛع ٌضیٙٝ٘ضِٚی، 

فشآیٙذ ادأٝ      ٚ  ٞبی داسای ثبلاتشیٗ ٔغّٛثیت اص فشآیٙذ، ٔجذدا ثب ٔحبػجٝ دٞٙذ. پغ اص خشٚج ٌضیٙٝٔی

ثٙذی ٘ضِٚی ثب ػٙٛاٖ ستجٝ Z1 ثٙذی ستجٝٞب ٔـخق ؿٛد. ٘تیجٝ ثذػت آٔذٜ پیؾ یبثذ تب ستجٝ تٕبٔی ٌضیٙٝٔی

ٞبیی وٝ داسای وٕتشیٗ آیذ ثب ایٗ تفبٚت وٝ اثتذا ٌضیٙٝخٛاٞذ ثٛد. ٘تبیج كؼٛدی ثٝ سٚؽ ٔـبثٟی ثذػت ٔی

 ٌیش٘ذ.ٔغّٛثیت ٞؼتٙذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

4-  GREY–DEMATEL–ELECTRE IIIَای تجدیدپذیز پیشىُاد شدٌ بزای ارسیابی اوزصی

 یزاندر ا

پیـٟٙبد ؿذٜ ثشای اِٚٛیت ثٙذی ساٜ حُ ٞبی پزیشؽ GREY–DEMATEL–ELECTRE III چبسچٛة 

 ٔشحّٝ صیش اػت: 3ثشای غّجٝ ثش ٔٛا٘غ، ؿبُٔ  ص٘جیشٜ تبٔیٗدس  ٔذیشیت دا٘ؾ
 َای فسیلی در ایزانَای تجدیدپذیز مىاسب جایگشیه سًختمعیارَا ي اوزصی شىاسایی 4-3

ٞؼتٙذ. ػپغ  تلٕیٓ ٌیشی ٚجٛدداسدوٝ تـىیُ یبفتٝ اص ٔذیشاٖ دس صٔیٙٝ ا٘شطیدس اِٚیٗ ٔشحّٝ، ٌشٜٚ 

ؿذٜ ٚ ٘ظش وبسؿٙبػبٖ ا٘تخبة ؿذٜ اص عشیك ثبصٍ٘شی احبس ٔـخق ٞبی تجذیذپزیش ٔؼیبسٞبی اسصیبثی ا٘شطی

ٛجٛد ٌضیٙٝ ٔ 5( سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛا٘غ اكّی ٚ ٕٞچٙیٗ 1) ٔؼیبس ٔٛجٛد دس جذَٚ 16دس ٘تیجٝ وبسؿٙبػبٖ  اػت.

 ا٘ذ. ٞبی تجذیذپزیش، ا٘تخبة وشدٜ( سا ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ا٘شطی2) دس جذَٚ
 (: معیارَا ي سیزمعیارَای ارسیابی اوزصی تجدیدپذیز3ديل )ج

 اسجبع ٔؼیبس فشػی  ٔؼیبس اكّی

-Cannemi, García-Melón, Aragonés) ٞضیٙٝ تحمیك ٚ تٛػؼٝ B1 التلبدی

Beltrán, & Gómez-Navarro, 2014) 
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B2  ٚ ٞضیٙٝ تؼٕیش

 ٍٟ٘ذاسی
(Şengül, Eren, Shiraz, Gezder, & Şengül, 

2015) 
B3 ػٕش ٔٛحش (Şengül et al., 2015) 
B4 ٞضیٙٝ تىِٙٛٛطیىی (Ahmad & Tahar, 2014) 

 (Kabak & Dağdeviren, 2014) ثّٛؽ فٙبٚسی B5 فٙی
B6 ٜٚسیضشیت ثٟش (Mattiussi, Rosano, & Simeoni, 2014) 
B7 ٖلبثّیت اعٕیٙب (Şengül et al., 2015) 
B8  ٖدس دػتشع ثٛد

 ٔٙبثغ
(Mattiussi et al., 2014) 

 (Kabak & Dağdeviren, 2014) پزیشؽ اجتٕبػی B9 اجتٕبػی
B10 ُایجبد ؿغ (Ahmad & Tahar, 2014) 
B11 سفبٜ اجتٕبػی (Şengül et al., 2015) 

 (Şengül et al., 2015) ٘یبص صٔیٗ B12 ٔحیظ صیؼت
B13  ایٌّخب٘ٝتِٛیذ ٌبص (Şengül et al., 2015) 
B14 تبحیش ثش ٔحیظ صیؼت (Mattiussi et al., 2014) 

 (Kahraman, Cebi, & Kaya, 2010) أٙیت ا٘شطی ّٔی B15 ػیبػی
B16 ٔٙبفغ التلبد ّٔی (Jaber, Jaber, Sawalha, & Mohsen, 2008) 

 

 َای تجدیدپذیز(: اوزصی2جديل )

  ٞبی تجذیذپزیشا٘شطی

 E1 ثبدی 

 E2 خٛسؿیذی

 E3 ثشق آثی

 E4 صٔیٗ ٌشٔبیی

 E5 صیؼت تٛدٜ

 
 GREY - DEMATELجمع آيری دادٌ ي شىاسایی اَمیت معیارَا با استفادٌ اس  4-2

 ٔؼتمیٓ ثشای ٞش خجشٜ ؿبُٔ ٔشاحُ صیش اػت:تٛػؼٝ یه ٔبتشیغ ساثغٝ 

تؼشیف ٔمیبع ٔمبیؼٝ ثشای تبحیش ٔؼتمیٓ ٔؼیبسٞب ثب اػتفبدٜ اص اػذاد خبوؼتشی. دس ایٗ ٔمبِٝ ٔب اص  4.2.1

تبحیش  ،[0.5,0.75]تبحیشصیبد  ،[0.25,0.5]تبحیش وٓ  ،[0,0.25]، تبحیشخیّی وٓ [0,0]تبحیش پٙج ػغح ثب ٔٛاسد ثی

 (.3وٙیٓ )جذَٚ اػتفبدٜ ٔی  [0.75,1]    خیّی صیبد

ٞش خجشٜ ثٝ عٛس جذاٌب٘ٝ ٔبتشیغ ساثغٝ ٔؼتمیٓ ثیٗ ٔؼیبسٞب سا ثب اػتفبدٜ اص اػذاد ٘شٔبَ روش ؿذٜ   4.2.2

 .وٙذ( تىٕیُ ٔی4دس جذَٚ )

 (.3ٔؼبدَ ػبصی ٔبتشیغ ٘ظشػٙجی خجشٌبٖ ثب اػتفبدٜ اص اػذاد خبوؼتشی روش ؿذٜ دس جذَٚ ) 4.2.3
 (: مقیاس سباوی خاکستزی بزای ارسیابی پاسخ دَىدگان0جديل)

 اػذاد ٘شٔبَ  اػذاد خبوؼتشی ٘ظش صثب٘ـٙبػی

 0 [0,0] ثذٖٚ تبحیش

 1 [0,0.25] تبحیشخیّی وٓ
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 2 [0.25,0.5] تبحیش وٓ

 3 [0.5,0.75] تبحیش صیبد

 4 [0.75,1] تبحیش خیّی صیبد

 

ٔبتشیغ اسصیبثی ؿذٜ تٛػظ  4ثب اػتفبدٜ اص  (A) تـىیُ یه ٔبتشیغ ٔیبٍ٘یٗ سٚاثظ ٔؼتمیٓ 4.2.4

 خجشٌبٖ .

 ( .6-5ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ ) (N)تـىیُ ٔبتشیغ ٘شٔبِیضٜ  4.2.5

  .(7ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ ) (T)تـىیُ ٔبتشیغ ساثغٝ وُ  4.2.6

-R+C  ٚ Rآٚسیٓ ٚ دس ٟ٘بیت ثذػت ٔی Tسا دس ٔبتشیغ  (C)ٚ ٞش ػتٖٛ  (R)ػپغ جٕغ ٞش ػغش 4.2.7

C( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 4وٙیٓ، وٝ دس جذَٚ )ٞبی تبحیشٌزاس ٚ تبحیشپزیش ٔحبػجٝ ٔیسا ثشای ٔـخق وشدٖ ٔؼیبس

 اػت.
 (: درجٍ اَمیت ي علت ي معلًلی َز ماوع4جديل)

R-D R+D D Sum R Sum ٔٛا٘غ 

-0.51 2.27 1.39 0.88 B1 

-0.04 1.51 0.77 0.73 B2 

0.03 2.9 1.43 1.46 B3 

0.33 1.65 0.63 0.96 B4 

0.61 1.83 0.61 1.22 B5 

0.05 1.76 0.86 0.91 B6 

0.13 2.32 1.09 1.22 B7 

0.55 2.39 0.92 1.47 B8 

-0.28 2.14 1.21 0.93 B9 

-0.4 2.66 1.53 1.13 B10 

-0.43 2.05 1.24 0.81 B11 

0.41 2.75 1.17 1.58 B12 

0.08 2.47 1.19 1.27 B13 

-0.1 2.64 1.37 1.27 B14 

-0.25 2.57 1.41 1.16 B15 

-0.16 2.86 1.51 1.35 B16 

 

 ٕٞب٘غٛس وٝ اص ٘تبیج ٔـخق اػت ػٕش ٔٛحش ٚ ٔٙبفغ التلبد ّٔی داسای ثیـتشیٗ تبحیش ٞؼتٙذ.

 ELECTRE IIIَا با استفادٌ اس ريش رتبٍ بىدی گشیىٍ 4-0

، 1ٔؼیبسٞبی روش ؿذٜ دس جذَٚ ٞبی تجذیذپزیش ثش اػبع ثٝ ٔٙظٛس تـىیُ ٔبتشیغ اسصیبثی ا٘شطی

 4آٚسی، دس ٔجٕٛع ای عشاحی ؿذٜ ٚ پغ اص تٛصیغ ٔیبٖ خجشٌبٖ ٚ جٕغپشػـٙبٔٝ اسصیبثی ٚ أتیبصدٞی ٚیظٜ

پشػـٙبٔٝ خبوؼتشی ثٝ دػت آٔذ، ػپغ یه پشػـٙبٔٝ اص ٔیبٍ٘یٗ ٘ظشات وبسؿٙبػبٖ تـىیُ دادٜ ایٓ ٚ دس 

ٚ حذٚد  DEMATELتفبدٜ اص ٚصٖ ثذػت آٔذٜ ثشای ٞش ٔؼیبس اص سٚؽ ایٓ. ثب اػٟ٘بیت ٔبتشیغ سا ٘شٔبِیضٜ وشدٜ

ٔحبػجٝ پبسأتشٞبی  ٕٞبٍٞٙی ٚ  (v)ٚ آػتب٘ٝ ٚتٛ ( p، آػتب٘ٝ ثشتشی )(q)تفبٚتی آػتب٘ٝ ٔؼیبسٞب ؿبُٔ آػتب٘ٝ ثی

ٞب لاصْ اػت. ثٝ دِیُ پیچیذٌی ٚ حجٓ ثبلای ٔحبػجبت ٔٛسد ٘یبص، اٍِٛسیتٓ تىٙیه ٘بٕٞبٍٞٙی ٌضیٙٝ

ELECTRE III  دس ٘شْ افضاسEXCEL ٜا٘ذ.ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ؿذٜ ٚ ٔمبدیش ٞش ٔشحّٝ اص ایٗ عشیك ثٝ دػت آٔذ 

 محاسبٍ َماَىگی 4-0-3

            ٞب ثٝ كٛست صٚجی ثٝ اصای ٞش ٔؼیبس ( پبسأتش ٕٞبٍٞٙی ٌضی9ٝٙدس ایٗ ٔشحّٝ اثتذا ثبیذ ثش اػبع ساثغٝ)
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( ,j a b
c ) ٔؼیبس، ٔبتشیغ ٕٞبٍٞٙی خٛاٞیٓ داؿت وٝ دس آٖ ثٝ  16ٔحبػجٝ ٌشدد. ثش ایٗ اػبع ثشاثش ثب تؼذاد

ٞب ثب تٛجٝ ثٝ ٔؼیبس ٔٛسد ٘ظش پشداختٝ ؿذٜ اػت. ػپغ ػٙبكش تـىیُ دٞٙذٜ ٔبتشیغ ٔمبیؼٝ صٚجی ٌضیٙٝ

( 8یبس تٛػظ ساثغٝ )(، پغ اص ٔحبػجٝ ؿبخق ٕٞبٍٞٙی ثٝ اصای ٞش دٚ ٌضیٙٝ ثش اػبع ٞش ٔؼcٕٞبًٞٙ وُ )

 ٌشد٘ذ. ٔحبػجٝ ٔی

 محاسبٍ واَماَىگی 4-0-2

( ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. 11دس ایٗ ٌبْ ثبیذ پبسأتش ٘بٕٞبٍٞٙی ٞش دٚ اػتشاتظی ثش اػبع ٞش ؿبخق سا تٛػظ ساثغٝ )

آیذ وٝ دس ٞش یه اص آٟ٘ب ثٝ ٔمبیؼٝ صٚجی ٔبتشیغ ٘بٕٞبٍٞٙی ثٝ دػت ٔی 16ثٙبثشایٗ ٕٞب٘ٙذ ٕٞبٍٞٙی، 

 .ٞب ثش اػبع ثش اػبع یه ٔؼیبس پشداختٝ ؿذٜ اػتٌضیٙٝ
 

 S  ایبزرسی درجٍ اعتبار رابطٍ غیز رتبٍ 4-0-0

ٞبی ٔمبدیش ٞب اص عشیك تشویت ؿبخقای ثشای ٔمبیؼبت صٚجی ٌضیٙٝدس ایٗ ٌبْ ثبیذ دسجٝ اػتجبس غیشستجٝ

كٛست ٌشفتٝ ٚ دس ٘تیجٝ  (11ٕٞبٍٞٙی ٚ ٘بٕٞبٍٞٙی ٔحبػجٝ ٌشدد. ٔحبػجبت ٔٛسد ٘ظش اص عشیك ساثغٝ )

ٞب اػت، ثذػت ٌش دسجٝ اػتجبس ثشتشی یه ٌضیٙٝ ثش ٌضیٙٝ دیٍش ثش اػبع جٕیغ ؿبخقوٝ ثیبٖ S  ٔبتشیغ

 آیذ.ٔی

 َابىدی گشیىٍرتبٍ 4-0-4

ثٙذی ٟ٘بیی آٟ٘ب الذاْ ٞب ٚ ػپغ ستجٝستجٝ ثٙذی ٌضیٙٝثبیذ ٘ؼجت ثٝ پیؾ، ELECTRE IIIدس ٌبْ چٟبسْ 

( ٔحبػجٝ 13ثبؿٙذ ثش اػبع ساثغٝ )ٞب ٔیثٙذیوٝ ٔجٙبی پیؾ ستجٝ Tٕ٘ٛد. ثذیٗ ٔٙظٛس اثتذا ثبیذ ٔبتشیغ 

)ٚ ػپغؿٛد. پیؾ اص آٖ لاصْ اػت ٔمبدیش )S  ( ٝتؼییٗ ؿٛ٘ذ. ٔمبدیش12تٛػظ ساثغ )  ٚ  ٗدس ای

ثٝ كٛست  T/ . دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ٔبتشیغ 3ٚ  -/ .15تحمیك ٕٞچٖٛ ٔمبدیش پیؾ فشم ثٝ تشتیت ثشاثش ثب 

 آیذ.( ثٝ دػت ٔی5جذَٚ )

 T( : ماتزیس 5جديل )

 صیؼت تٛدٜ صٔیٗ ٌشٔبیی ثشق آثی خٛسؿیذی ثبدی 

 0 0 0 0 0 ثبدی
 0 0 1 0 1 خٛسؿیذی
 0 0 0 0 1 ثشق آثی

 0 0 1 0 1 صٔیٗ ٌشٔبیی
 0 0 1 1 1 صیؼت تٛدٜ

 

ٞب ثش اػبع ایٗ ٔبتشیغ ٚ ػپغ ، ثبیذ ثٝ پیؾ ستجٝ ثٙذی كؼٛدی ٚ ٘ضِٚی ٌضیTٝٙپغ اص تؼییٗ ٔبتشیغ 

 ٞب پشداخت.ثٙذی ٟ٘بیی ٌضیٙٝتشویت آٟ٘ب جٟت ایجبد ستجٝ

، ثب ٔحبػجٝ ٔغّٛثیت ٞش یه اص ELECTRE IIIدس ادأٝ ثب تٛجٝ ثٝ ؿیٜٛ تٛضیح دادٜ ؿذٜ دس ٌبْ چٟبسْ 

آیذ. ٞب ثٝ دػت ٔیٞبی كؼٛدی ٚ ٘ضِٚی، اِٚٛیت ثٙذی ٌضیٙٝدس ٞش یه اص پیؾ ستجٝ ثٙذی Q(Ai)ٞب ٌضیٙٝ

ٞبی داسای ثیـتشیٗ ثٝ تؼییٗ ٌضیٙٝٞب وٝ اثتذا ٞب ثش اػبع پیؾ ستجٝ ثٙذی ٘ضِٚی ٌضیٙٝاِٚٛیت ثٙذی ٌضیٙٝ

 پشداصد. ٔیضاٖ ٔغّٛثیت ٔی

ثٙذی كؼٛدی، اثتذا ثٝ تؼییٗ ٞب وٝ ثش خلاف ستجٝثٙذی كؼٛدی ٌضیٙٝٞب دس پیؾ ستجٝاِٚٛیت اػتشاتظی
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 ٞبی داسای وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٔغّٛثیت ٌضیٙٝ

 پشداصد.ٔی

ای وٝ حبلات ثی تفبٚتی ٞب ثٝ ؿیٜٛویت ٌضیٙٝپغ اص ایجبد دٚ پیؾ ستجٝ ثٙذی كؼٛدی ٚ ٘ضِٚی، ثبیذ ثٝ تش

-آٚسد، پشداخت. ٘تبیج ستجٝفشاٞٓ ٔی  ELECTRE IIIٞب سا ٘یض ثش اػبع سٚؽ ٚ غیش لبثُ ٔمبیؼٝ ثٛدٖ ٌضیٙٝ

-ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ آٖ سا دس جبیٍبٜثٙذی یبد ؿذٜ اػت، ٌضیٙٝستجٝٞب وٝ حبكُ تشویت دٚ پیؾثٙذی ٟ٘بیی ٌضیٙٝ

 دٞذ.ٔی ( لشاس1ٞبی ؿىُ )

 

 
 

 َا( : رتبٍ بىدی وُایی گشیى3ٍشكل)

اػت، ا٘شطی صیؼت تٛدٜ اِٚٛیت  ELECTRE IIIثب تٛجٝ ثٝ اِٚٛیت ثٙذی فٛق وٝ ٘تیجٝ اػتفبدٜ اص تىٙیه 

 اَٚ سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت.

 

 گیزیوتیجٍ -5
ثبػج ؿذٜ اػت وٝ وـٛسٞبی ٔختّف جٟبٖ ثش سٚی ٞبی تجذیذپزیش ٚیظٌیٟبی ٔٙحلش ثٝ فشد ا٘شطی

-ٞبی ثؼیبسی داسای پتب٘ؼیُ ٔٙبػت ثشای ا٘شطیٞب ٔتٕشوض ؿٛ٘ذ. دس وـٛس ایشاٖ ٘یض ٔحُاػتفبدٜ اص ایٗ ا٘شطی

تٛاٖ ٔیضاٖ لبثُ ٞب وٝ پبن، التلبدی ٚ تجذیذپزیش ٞؼتٙذ، ٔیٞبی تجذیذپزیش ٞؼتٙذ. ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ا٘شطی

بص ثشق وـٛس سا ثشآٚسدٜ ٕ٘ٛد. اص ایٗ سٚ، ٚجٛد یه سٚیىشد دلیك ٚ لبثُ اعٕیٙبٖ ثشای اػتفبدٜ تٛجٟی اص ٘ی

ٞبی تجذیذپزیش لاصْ ٚ حیبتی اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ پٙج ٌزاساٖ حٛصٜ ا٘شطی ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی ا٘شصیػیبػت

 یبثی لشاس ٌشفت. آثی، صٔیٗ ٌشٔبیی ٚ صیؼت تٛدٜ ٔٛسد اسصا٘شطی تجذیذپزیش ثبدی، خٛسؿیذی، ثشق

تٛا٘ذ تبحیش لبثُ تٛجٟی ثش٘تبیج تلٕیٓ داؿتٝ ثبؿذ. حتی ٌبٞی ا٘تخبة یه ٌیشی ٔیا٘تخبة سٚؽ تلٕیٓ

تٛاٖ ثٝ ایٗ تش اص وبسثش آٖ اػت. تٛضیحبت صیبدی ثشای ایٗ ٔؼئّٝ ٚجٛد داسد وٝ اص آٖ جّٕٝ ٔیسٚؽ ٟٔٓ

ٞب لبدس ثٝ سٚؽ سا دسن ٘ىٙذ ٚ یب ثشخی سٚؽ ٌیش ثٝ عٛس وبُٔٔٛضٛع اؿبسٜ ٕ٘ٛد وٝ ٕٔىٗ اػت تلٕیٓ

ٔٙضِٝ ا٘تخبة یه ٔٙغك ججشا٘ی ٌیشی ثٌٝیشاٖ ٘جبؿٙذ. ا٘تخبة یه سٚؽ تلٕیٕٓ٘بیؾ دسجٝ تمذْ تلٕیٓ

-اػت وٝ، ثٝ ٚیظٜ صٔب٘ی وٝ تؼذاد صیبدی اص ٔؼیبسٞب ثبیذ ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌیشد، یه ا٘تخبة دؿٛاس ٔحؼٛة ٔی

ٞب اسصیبثی ٌضیٙٝاست.  GREY–DEMATEL–ELECTRE III  ثشای ایٗ اسصیبثیؿٛد. سٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ 

اػت. ػلاٜٚ ثش آٖ أىبٖ دس ٘ظش ؿذٜثب اػتفبدٜ اص ٔتغیشٞبی صثب٘ی، ػجت ػِٟٛت اػتفبدٜ اص سٚؽ پیـٟٙبدی 

ثشای ؿٙبػبیی ٚ إٞیت  DEMATELٞب ٚ اثٟبٔبت ٘یض دس ایٗ سٚؽ فشاٞٓ اػت. اص سٚؽ ٌشفتٗ ػذْ لغؼیت

ٞبی دیٍش ایٗ اػت وٝ استجبعبت ٔتمبثُ ثیٗ ٔٛا٘غ سا ا٘غ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٔضیت ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ سٚؽٔٛ

تىٙیه  ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.ثشای اسصیبثی ٌضیٙٝ ELECTRE IIIٌیشد ٚ دس ٟ٘بیت اص تىٙیه دس ٘ظش ٔی

ELECTRE III ٞب ثٝ تفبٚتی اػت وٝ دس ػبیش سٚؽٞبیی ٔب٘ٙذ ٔفبٞیٓ ثشتشی ٚ حذٚد آػتب٘ٝ ثیداسای ٔضیت

ٞب داسای اِٚٛیت ثبلاتش دٞذ وٝ ا٘شطی صیؼت تٛدٜ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ا٘شطیخٛسد. ٘تبیج حبكّٝ ٘ـبٖ ٔیچـٓ ٕ٘ی

-ٌیش٘ذ ثٝ ٔؼٙبی ثیتشی لشاس ٔیاػت. اِجتٝ ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛجٝ داؿت وٝ ٔٙبثغ ا٘شطی وٝ دس اِٚٛیت پبییٗ

ٚ ثٟتش اػت دس جٟت تٛػؼٝ  ٞبی ثبلاتش اػتتش ثٛدٖ اِٚٛیتذ، ثّىٝ ثٝ ٔؼٙبی ثبإٞیتثبؿٞب ٕ٘یاسصؽ ثٛدٖ آٖ
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ABSTRACT 

Considering limited fossil fuels and environmental pollution, renewable and clean 

energies can be the first option for energy generation. Due to its geography, Iran has 

many capabilities for renewable energy generation; hence, development of renewable 

energies has been in the agenda of policy-makers. This study applies GREY-DEMATEL 

as a powerful decision-making instrument to establish structural relationships between 

criteria of the best renewable energy and identify the most influential criteria in selecting 

renewable energy. Moreover, ELECTRE III is used to select the best renewable energy 

for replacing fossil fuels. The results show that biomass energy is the highest priority 

compared to other energies. However, this means that energy resources with lower 

priorities are not worthless. 
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