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 چكیذٌ

 ؾبظٔبٖ یه انّی ٞسف وٝ اؾشطاسػی اخطای ٔٙظٛض  ثٝ وٝ اؾز دطٚغٜؾجس  ٔسیطیز ی اؾبؾیٞب ٌبْ اظ یىی دطٚغٜ ؾجس ا٘شربة

 وٙشطَ ٟٔٙسؾی ٞب زض ٔطوع ثٙسی دطٚغٜ ضسجٝزض ایٗ سحمیك ثٝ ا٘شربة ؾجس ٚ . قٛز ٔی ٌطفشٝ ثىبض ٔحٛض دطٚغٜ ٞبی ؾبظٔبٖ زض اؾز

ی ٞب دطٚغٜی ثٙس زیاِٚٛٚ  طٚغٜ ٔٙبؾتا٘شربة ؾجس د ،قسٜ اؾز. ٞسف  دطزاذشٝ 95قطوز نٙؼز وٛ زض ؾبَ  ٞٛا ٞبی آلایٙسٜ

زٞی قسٜ ٖفبظی ٚظ ٍِبضیشٕی حسالُ ٔطثؼبر ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ ٞب آضٔبٖاؾز. ثطای ا٘شربة ؾجس دطٚغٜ،  ٔٙشرت زض ؾجس ثطای اخطا

ثط  ا٘س.ٌطزیسٜا٘شربة  ،ٞبی ؾبظٔبٖ یزٔحسٚزیعی آضٔب٘ی نفط ٚ یه ٚ ثط ٔجٙبی اٞساف ٚ ض ثط٘بٔٝی ٔٙبؾت سٛؾظ ٞب دطٚغٜٚ ؾذؽ 

دطٚغٜ ا٘شربة قسٜ اؾز.  4دطٚغٜ ثٛزٜ ٚ  اخطای ٞبی ضیؿه ٚ ٞبی ٞعیٙٝ ٚ ٞب ٔطثٛط ثٝ ؾٛز ثبلاسطیٗ ٚظٖ آضٔبٖ حبنّٝاؾبؼ ٘شبیح 

سىٙیه زِفی فبظی ٔكرم قسٜ  ّٝیٚؾ ثٝٞبی ٔٛضز ٘ظط ذجطٌبٖ وٝ قبذمٚ ثب سٛخٝ ثٝ  ثط اؾبؼ ٘شبیح ضٚـ دطٚٔٛسی بًٟ٘بیش

 ا٘س.ی قسٜثٙس ضسجٝی ٔٙشرت ٞب دطٚغٜ اؾز،

 کلیذی  ياشگبن

 یدطٚٔٛس ،ی فبظیزِف ی آضٔب٘ی نفط ٚ یه،عیض ، ثط٘بٔٝیفبظ یشٕیحسالُ ٔطثؼبر ٍِبض ضٚـ ا٘شربة ؾجس دطٚغٜ،

 

 

 مقذمٍ -1

دطٚغٜ ٔحٛض ٔجٟٓ ٚ  یٞب قطوز یٞب ٔؼٕٛلاً زض ثؼض ا٘شربة دطٚغٜ یثطا یطیٌٓ یسهٕ یٙسٞبیٞب ٚ فطا زؾشٛضاِؼُٕ    

اؾٙبز ٔٙبلهٝ نٛضر  بفزیلجُ اظ زض یقطوز زض ٔٙبلهٝ حش یثطا یطیٌٓ ی٘بٔكرم اؾز. زض اوثط اٚلبر، سهٕ

ا٘شربة دطٚغٜ، أطٚظٜ  یآٖ ثط ضٚ طاریٚ سأث یبثیظاضاؾز. ٔحسٚزٜ ثب یبثیثبظاض یٞب زیفؼبِ دٝی٘ش وٝ اوثطاً زض طزیٌ یٔ

ٞب وٝ  اظ دطٚغٜ یدطٚغٜ ٔٛخٛز، سؼساز یٞب فطنز بٖی. ٔؼٕٛلاً اظ ٔطزیٌ یسٛخٝ لطاض ٔ اظ ٌصقشٝ ٔٛضز كشطیث یّیذ

ٚ  یىیٔٙغجك ثب اٞساف اؾشطاسػ عیٞب زاقشٝ ٚ ٘ ٔطسجظ ٚ زض حبَ ضقس قطوز یبظٞبیضا ثب ٘ یٕٞبٍٞٙ ٗیثٟشط

دطٚغٜ  یٚ ضٞجط زیطیٔس یسب ثطا قٛز یٞب ثبػث ٔ اخشٕبع دطٚغٜ ٗی. اقٛ٘س یقطوز ٞؿشٙس، ا٘شربة ٔ یٞب بؾزیؾ

 یٞب ییٞب ٚ زاضا ٔٙظٛض اؾشفبزٜ ٔغّٛة اظ فطنز  ثٝ ضٚٗ یا قٛز. اظ ُیدطٚغٜ سحٕ طاٖیٞب ٚ ٔس ثط ؾبظٔبٖ یذبن ظیقطا

 یٞب دطٚغٜ ٝیوّ یخبٔغ ٚ چٙسثؼس زیطیٔس هیؾبظٔبٖ لاظْ اؾز ثب اؾشمطاض  یٞب دطٚغٜ زكطفیؾبظٔبٖ ٚ وٙشطَ د

 ثٝ ا٘دبْ ضؾس. یٚ اخشٕبػ یفٙ ،یٔٙبؾت الشهبز یٞبٝ یؾبظٔبٖ ثب نحز ٚ ؾلأز ٚ ثب سٛخ

 زیطیٔس یٔٙبؾت ثطا یٞب اظ ضٚـ یىیدطٚغٜ اؾز ٚ  زیطیثطٌطفشٝ اظ زا٘ف ٔس یىطزیؾجس دطٚغٜ ضٚ زیطیٔس    

 یبثیزؾش زیٟ٘ب اؾز وٝ ثشٛا٘ٙس زض ییٞب دطٚغٜ یٚ اخطا یعطاح ،یٞسف انّ یشیطی٘ظبْ ٔس ٗیٞب اؾز. زض ا دطٚغٜ
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ٔٙبثغ ٔحسٚز  حینح میٔٙبؾت، سره یٞب دطٚغٜ ٙفیوٙس. ٌع ُیذٛز سؿٟ هیؾبظٔبٖ دطٚغٜ ضا ثٝ ٞسف اؾشطاسػ

ؾلأز  ٗیؾبظٔبٖ ٚ سأٔ یٞب زض ٔدٕٛػٝ ؾجس دطٚغٜ ییافعا ٚ ٞٓ یٕٞبٍٞٙ ه،یاؾشطاسػ ٝیب٘یث ساریؾبظٔبٖ، سحمك سأو

 اؾز.  ؿشٓیؾ ٗیا زٞٙسُٜ یسكى ی٘ظط یٔجب٘ ٗیسط دطٚغٜ اظخّٕٝ ٟٔٓ طاٖیٔس یضٚاثظ ؾبظٔب٘

ؾبذز ٚ ٘هت  ٙٝیظٔ زضوٝ اؾز ایٗ سحمیك ٔغبِؼٝ  قطوز ٔٛضزقطوز نٙؼز وٛ  ٞٛا یٞب ٙسٜیٔطوع وٙشطَ آلا    

 یٟٔٙسؾ یٞب دطٚغٜ یفٛلاز ٚ ... زض لبِت اخطا ٕبٖ،یؾ یٞب وبضذب٘ٝ یا ؿٝیو یّشطٞبیٚ ف یىیاِىشطٚاؾشبس یطٞبیغجبضٌ

 یٞب اظ ٔٙبلهٝ یبضیزاضز، قىؿز زض ثؿ زیفؼبِ یسویٚ ٘هت ٚ فطٚـ لغؼبر  ٗیسأٔ ،یٟٔٙسؾ یٞب دطٚغٜ ٗ،یٚ سأٔ

ٞب ٚ ثؼضبً  دطٚغٜ ُیزض اخطا ٚ سحٛ طیسأذ ٕب٘ىبضاٖ،یثٝ د یٞب، ثسٞ دطٚغٜ یزض اخطا بزیثطٌعاضقسٜ، ثطٚظ ٔكىلار ظ

 ٚغٜؾجس ٔٙبؾت دط هیاؾز؛ ٘كبٖ اظ ػسْ ا٘شربة  بزیظ یاظ فكبض وبض یٞب وٝ ٘بق دطٚغٜ طیزضٌ یا٘ؿب٘ یطٚی٘ یشی٘بضضب

 زض ؾبظٔبٖ زاضز. 

قسٜ ٚ  یٚظٖ زٞ یفبظ یشٕیحسالُ ٔطثؼبر ٍِبض هیا٘شربة ؾجس دطٚغٜ ثط اؾبؼ سىٙ یٞب دػٚٞف آضٔبٖ ٗیزض ا    

. دؽ اظ ا٘شربة قٛز یقطوز دطزاذشٝ ٔ ٗیا یثٝ ا٘شربة ؾجس دطٚغٜ ثطا یآضٔب٘ یعیض ثط٘بٔٝ هیسىٙ ّٝیٚؾ  ؾذؽ ثٝ

سط  قطوز ٚ ٟٔٓ یٞب بؾزیؾ طییسغ بیٚ  سیقس یا ثٛزخٝ طارییاظخّٕٝ سغ فٔرشّ ُیوٝ ثٙب ثٝ زلا یؾجس دطٚغٜ اظ آ٘دبئ

دطٚغٜ  زیطیوٝ ٔس بثسی یاذشهبل ٔ ییٞب ٔٙبثغ ثٝ دطٚغٜ ٗیٔؼٕٛلاً ا، یٔٙبثغ ٔبِ ػٜیٚ  ٔٙجغ ٔحسٚز ثٝ میاظ ٕٞٝ سره

ؾجس دطٚغٜ  یثٙس زیٚ اِٚٛ یثٙس ٔٙبثغ ٘جبقس، ضسجٝ میسره زیآٖ دطٚغٜ زض اِٚٛ سیزاضز ٚ قب یكشطیٚ لسضر ث ییسٛا٘ب

ا٘دبْ  یدطٚٔٛس یفبظ یضٚـ زِف ّٝیٚؾ  ثٝ ٚذجطٌبٖ قطوز  ٝیوّ سیٔٛضز سبئ یبضٞبیقسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼ  ا٘شربة

 .ٌطزز یٔ

 قیتحق ىٍیشیي پ یوظر یمببو  -2

سب ثشٛاٖ ثٝ اٞساف  قٛ٘س یٔ زیطیٔس ینٛضر ٌطٚٞ  بر اؾز وٝ ثٝیػّٕ بی ٞب دطٚغٜ ،ٞب عطحاظ  یا ٛ ٔدٕٛػٝیدٛضسفِٛ    

 یٛ وّٕیدٛضسفِٛ ی٘ساض٘س. اخعا یٛ ِعٚٔبً ثٝ ٞٓ ٔطسجظ ٘جٛزٜ ٚ اٞساف ٔكشطویدٛضسفِٛ ی. اخعابفزی  زؾز هیاؾشطاسػ

چٙس  بی هیثٝ  یبثیزؾش یٛ ثطایٕ٘ٛز. دٛضسفِٛ یثٙس زیٚ اِٚٛ یثٙس ضسجٝ ،یطیٌ ٞب ضا ا٘ساظٜ آٖ سٛاٖ یٔ یؼٙیٞؿشٙس؛ 

ٌصقشٝ، حبَ،  یٛیدٛضسفِٛ یاظ اخعا یا ثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾز ٚ ٕٔىٗ اؾز اظ ٔدٕٛػٝ یٚ ٞسف ؾبظٔب٘ یاؾشطاسػ

 یا زٚضٜزاقشٗ  یثبِمٜٛ لاظْ ثطا ییسٛا٘ب زاضای ٞبٛ ٚ عطحیثبقس. دٛضسفِٛ قسٜ ُ یسكى ٙسٜیٚ آ قسٜ  یعیض ثط٘بٔٝ

آغبظ  زاضای وٝ اؾز ٞب دطٚغٜثط ذلاف  أط ٗیثبقٙس وٝ ایٛ ٔیدٛضسفِٛ بیثٝ عطح  سیخس یٞب دطٚغٜ ُیع سجسیٚ ٘ سط یعٛلا٘

اظ  یىی یدبؾرٍٛ هیٛ زاقشٝ ثبقس وٝ ٞط یدٛضسفِٛ هیف اظ ی. ٕٔىٗ اؾز ٞط ؾبظٔبٖ ثثبقٙس یٔٔكرم  یب٘یٚ دب

ٚ  قٛ٘س یٔ یثٙس زؾشٝٛٞب یزض لبِت دٛضسفِٛ یكٟٙبزید یؾبظٔب٘ یٞب ٔحطنثبقٙس.  یؾبظٔب٘ یٞب یاٞساف ٚ اؾشطاسػ

ع ی٘  ٛیطدٛضسفِٛیٛ ٔكشُٕ ثط ظیػلاٜٚ، ٕٔىٗ اؾز دٛضسفِٛ  . ثٝقٛ٘س یٔ سییا٘شربة ٚ سأ ،یبثیاضظ ،ییٞب قٙبؾب آٖ یاخعا

    (.1392ٚ ٕٞىبضاٖ،  یرچبِی یحبخ)ثكٛز 

اؾز.  یٚ اٞساف ؾبظٔب٘ ٞب یاؾشطاسػثٝ  یبثیزؾش یٛ ثطایچٙس دٛضسفِٛ بی هیٕٞبًٞٙ  زیطیٛ، ٔسیدٛضسفِٛ زیطیٔس    

 ،یبثیٔحسٚز ذٛز ضا، اضظ یٞب، ٔٙبثغ زاذّ وٝ ؾبظٔبٖ سٛؾظ آٖ قٛز یٔٔطسجظ  یؾبظٔب٘ یٙسٞبیوبض قبُٔ فطآ ٗیا

 یٞب اضظـٞسف ٚ  سٌبٜ،یٔٙغجك ثب ز یؾبظٔب٘ یٞب یاؾشطاسػسب ثٟشط ثٝ  زٞس یٔم یوطزٜ ٚ سره یثٙس زیاِٚٛا٘شربة ٚ 

ٕبر یٚ سهٕ یؾبظٔب٘ یٞب یاؾشطاسػانلاح  بی یجب٘یضا زض دكش یسیٛ اعلاػبر ٔفیدٛضسفِٛ زیطی. ٔسبثسی ذٛز، زؾز

 (.1381،ی)ظاضع اقىصض وٙس یٔاضائٝ  یٌصاضٝ یؾطٔب
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ثبقس.  ییٞب دطٚغٜچٝ  یحبٚ سیاؾز وٝ ؾجس ثب ٗیا قٛز یٔوٝ ٔغطح  یٔٛضٛػ ٗیسط یاؾبؾؾجس دطٚغٜ  زیطیزض ٔس    

 انّح ٚ سط ٔٙبؾتت یسطو ٗیؾجس دطٚغٜ اؾز ٚ ٞط چٝ ا زیطیؾجس ٔشضٕٗ حؿٗ ػّٕىطز ٔس یٞب دطٚغٜح یا٘شربة نح

ؾجس  زیطیٔرشّف زض ضاثغٝ ثب ٔس یب٘ساضزٞباؾش ثطضؾی. ثٛز ذٛاٞس سط ٔحشُٕؾبظٔبٖ  زٔأٔٛضی سحمك قٛز ا٘شربة

 دطٚغٜ ؾجس ُیسكى خٟز ٞب دطٚغٜ یثٙس زیاِٚٛا٘شربة ٚ  ،یبثیوٝ ٔطحّٝ اضظ زٞس یٔع ٘كبٖ یؾبظٔبٖ ٘ یٞب دطٚغٜ

 زیطٔسی ٓیس أطٚظ ثٝ سب اٌطچٝ. ا٘س ثٛزٜع یٔرشّف ٘ یز، ٚخٝ اقشطان اؾشب٘ساضزٞبیٗ إٞیوٝ زض ػ ثبقٙس یٔ ٔطاحّی

ٚ  سیخس یٞب یفّٙبٚض ،یعطاح یٞب ؿشٓیؾ ا٘شربة ،ٞب دطٚغٜضا خٟز ا٘شربة  یبزیبض ظیثؿ یٞب ضٚـ قطوز، بیؾبظٔبٖ 

ٞب ضا زاضز. ِصا  ا٘دبْ زازٖ آٖ ییٚخٛز زاض٘س وٝ قطوز سٛا٘ب یبزیظ یٞب دطٚغٜوبضضفشٝ اؾز، أب أطٚظٜ  ٔؿبئُ ثٝ طیؾب

 (.2115،زضی) اؾز ٞب زیِفؼب ٗیسط اظ ٟٔٓ یىی ٞب دطٚغٜ یثٙس زیاِٚٛا٘شربة ٚ  ،یبثیاضظ

(، 1395) ٕٞىبضاٖٚ  ییفسااؾز؛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  قسٜ  ا٘دبْسبوٖٙٛ ٔغبِؼبر ظیبزی زض ظٔیٙٝ ا٘شربة ؾجس دطٚغٜ     

(، 1394ؼٝ )یٚ ضث ییدطزاذشٙس. فسا هیغ٘ش شٓیاؾشٛاض ا٘شربة ؾجس دطٚغٜ ٚ حُ آٖ ثب وٕه اٍِٛض یبضیض یؾبظ ثٝ ٔسَ

(، ثٝ 1394) یٚ آشض دی. قضا ٔٛضٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س یسٛؾؼٝ فٙبٚض یٞب ثط دطٚغٜ سیا٘شربة ؾجس دطٚغٜ ثب سأو یٞب ضٚـ

دطزاذشٙس. فٛلازٌط  یطیبزٌیثط آٔٛظـ ٚ  یٔجشٙ یؾبظ ٙٝیثٟ شٓیؾجس دطٚغٜ ثب اثط ٔشمبثُ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض یؾبظ ٙٝیثٟ

 یٞب ثٝ ضٚـ ی(، زض دػٚٞك2115) یثٝ ا٘شربة ؾجس دطٚغٜ دطزاذز. زض یفبظ ٚیىٛضثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  ،(2111)

ضٚـ  یثٝ ثطضؾ یا ٔمبِٝ ض(، ز2115) ٍطاٖیدطزاذز. سٛا٘ب ٚ ز یٔهٙٛػ یهجا٘شربة دطٚغٜ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ػ

ػسز  یعیض ٚ ثط٘بٔٝ ؽیٞب، سبدؿ زازٜ یدٛقك ُیسحّٞبی ضٚـثب اؾشفبزٜ اظ  یجیدطٚغٜ سطو یٛیدطسفِٛ یا٘شربة فبظ

 ٗی. زض اطزاذشٙسد یّٔ یمبسیٔؤؾؿبر سحم یا٘شربة ؾجس دطٚغٜ ثطاثٝ (، 2115. خًٙ ٚ ٞبً٘ )دطزاذشٙس حینح

 ٕٞىبضاٖٚ  هیثطاؾشفبزٜ قس.  یا قجىٝ ٙسیفطآ ُیچٙس قبذهٝ زض لبِت سحّ یطیٌٓ یسهٕ یجیاظ ٔسَ سطو كیسحم

ٚ  قسٜسٕطوع  یٔمبِٝ ثط ٔٛضز فطٚـ اؾشمطاض ٗی. زض ادطزاذشٙس ٛیا٘شربة دٛضسفِٛ ثٝسبثغ وٕجٛز  ثب ثطضؾی(، 2113)

 ثؿشٝ ٔحبؾجٝ وطز.  یزض فطٔ سٛاٖ یسبثغ وٕجٛز ضا ٔ یٔٛضز ٗیوٝ زض چٙ قسٜ اؾز٘كبٖ زازٜ 

 ی تحقیقشىبس ريش -3

 اؾز: قسٜا٘دبْ  سحمیك حبضط عی دٙح ٌبْ ظیط

 مسئلٍحذيد  هییتع -3-1

 اؾز لطاضٌطفشٝ ٔس٘ظطآضٔبٖ  ٞفزایٗ سحمیك ٔكرم قسٜ اؾز. زض  ٔؿئّٝی ٞب زیٔحسٚزٚ  ٞب آضٔبٖ ٌبْزض ایٗ 

، ضٚظ ٞطزض  یا٘ؿب٘ یطٚی٘ وبضی اضبفٝ آضٔبٖ .دطٚغٜ یاخطا ٞبی ٞعیٙٝ آضٔبٖ، ٞب دطٚغٜ یؾٛز اخطا آضٔبٖ اظ: ا٘س ػجبضروٝ 

 یطٚیؾبػز ٘ -٘فط آضٔبٖٚ   ؾبذز یقسٜ ثطا ؾذبضی ثطٖٚسٙبغ  آضٔبٖ، وبضٌبٜ سٙبغ ؾبذز()ظطفیز سِٛیس  آضٔبٖ

 .ٞط دطٚغٜ ٔٛضز٘یبظ یا٘ؿب٘

 بب استفبدٌ از مذل حذاقل مربعبت لگبریتمی فبزی َب آرمبنتعییه يزن  -3-2

ٔكرم  1ٔغبثك ثب ضاثغٝ  فبظی سَ حسالُ ٔطثؼبر ٍِبضیشٕیٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔزض ایٗ ٔطحّٝ ٚظٖ ٞط یه اظ آضٔبٖ

فبنّٝ  وٝ یعٛض ثٝزض ایٗ ٔسَ ثب سكىیُ ثطزاض اخٕبع ٘ظط ؾؼی زض ثٟیٙٝ وطزٖ سبثغ ٞسف قسٜ اؾز قسٜ اؾز. 

 ثٝ زؾزثٙبثطایٗ ثب حُ ٔسَ ٔمساض وٕیٙٝ فبنّٝ ٘ظطار اظ ثطزاض اخٕبع ٘ظط ؛ ٘ظطار اظ ثطزاض اخٕبع ٘ظط حسالُ ٌطزز
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 زٞٙسٜ ٘كبٖ l. زض ایٗ ٔسَ ٌطزز یٔ٘یع سؼییٗ  اؾز ٞب آضٔبٖٚ ٔشغیطٞبی ثطزاض اخٕبع ٘ظط وٝ ٚظٖ ٞط یه اظ  سیآ یٔ

 (.2119)غاً٘ ٚ چٛ،  اؾزحس ضاؾز  زٞٙسٜ ٘كبٖ uحس ٚؾظ ٚ  زٞٙسٜ ٘كبٖ gحس چخ ٔشغیطٞب، 

آٚضی قسٜ اؾز. اػساز فبظی زض ٘ظط ذجطٌبٖ زض ذهٛل ٞط آضٔبٖ اظ عطیك دطؾكٙبٔٝ خٕغاؾز لبثُ شوط اؾز 

 ا٘دبْ قسٜ اؾز.  2اؾز ٚ فبظی ظزایی ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ  1٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ٞط ٚاغٜ ولأی ٔغبثك ثب خسَٚ 
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 T=(l+2g+u)/4 2ضاثغٝ 

 َبی کلامی: مقبدیر فبزی در وظرگرفتٍ شذٌ معبدل ياش3ٌجذيل 
 ٔمساض فبظی ولأیٔمساض 

 (2ٚ1ٚ1) قٛز. زازٜ حیسطخ ذیّی وٓ ٍط،یز ػٙهط ثٝ ٘ؿجز ػٙهط یه
 (3ٚ2ٚ1) قٛز. زازٜ حیسطخ وٓ ٍط،یز ػٙهط ثٝ ٘ؿجز ػٙهط یه
 (4ٚ3ٚ2) قٛز. ٔی زازٜ حیسطخ ٘ؿجشبً ٍط،یز ػٙهط ثٝ ٘ؿجز ػٙهط یه
 (5ٚ4ٚ3) زاضز. ٔشٛؾظ سطخیح ٍط،یز ػٙهط ثٝ ٘ؿجز ػٙهط یه
 (6ٚ5ٚ4) قٛز. زازٜ حیسطخ ظیبز ٘ؿجشبً ٍط،یز ػٙهط ثٝ ٘ؿجز ػٙهط یه
 (7ٚ6ٚ5) قٛز. ٔی زازٜ حیسطخ بزیظ ٍط،یز ػٙهط ثٝ ٘ؿجز ػٙهط یه
 (8ٚ7ٚ6) قٛز. ٔی زازٜ حیسطخ یٟٙبیزث ٍط،یز ػٙهط ثٝ ٘ؿجز ػٙهط یه

 اوتخبة پًرتفًلیً -3-3

 .ٌطزیسٜ اؾزٞب ا٘شربة  ؾجس دطٚغٜ ،ضیعی آضٔب٘ی زض ایٗ ٔطحّٝ ثب سكىیُ ٔسَ ثط٘بٔٝ

 بب  استفبدٌ از مبتریس مقبیسبت زيجی َب آنَب ي مشخص کردن يزن  بىذی پريشٌ َبی رتبٍتعییه شبخص -3-4

ٞب ثب  ثٙسی دطٚغٜ ٞبی ٔؤثط ثط ضسجٝقبذماؾز ِصا زض ایٗ ثرف  ٞب ثٙسی دطٚغٜ وٝ قطوز ٔبیُ ثٝ ضسجٝ اظ آ٘دبئی

قسٜ ٚ ثب ا٘دبْ ٔمبیؿبر ظٚخی ٚظٖ ٞط   ذجطٌبٖ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زِفی فبظی سؼییٗٔطٚض ازثیبر ٚ ٘ظط  اؾشفبزٜ اظ

عاٖ ٔٛافمز یقسٜ ٚ ٔ  ٌطٜٚ ذجطٜ اضؾبَ یدطؾكٙبٔٝ ثٝ اػضبزِفی فبظی  زضضٚـٌطزز.  ٞب سؼییٗ ٔیقبذمیه اظ 

ٌطزز. ثب سٛخٝ ثٝ ؾؤالار  یٔ یثٙس خٕغ یٚ انلاح یكٟٙبزیقسٜ ٚ ٘مغٝ ٘ظطار د ٞب اذص ساْ اظ ٔؤِفٝوٞب ثب ٞط آٖ

)چًٙ ٚ  قٛز یٞب ٔحبؾجٝ ٔ ساْ اظ ٔؤِفٝوٞط یٗ فبظیبٍ٘یزض دطؾكٙبٔٝ، ٔ قسٜ  فیسؼط یظثب٘ یطٞبیدطؾكٙبٔٝ ٚ ٔشغ
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 یٗ ثٝ ٕٞطاٜ دطؾكٙبٔٝ زٚض ثؼسیطیسٌبٜ ؾبیٗ زیبٍ٘یٞب ثب ٔ عاٖ اذشلاف آٖیٞط فطز ٚ ٔ ی٘ظط لجّ (. ؾذؽ2112،ٗیِ

قسٜ زض ٔطحّٝ   اضائٝ یٞب سٌبٜیس، ثب سٛخٝ ثٝ زیزٚض خس ی٘ظطؾٙد یدؽ اظ اخطا .قٛز یذجطٌبٖ اضؾبَ ٔ یٔدسزاً ثطا

 یٙس ٘ظطؾٙدیٕشط اظ حس آؾشب٘ٝ ثٛز، فطآوٗ زٚ ٔطحّٝ یس، چٙب٘چٝ اذشلاف ثیح زٚض خسیٞب ثب ٘شب ؿٝ آٖیاَٚ ٚ ٔمب

 قٛز. یٔشٛلف ٔ

 َب بب استفبدٌ از پريمًتی بىذی پريشٌ رتبٍ -3-5

 قٛز.ٞبی ظیط ا٘دبْ ٔیٞبی ٔٛخٛز زض ؾجس ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دطٚٔٛسی عی ٌبْثٙسی دطٚغٜضسجٝ

ثطای ٞط ظٚج ٌعیٙٝ  Pj(a,b)، ٔمساض قٛز یٔاذشهبل زازٜ   j یٞب قبذمثٝ ٞط یه اظ  Pjسبثغ سطخیح  -ٌبْ اَٚ

ثطاثط  Pj(a,b)ثطلطاض ثبقس، ٔمساض  fi(a) = fj(b)نفط ٚ یه ٔشغیط اؾز. اٌط ضاثغٝ  . ایٗ ٔمساض ثیٗقٛز یٔٔحبؾجٝ 

وبفی ظیبز قٛز، ٔمساض  ا٘ساظٜ  ثٝاذشلاف  وٝ یٍٞٙبٔٚ  بثسی یٔایٗ ٔمساض افعایف  fj(a)- fj(b)افعایف  ثب؛ ٚ قٛز یٔنفط 

Pj(a,b)  ٝسبثغثطای  سٛاٖ یٔٔرشّفی ضا  یٞب قىُ. (1986ثطا٘ع ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ضؾس یٔ 1ث Pj  فطو وطز وٝ ثٝ ٚضؼیز

ثطای  .وٙس یٔدیكٟٙبز  ط٘سٜیٌٓ یسهٕقف ٘ٛع سبثغ سطخیح ضا ثٝ  دطٚٔٛسیثؿشٍی زاضز. ضٚـ  اjْقبذم  یؾبظ ٔسَ

 .قٛز یٔ٘یع زض ٘ظط ٌطفشٝ  wjیه ػبُٔ ٚظٖ یؼٙی  fjٞط قبذم 

      πٞط چٝ ٔیعاٖ  قٛز یٔٔحبؾجٝ  bثط ضٚی ٌعیٙٝ  aثطای ٞط ٌعیٙٝ       πٌبْ زْٚ: ٔیعاٖ اِٚٛیز وّی 

 :قٛز یٔٔحبؾجٝ  3ٔغبثك ثب ضاثغٝ       πسطخیح ثیكشطی زاضز.  aثیكشط ثبقس، ٌعیٙٝ 
 3ضاثغٝ 

π        ∑  

 

   

            (∑    

 

   

) 

اؾز. ثطای ٔحبؾجٝ لسضر سطخیح وّی  b٘ؿجز ثٝ ٌعیٙٝ  aزضخٝ اِٚٛیز ٌعیٙٝ  زٞٙسٜ ٘كبٖ       πٌبْ ؾْٛ: 

   :(2114چٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) .اؾز ٞب ٙٝیٌعثطاثط سؼساز  nٚ  قٛز یٔ، خطیبٖ ذطٚخی ٔحبؾجٝ ٞب ٙٝیٌعثط ؾبیط  aٌعیٙٝ 

 4ضاثغٝ 
∅

 
     

 

   
 ∑π                         

   

 

 aاِٚٛیز زاضز. ایٗ خطیبٖ زض حمیمز لسضر ٌعیٙٝ  ٞب ٙٝیٌعچمسض ثط ؾبیط  aوٝ ٌعیٙٝ  زٞس یٔایٗ خطیبٖ ٘كبٖ     

∅ ٗیسط ثعضياؾز. 
 
ٖ ٚضٚزی بطیخوٝ  aثط ٌعیٙٝ  ٞب ٙٝیٌعثٝ ٔؼٙبی ثٟشطیٗ ٌعیٙٝ اؾز. ٔیعاٖ سطخیح ؾبیط     

 .، حبنُ ٔحبؾجٝ ظیط اؾزقٛز یٔ٘بٔیسٜ 
 5ضاثغٝ 

∅
 
     

 

   
 ∑ π                  

   

 ∅
 
     

 

   
 ∑π                         

   

 

. ایٗ خطیبٖ زض حمیمز ضؼف زاض٘س زیاِٚٛ aسب چٝ ٔیعاٖ ثط ٌعیٙٝ  ٞب ٙٝیٌعوٝ ؾبیط  زٞس یٔایٗ خطیبٖ ٘كبٖ 

∅ ٗیسط وٛچهاؾز.   aٌعیٙٝ 
 
ثٟشطیٗ ٌعیٙٝ اؾز؛ ثٙبثطایٗ ثب زاقشٗ ٚ ثطضؾی خساٌب٘ٝ زٚ خطیبٖ  زٞٙسٜ ٘كبٖ    

∅
 

  ٚ∅
 

ثبیس خطیبٖ ذبِم  ٞب ٙٝیٌعوبُٔ  یثٙس ضسجٝا٘دبْ زاز. ثطای ا٘دبْ  ضاخعئی  یثٙس ضسجٝیه  سٛاٖ یٔ 

 .ٌعیٙٝ سؼطیف ٕ٘ٛز طای ٞطث ی ضاثٙس ضسجٝ
      ∅       ∅      ∅ 6ضاثغٝ 

ٌعیٙٝ  زٞٙسٜ ٘كبٖٔثجز ٚ ٔٙفی اؾز. خطیبٖ ذبِم ثبلاسط  یثٙس ضسجٝ یٞب بٖیخطایٗ خطیبٖ حبنُ سٛاظٖ ٔیبٖ 

 (.1986ثط٘ع ٚ ٕٞىبضاٖ، ) اؾزثطسط 
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 َب دادٌ لیتحل ي ٍ یتجس -4

 ریسی آرمبویمذل بروبمٍ -4-1

ٔٙظٛض ثب  ٗیقٛز. ثس ٗییٞب سؼ آٖ زیٚ زضخٝ إٞ قسٜ  یبثیٞب اضظ آضٔبٖ اؾزلاظْ  ،یٔؿبِٝ آضٔب٘ یؾبظ اظ ٔسَ فید

 یظثب٘ یطٞبینٛضر ٔشغ  ٞب ثٝ آضٔبٖ زیزض ٔٛضز إٞ یظٚخ ؿبریٔمب ؽیاؾشفبزٜ اظ ٘ظطار وبضقٙبؾبٖ زض لبِت ٔبسط

ٞب ثٝ زؾز  ٚظِٖیٍٙٛ،  افعاض ٘طْٚ حُ ٔسَ ثب  یشٕیٔسَ حسالُ ٔطثؼبر ٍِبض ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ قسٜ  یآٚض خٕغ

 .ٔكبٞسٜ اؾز لبثُ 2زض خسَٚ ثٝ نٛضر فبظی ٚ غیطفبظی ٞب  اٚظاٖ آضٔبٖ آٔسٜ اؾز. 
 

 َب بب استفبدٌ از ريش حذاقل مربعبت لگبریتمی يزن  َر یک از آرمبن :2جذيل 

 ٞب آضٔبٖ
 ٚظٖ لغؼی ٚظٖ فبظی

 حس چخ حس ٚؾظ حس ضاؾز

 27/1 22/1 27/1 33/1 ٞب دطٚغٜ یؾٛز اخطا

 28/1 27/1 29/1 28/1 دطٚغٜ یاخطا ٞبی ٞعیٙٝ

 1/1 18/1 19/1 14/1 وبضٌبٜ سٙبغ ؾبذز( )ظطفیز سِٛیس 

 16/1 11/1 15/1 21/1 دطٚغٜ یاخطا ٞبی ضیؿه

 19/1 17/1 19/1 11/1 ٞط دطٚغٜ ٔٛضز٘یبظ یا٘ؿب٘ یطٚیؾبػز ٘ -٘فط

 15/1 15/1 15/1 16/1 ؾبذز یقسٜ ثطا یؾذبض سٙبغ ثطٖٚ
ٞطضٚظزض  یا٘ؿب٘ یطٚی٘ وبضی اضبفٝ  16/1 15/1 14/1 15/1 

 

 . ثبقٙس یٔی دطٚغٜ اخطای ؾٛز، ٞعیٙٝ ٚ ضیؿه ٞب آضٔبٖ ٞب آضٔبٖ ٗیسط ٟٔٓ  قٛز یٔوٝ ٔكبٞسٜ  عٛض ٕٞبٖ

قسٜ ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔشغیطٞب  خٟز ا٘شربة ؾجس دطٚغٜ ٚ حُ ٔسَ آضٔب٘ی زض اثشسا سٕبٔی ٔشغیطٞب سؼطیف

 ا٘س. قسٜ  ٘كبٖ زازٜ 3خسَٚ ایٗ ٔشغیطٞب زض  دطزاذشٝ قسٜ اؾز. ؾبظی ٔؿبِٝ  ثٝ ٔسَ
 

 : متغیرَبی مذل0جذيل 

 ٘ٛع ٔشغیط سؼطیف ٔشغیط

Xi  ٜا٘شربة دطٚغi ْنفط ٚ یه ا 

   
 ٚ   

 سط ٔؿبٚی ثب نفط ثعضي ٔشغیطٞبی ا٘حطاف اظ آضٔبٖ ؾٛز  

   
 ٚ   

 سط ٔؿبٚی ثب نفط ثعضي ٔشغیطٞبی ا٘حطاف اظ آضٔبٖ ٞعیٙٝ  

   
 ٚ   

 سط ٔؿبٚی ثب نفط ثعضي ٔشغیطٞبی ا٘حطاف اظ آضٔبٖ ضیؿه  

   
 ٚ   

 سط ٔؿبٚی ثب نفط ثعضي ؾبػز ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی –ٔشغیطٞبی ا٘حطاف اظ آضٔبٖ ٘فط   

        
 سط ٔؿبٚی ثب نفط ثعضي وبض ٔشغیط ا٘حطاف وٕشط اظ آضٔبٖ اضبفٝ  

      
 

  ٚ       
 سط ٔؿبٚی ثب نفط ثعضي ظطفیز سِٛیس وبضٌبٜ  اظ آضٔبٖ ٔشغیط ا٘حطاف -

      
    ٚ         

 
 سط ٔؿبٚی ثب نفط ثعضي ؾذبضی قسٜ سٙبغ ثطٖٚ  ٔشغیطٞبی ا٘حطاف اظ آضٔبٖ   

bi ٝآٔسٜ اظ اخطای دطٚغٜ   زؾز ؾٛز ث i ْا - 

Cri ٝٙٞبی ٔطسجظ ثب اخطای دطٚغٜ   ٞعی i ْا - 

 - اْ i ؾبػز ٘یطٚی ٔٛضز٘یبظ خٟز  اخطای دطٚغٜ   -٘فط   

ri ٜضیؿه اخطای ٞط دطٚغ - 

Ti  ٜسٙبغ ؾبذز سدٟیعار   دطٚغi  ْا - 

di  ٜفبنّٝ سب ٔحُ اخطای دطٚغi  ْا - 
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  0ادامٍ جذيل 

BEN آضٔبٖ ؾٛز - 

COST ٝٙآضٔبٖ ٞعی - 

RISK آضٔبٖ ضیؿه زض ؾٛز - 

MAN آضٔبٖ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی - 

ADD ٝوبضی آضٔبٖ اضبف - 

TON آضٔبٖ ظطفیز سِٛیس - 

OutSource ٖٚؾذبضی قسٜ آضٔبٖ سٙبغ ثط - 

 

 قسٜ اؾز.ٞسف ایٗ ٔسَ ثط اؾبؼ وٕیٙٝ وطزٖ ٔیعاٖ ا٘حطاف اظ ٞط آضٔبٖ ٔحبؾجٝ  سبثغ
 Min=0.27*d1n+0.28*d2p+0.1*d3p+0.16*d4p+0.09*d5p+0.05*d6p+0.05*d7p 7ضاثغٝ 

اؾز ٚ لؿٕز آذط ٞط ٔحسٚزیز ٔیعاٖ  قسٜ  ٘ٛقشٝزض ایٗ لؿٕز ثط اؾبؼ ٞط آضٔبٖ  قسٜ اضائٝٞبی  یزٔحسٚز

 ا٘حطاف اظ آضٔبٖ ضا ٔحبؾجٝ ذٛاٞس وطز.

 ٞب حساوثط وطزٖ ؾٛز دطٚغٜ اؾز. ؾٛز  اظ اٞساف سٕبْ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ یى: یٞب دطٚغٜ یآضٔبٖ ؾٛز اخطا

 قسٜ اؾز.اضائٝ  نٛضرٗ یٞسف ثس ٗیاؾز. ِصا ا یحسالُ ٔكره یٞب زاضا دطٚغٜ یاظ اخطا ی٘بق

∑ 8ضاثغٝ      
 
    +   

 
 -    

 
 = BEN 

 دطٚغٜ: یاخطا یٞب ٙٝیآضٔبٖ ٞع 

دطزاذز حمٛق  ٙٝیٞع ٝ،یٔٛاز اِٚ سیذط ٙٝیزض ٘ظط ٌطفز. ٞع سیضا ثب یٔشؼسز یٞب ٙٝیدطٚغٜ ٞع هی یاخطا خٟز

آضٔبٖ  ٗیا یثطا ٗیثٙبثطا ثبقٙس؛ یٔ ٞب ٙٝیٞع ُیلج ٗی... خعٚ أسیطیشی ٚی، ٞعیٙٝ شذیطٜ عطاح یٞب ٙٝیوبضٔٙساٖ، ٞع

 :ٌطزز یاضائٝ ٔ ُیوٝ ثٝ قطح ش ٌطزز یٔ ٗییسؼ یحساوثط ٔمساض عی٘

∑ 9ضاثغٝ        
 
      +    

 
 -     

 
 = COST 

 دطٚغٜ یاخطا یٞب ؿهیآضٔبٖ ض 

 یسب خب سثبی ِصا. اؾز ٞب دطٚغٜ یاخطا یٞب ؿهضی ٌطفشٗ ٘ظط زض ػسْ ٞب اظ دطٚغٜ یبضیثؿ یاظ ٔكىلار اؾبؾ یىی

ا٘دبْ  زیضا ثب سٛخٝ ثٝ لبثّ بضیٔؼ ٗیا ؿه،یض یعیض . زفشط ثط٘بٔٝزاز وبٞف ضا ٞب دطٚغٜ یاظ اخطا ی٘بق ؿهیٕٔىٗ ض

 .سٕ٘بی یٔ ٗییدطٚغٜ سؼ
∑ 11ضاثغٝ      

 
     +     

 
 -      

 
 = RISK 

 ٞط دطٚغٜ بظیٔٛضز٘ یا٘ؿب٘ یطٚی٘ؾبػز  -آضٔبٖ ٘فط 

∑ 11ضاثغٝ      
 
     +     

 
-    

 
 = MAN  

 ٝزض ٞطضٚظ یا٘ؿب٘ یطٚی٘ یوبض آضٔبٖ اضبف 

 2سب  زیاؾز وٝ زض نٛضر ِعْٚ ٞط ٘فط ٟ٘ب یا٘ؿب٘ یطٚی٘ وبضی¬ؾبظٔبٖ ٔٛضزٔغبِؼٝ اضبفٝ یٞب اظ آضٔبٖ یىی

 ا٘دبْ زٞس. یوبض ؾبػز زض ضٚظ اضبفٝ
     12ضاثغٝ 

 
 +        

             
   = ADD 

 سٙبغ ؾبذز( وبضٌبٜ سیسِٛ زیآضٔبٖ ظطف( 

ٕٞبٖ سٙبغ ؾبذز آٖ  بی سیسِٛ زیاؾز وٝ اظ حساوثط ظطف ٗیاظ اٞساف ا یىیوبضٌبٜ ؾبذز قطوز ٔٛضزٔغبِؼٝ  زض

 اؾشفبزٜ قٛز.
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∑ 13ضاثغٝ          
 
   +      

 
 -    

     = TON   
 ٍٖطیز ٕب٘ىبضاٖید كیوٝ اظ عط ٍطیز یٞب ثٝ وبضٌبٜ ؾبذز اظ سٙبغ یحساوثط ٔمساض ٔكره یؾذبض ثطٖٚ  آضٔب 

 .قٛز یاخطا ٔ

    14ضاثغٝ 
   +      

   -      
 

 =   Out Sourc 

ٔحسٚزیز اَٚ  . ثب سٛخٝ ثٝاؾز قسٜ  ٌطفشٝٞبی قطوز زض ٘ظط  یبؾزؾزض ظیط ثط اؾبؼ  قسٜ  اضائٝٞبی  یزٔحسٚز

یز زْٚ حبوی اظ آٖ اؾز ٔحسٚز ا٘شربة قٛز. اِىشطٚاؾشبسیه حسالُ زٚ ٚ یب ثیف اظ زٚ دطٚغٜ فیّشطٞبی لاظْ اؾز

ایٗ اؾز وٝ زض قٟط سٟطاٖ  ثیبٍ٘طٕٞچٙیٗ ٔحسٚزیز ؾْٛ  .قٛزا٘دبْ  وٗ ذٙهوٝ ثبیس حسالُ یه دطٚغٜ ثطج 

حسالُ زٚ دطٚغٜ ثبیس  8ٚ  3، 1اظ ثیٗ ؾٝ دطٚغٜ  زاضزثیبٖ ٔیٔحسٚزیز آذط  ثبیؿشی حسالُ یه دطٚغٜ اخطا قٛز.

 ا٘شربة قٛز.  
∑ x1+x2+x3+x4>=2 15ضاثغٝ               

 
   +       

 
 -       

     = TON   
  x7+x8+x9>=1 16ضاثغٝ 

  x3+x6+x9>=1 17ضاثغٝ 

  x1+x3+x8>=2 18ضاثغٝ 

 وٕشط ٘جبقس.    1762511111 ؾٛز ذبِم دطٚغٜ ثبیس اظ ٔمساض زاضزظیط ثیبٖ ٔیٔحسٚزیز 
 BEN-COST>=1762500000 19ضاثغٝ 

 .اؾز 7ٚ  6ی ٞب دطٚغٜ٘یبظی  یفد٘كبٍ٘ط  ظیطزض  قسٜ اضائٝزٚ ٔحسٚزیز 

 x9<=x6 21ضاثغٝ 

 x4<=x7 21ضاثغٝ 

یٍط حسالُ سؼساز اػضبی ؾجس دطٚغٜ ز ػجبضر ثٝی وٝ ثبیس ا٘شربة قٛز ٚ ا دطٚغٜٔحسٚزیز ٔطثٛط ثٝ حسالُ سؼساز     

 قسٜ اؾز. یٔؼطفثٟیٙٝ زض ظیط 
 x1+x2+x3+x4+x5+x6+x7+x8+x9=>4 22ضاثغٝ 

زض ؾجس  8ٚ  5، 3، 2ٞبی ٘كبٖ زاز دطٚغٜ٘شبیح قسٜ اؾز. افعاض ِیٍٙٛ اؾشفبزٜ  اظ ٘طْاضائٝ قسٜ  ثطای حُ ٔسَ

 ٌیط٘س.دطٚغٜ لطاض ٔی

 َب پريشٌی بىذ رتبٍبر  مؤثرَبی تعییه شبخص -4-2

ثٙسی ثطای ضسجٝ ٞبی ٔؤثطظیط ثٝ ػٙٛاٖ قبذمٞبی قبذمسحمیك ٔطٚض ازثیبر ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ظطار وبضقٙبؾبٖ ٚ 

سأثیط ثط اوشؿبة ، أىبٖ افعایف ؾٟٓ ثبظاض، حؿبة ثٛزٖ ٔكشطی ذٛـٞبی ٔٛخٛز زض ؾجس دطٚغٜ ا٘شربة قس٘س: دطٚغٜ

 سغجیك ٟٔبضر وبضوٙبٖ ثب ٔحهَٛ، سؿٟیلار ٔبِی زِٚشی، ویفیز ؾیؿشٓ اعلاػبسی ثطای ؾبذز ٔحهَٛ، سىِٙٛٛغی

  .اضائٝ ٔحهَٛ ثٝ ٔكشطی ظٔبٖٚ 

 ٗیدطؾكٙبٔٝ ث غی٘ؿجز ثٝ سٛظثٙسی قس٘س. زض ایٗ ضاؾشب ٞب اِٚٛیزقبذمزِفی فبظی ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

وٓ،  فی)ثب اؾشفبزٜ اظ ع ٞبقبذماظ  هیٞط  زیٞب زض ٔٛضز إٞ ٘فط اظ وبضقٙبؾبٖ( الساْ قس ٚ ٘ظط آٖ 12ذجطٌبٖ )

 ٚوبضقٙبؾبٖ الساْ  ٗیدطؾكٙبٔٝ زْٚ ث غی٘ؿجز ثٝ سٛظؾذؽ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٘ظطار ثٝ زؾز آٔس.  زضیبفز( بزیٔشٛؾظ ٚ ظ

ٔحبؾجٝ  5ٔغبثك ثب خسَٚ ٘ظط زض ٔطاحُ اَٚ ٚ زْٚ   زض ٌبْ ثؼس اذشلافٌطزیس.  ٗیی٘ظطار وبضقٙبؾبٖ سؼ ٗیبٍ٘یٔ

ٚ ٔشٛلف  یفبظ یٙس زِفی( فطا2112 ،چًٙ ٚ ِیٗ)زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ثٛز  2/1حس آؾشب٘ٝ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  .ٌطزیس
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ػٙٛاٖ   ثٝ بضیٔؼ 7 یسٕبٔ ا٘س ٍ٘طفشٝوساْ اظ ٔؼیبضٞب زض ٔحسٚزٜ وٓ لطاض ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞیچ. یح ٟ٘بیی ٔكرم قس٘شب

 ٌطفز.لطاض  سیٔٛضز سبئ ٞبدطٚغٜ یثٙس ٔؤثط ثط ضسجٝ یٞبقبذم
 

 اختلاف میبوگیه بیه پرسشىبمٍ ايل ي ديم :4جذيل 

 اذشلاف ٞبقبذم

 1/1 حؿبة ثٛزٖ ٔكشطی ذٛـ

 1/1 أىبٖ افعایف ؾٟٓ ثبظاض

 15/1 سأثیط ثط اوشؿبة سىِٙٛٛغی وبضوٙبٖ

 15/1 ویفیز ؾیؿشٓ اعلاػبسی ثطای ؾبذز ٔحهَٛ

 15/1 سؿٟیلار ٔبِی زِٚشی

 1 سغجیك ٟٔبضر وبضوٙبٖ ثب ٔحهَٛ 

 1/1 ظٔبٖ اضائٝ ٔحهَٛ ثٝ ٔكشطی 

 

 َب پريشٌی بىذ رتبٍبر  مؤثرَبی تعییه يزن شبخص -4-3

ٔبسطیؽ ٔمبیؿبر ظٚخی ٔؼیبضٞب ٌطزیس. ٞب سؼییٗ قبذم٘ظط ذجطٌبٖ ٚظٖ ٞط یه اظ وؿت زض ایٗ ٔطحّٝ ثب    

اؾز ٘طخ  شوط لبثُ ا٘دبْ قس. 5ٔغبثك ثب خسَٚ قسٜ ٚ ثب ا٘دبْ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی سّفیك ٘ظطار وبضقٙبؾبٖ   سكىیُ

وٕشط اظ  ٞب ؽیٔبسطس ٚ ٘طخ ؾبظٌبضی سٕبٔی ذجطٜ ٚ ٔبسطیؽ سدٕیغ ٘ظط ذجطٌبٖ ثطضؾی ٌطزی 12٘بؾبظٌبضی ثطای ٞط 

 ٚ زض ٘شیدٝ ٔٛضز سبییس ثٛز. 1/1
 بىذی پريشٌ مبتریس مقبیسٍ زيجی معیبرَبی رتبٍ: 5 جذيل

 A1 A2 A3 A4 A5 A5 A7 شبخص

A1 1 875/1 235/4 748/2 514/4 971/4 2/1 

A2 444/1 1 973/1 327/2 355/2 43/3 159/1 

A3 226/1 413/1 1 1995/1 779/1 711/1 437/1 

A4 3/1 43/1 913/1 1 811/1 25/2 253/1 

A5 216/1 325/1 17/1 78/1 1 122/1 141/1 

A6 175/1 219/1 584/1 444/1 891/1 1 215/1 

A7 833/1 944/1 11/3 539/3 946/6 887/4 1 

 

 ٞب ثٝ قطح ظیط ثٝ زؾز آٔس:ثسیٗ سطسیت ٚظٖ قبذم

 291/1: ٔكشطی ثٛزٖ حؿبة ذٛـ

 176/1: ثبظاض ؾٟٓ افعایف أىبٖ

 178/1: وبضوٙبٖ سىِٙٛٛغی اوشؿبة ثط سأثیط

 186/1: ٔحهَٛ ؾبذز ثطای اعلاػبسی ؾیؿشٓ ویفیز

 161/1: زِٚشی ٔبِی سؿٟیلار

 147/1: ٔحهَٛ ثب وبضوٙبٖ ٟٔبضر سغجیك

  262/1: ٔكشطی ثٝ ٔحهَٛ اضائٝ ظٔبٖ
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 پريمًتیريش بب استفبدٌ از  َب پريشٌی وُبیی بىذ رتبٍ -4-4

ثٙسی ٟ٘بیی  دطٚٔٛسی ثٝ ضسجٝ ضٚـاؾشفبزٜ اظ ثب آٔسٜ زض ٔطحّٝ لجُ ٚ   زؾز  ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٚظٖ ٟ٘بیی ثٝ

سبیی ِیىطر ثطای أشیبظزٞی ثٝ ٞط یه اظ  قسٜ اؾز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ایٗ لؿٕز اظ عیف دٙح  ٞب دطزاذشٝ دطٚغٜ

زض  ٚآٔسٜ اؾز  زؾز  ایٗ أشیبظزٞی ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٘ظط ذجطٌبٖ ثٝ قسٜ اؾز وٝ ثٙسی اؾشفبزٜ ظیط ٔؼیبضٞبی ضسجٝ

 قسٜ اؾز. ٘كبٖ زازٜ 8 ثٙسی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دطٚٔٛسی زض خسَٚ ٘شبیح ضسجٝ. قسٜ اؾز  ٘كبٖ زازٜ 7 خسَٚ
 

 امتیبز َر پريشٌ در َر شبخص :6جذيل 

 ٔؼیبضٞب 2 دطٚغٜ 3 دطٚغٜ 5 دطٚغٜ 8 دطٚغٜ

 ثٛزٖ ٔكشطیحؿبة  ذٛـ 3 3 2 1

 أىبٖ افعایف ؾٟٓ ثبظاض 3 4 3 5

 سأثیط ثط اوشؿبة سىِٙٛٛغی وبضوٙبٖ 2 5 2 5

 ویفیز ؾیؿشٓ اعلاػبسی ثطای ؾبذز ٔحهَٛ 3 5 4 1

 سؿٟیلار ٔبِی زِٚشی 4 2 5 4

 سغجیك ٟٔبضر وبضوٙبٖ ثب ٔحهَٛ 2 4 5 3

 ظٔبٖ اضائٝ ٔحهَٛ ثٝ ٔكشطی 3 3 2 4

 
 َبپريشٌ وُبییی بىذ رتبٍ :7جذيل 

 ثٙسی ضسجٝ ذبِم خطیبٖ ٚضٚزی خطیبٖ ذطٚخی خطیبٖ دطٚغٜ

 1 35/1 22/1 57/1 2 دطٚغٜ

 2 19/1 33/1 52/1 3 دطٚغٜ

 3 -15/1 38/1 33/1 5 دطٚغٜ

 4 -48/1 65/1 17/1 8 دطٚغٜ

 یریگ جٍیوت -5

ٚ ؾذؽ ثٝ  دطزاظز یٔ قسٜ كٟٙبزید یٞب دطٚغٜ یبثیاؾز وٝ ثٝ اضظ یضاٞجطز یطیٌٓ یسهٕ ٙسیفطا هیا٘شربة دطٚغٜ      

وٝ  قٛز یٔٙبثغ ثبػث ٔ زیقٛز. ٔحسٚز ٗیوٝ اٞساف ؾبظٔبٖ سأٔ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ ا٘دبٔس؛ یٞب ٔ آٖ بٖیٌطٜٚ اظ ٔ هیا٘شربة 

ثطثرف عٛض ا ٔٙبثغ ذٛز ضا ثٝ سیثب ٗیاوٙٙس ثٙبثط یٌصاضٝ یٞب ؾطٔب سٕبْ دطٚغٜ یظٔبٖ ثط ضٚ عٛض ٞٓ ٞب ٘شٛا٘ٙس ثٝ ؾبظٔبٖ

ضیعی آضٔب٘ی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ثط٘بٔٝ كیسحم ٗیٞب ضا ا٘شربة وٙٙس. زض ا ٔدٕٛػٝ ٔٙبؾت اظ دطٚغٜ هیوٙٙس ٚ  زیطیٔس

ٞبی ٔٛضز ٘ظط قبُٔ ٔكرم قس. آضٔبٖقطوز نٙؼز وٛ  ٞٛا ٞبی آلایٙسٜ وٙشطَ ٟٔٙسؾی ٔطوعؾجس دطٚغٜ ثطای 

 -دطٚغٜ، ٘فط یاخطا یٞب ؿهی)سٙبغ ؾبذز(  وبضٌبٜ، ض سیسِٛ زیدطٚغٜ، ظطف یاخطا یٞب ٙٝیٞب، ٞع دطٚغٜ یؾٛز اخطا

ثٛز. ضٚظ  زض ٞط یا٘ؿب٘ یطٚی٘ یوبض ؾبذز ٚ اضبفٝ یقسٜ ثطا یؾذبض ٞط دطٚغٜ، سٙبغ ثطٖٚ بظیٔٛضز٘ یا٘ؿب٘ یطٚیؾبػز ٘

ثٝ زؾز آٔس. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دطٚٔٛسی  یحسالُ ٔطثؼبر فبظٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٚظٖ ٞط یه اظ آضٔبٖ

ٞبی ٔٙشرت اظ ضٚـ زِفی ثٙسی دطٚغٜٞب خٟز اِٚٛیزٞبی ا٘شربثی ا٘دبْ قس. ثطای سؼییٗ قبذمثٙسی دطٚغٜاِٚٛیز

ٞبی ٔكرم قسٜ زض ؾجس ٞبی ٔٙشرت اظ ٔمبیؿبر ظٚخی اؾشفبزٜ قس. ٟ٘بیشب دطٚغٜفبظی ٚ ثطای سؼییٗ ٚظٖ قبذم

 قس٘س.ثٙسی اِٚٛیز
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Abstract 

    Project portfolio selection is one of the basic steps in project portfolio management that is 

used to implement the strategy in project-oriented organizations. In this research, portfolio 

selection and ranking of projects of air pollution control engineering center of SANAT CO. in 

2016 are studied. The purpose is selection of appropriate project portfolio and prioritization of 

projects that are selected for being in the portfolio. To select the project portfolio, the goals 

are weighted by using fuzzy logarithm least square method8 Then appropriate projects are 

selected base on goals and limitations of organization by using one–zero goal programming. 

According to the results, the highest goals weight are for benefits, costs and risks of projects 

and four projects are selected. Finally, based on the results of the Promethee and according to 

the indicators that are specified by using fuzzy Delphi method, the selected projects are 

ranked. 

Keywords: Project portfolio selection, Fuzzy logarithm least square method, Zero – one goal 

programming, Fuzzy Delphi, Promethee 
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