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 چکیذٌ
مسائل دویای ياقعی سخت، پیچیذٌ ي اکثزا سمان تز َستىذ. در تحقیقات ي پضيَص َا، حل مسائل در سمان کم ي رسیذن تٍ 

جًاب مىاسة تسیار حائش اَمیت است. الگًریتم َای فزااتتکاری تا حذيد سیادی تًاوستىذ مطکل سمان تز تًدن حل مسائل 

يس رسیذن تٍ جًاب تُیىٍ ي قطعی امزی سخت، سمان تز ي گاَا غیز ممکه سخت ي پیچیذٌ را تزطزف ومایىذ. در دویای امز

است؛ فزااتتکاری َا در کمتزیه سمان جًاتی وشدیک تٍ جًاب تُیىٍ ارائٍ دادٌ ي اس تیه راٌ حل َای مختلف مىاسة تزیه راٌ 

یتم َا در حًسٌ َا ي مسائل حل را اوتخاب می کىىذ. مسالٍ ای کٍ تزای اکثز پشيَطگزان مطزح است، کارتزد ایه الگًر

سعی تز ارائٍ یک دستٍ تىذی اس مًارد استفادٌ ضذٌ اس دي الگًریتم فزااتتکاری صوتیک ي کلًوی مختلف است. در ایه مقالٍ 

مًرچگان ضذٌ است.تا ایه دستٍ تىذی پضيَطگزان تٍ راحتی اس مًارد استفادٌ ایه الگًریتم َا آگاٌ می ضًوذ. دستٍ تىذی 

العٍ تحقیق َا ي پضيَص َای گذضتٍ کٍ اس ایه دي الگًریتم استفادٌ کزدٌ اوذ تٍ تحزیز در امذٌ است ي کارتزد َا حاضز اس مط

 َمزاٌ تا تزخی مزاجع آن در ایه دستٍ تىذی آمذٌ است.

 

 ياصگان کلیذی

 فطااثتىبضی، غ٘تیه، ٔٛضچٍبٖ ٞبیاٍِٛضیتٓ

 

 
Abstract 

Real-world problems are hard  complex and often time-consuming. In researches , solve issues in less time and 

get to the right answer is very important. Meta-heuristic algorithms in large extent could be solve time 

consuming difficult and and complicated problem. In today's world achieve optimal solution is definitely hard, 

time consuming and sometimes impossible; Meta-heuristic provide nearly optimum response in the shortest time   

and among the different solutions they select the most suitable solution. The problem is that for most 

researchers, the use of these algorithms in different areas and issues. In this article  we offer a classification of 

the use of the genetic algorithm and ant colony .  With these categories, researchers can easily become aware of 

the use of these algorithms. Categories present the research study and previous studies that have used these two 

algorithms written ,And applications along with some references that come in this category. 
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 مقذمٍ
ٌطز٘س،  وبضثطزی ٚ ػّٕی ٔكبٞسٜ ٔی ٞبی ؾبظی وٝ زض ذیّی اظ ظٔیٙٝ ٞبی ثٟیٙٝ ثطای اوخط ٔؿبئُ ثٟیٙٝٔحبؾجٝ ضاٜ

ثٝ  1فطااثتىبضی ٚٞبی اثتىبضی  ٙبؾت وٝ اظ اٍِٛضیتٓٞبی ٔ حُ وبضی زقٛاض ٚ ؾرت اؾت. زض ػُٕ، ٔؼٕٛلا ثٝ ضاٜ

تمطیجی ضا وٝ ػٕستب  2ؾبظی ٞبی ثٟیٙٝای اظ تىٙیهٞبی فطااثتىبضی ٔزٕٛػٝ ٌطزز. اٍِٛضیتٓ، اوتفب ٔیت ٔی آیسؾز

ٞبی لبثُ لجَٛ زض ظٔبٖ حُٞبی فطااثتىبضی ضاٜٞٝ ٌصقتٝ قٟطت پیسا وطزٜ ا٘س، زض ثط ٔیٍیط٘س. اٍِٛضیتٓزض عَٛ زٚ ز

ی ثسؾت ٞبٞبی فطااثتىبضی ٞطٌع ثٟیٙٝ ثٛزٖ رٛاة زٞٙس. اٍِٛضیتٓٔؼمَٛ ضا ثطای ٔؿبئُ ؾرت ٚ پیچیسٜ اضائٝ ٔی

ضبٞبی ثؿیبض ثعضي ٚ یه ضٚـ رؿتزٛی ٔٛحط زض فٞب  ایٗ اٍِٛضیتٓ (.1393ٕ٘بیٙس) فتبحی،  آٔسٜ ضا ضٕب٘ت ٕ٘ی

ٌطزز، زض حمیمت ٔؿیط  ثٝ ؾٕت یبفتٗ رٛاة ثٟیٙٝ ٔیٌیطی  وٙٙس وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙزط ثٝ رٟتٚؾیغ ایزبز ٔی 

ٞبی ٔٙبؾت ٚ  تٛاٖ یبفت ٚ زض ایٗ ٔؿیط رٛاة ٞبی فطااثتىبضی ٔی حطوت ثٝ ؾٕت رٛاة ثٟیٙٝ ضا تٛؾظ اٍِٛضیتٓ

ٞبی  إٞیت اٍِٛضیتٓ (.2005؛ ِی ٚ ٌیٓ، 1392قٛز )ػبِٓ تجطیع ٚ ظ٘سیٝ، ٞب اضائٝ ٔی ایٗ اٍِٛضیتٓ ٘ٝ ثٟیٙٝ تٛؾظ

 ز٘یبی زض ٔؿبئُ ؾرت ٚ پیچیسٜ 3وٝ ثسؾت آٚضزٖ رٛاة ثٟیٙٝ لغؼی فطااثتىبضی ٍٞٙبٔی ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفت

قیٜٛ ای ٘ٛیٗ زض ثسؾت آٚضزٖ  ی،وبضی ثؿیبض زقٛاض ٚ تمطیجب غیط ٕٔىٗ ثٛز ٚ اضائٝ اٍِٛضیتٓ ٞبی فطااثتىبض ،ٚالؼی

ضٚـ  6اٍِٛضیتٓ غ٘تیه(. 2016، 5؛ وبؾتیّٛ ٚ ٕٞىبضا2010ٖ، 4ِی ٚ غائٛ) رٛاة ٔٙبؾت ٚ لبثُ لجَٛ اؾت

لسضت اٍِٛضیتٓ  ؛ٞبؾت 7بض غٖ ٚ وطٚٔٛظْٚرؿتزٛی وبٔپیٛتطی ثط پبیٝ اٍِٛضیتٓ ٞبی ثٟیٙٝ ؾبظی ٚ ثط اؾبؼ ؾبذت

- غ٘تیه زض ثسؾت آٚضزٖ رٛاثی ثؿیبض ٘عزیه ثٝ ثٟیٙٝ لبثُ تٛرٝ اؾت. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثٝ ضٚقی ضایذ ثطای ثٟیٙٝ

اِٟبْ ٌفتٝ اظ ظ٘سٌی ٔٛضچٍبٖ اؾت؛ ٔٛضچٝ ٞب   8ٔٛضچٍبٍٖٛضیتٓ وّٛ٘ی ِ. اؾبظی ٚ ٔؿبئُ زیٍط تجسیُ قسٜ اؾت

ٞؿتٙس ٚ ضفتبض آٟ٘ب زض رٟت ثمب ظ٘سٌی ٔٛضچٍبٖ اؾت ٚ ٘ٝ ثمب فطزی، تٕبٔی ضفتبض ٔٛضچٍبٖ حكطاتی ارتٕبػی 

زاضای ٞٛقٕٙسی تٛزٜ ای اؾت وٝ اظ ٞط یه اظ ضفتبض آٖ ٞب اٍِٛضیتٓ ٞبیی اضائٝ ٔی قٛز وٝ زض حُ ٔؿبئُ پیچیسٜ 

، 9ی؛ ٔبضیٙبویؽ ٚ ٔبضیٙبو1395ٜ،؛ یمیٙی ٚ اذٛاٖ وبظٓ ظاز1392ثؿیبض ثب إٞیت ٞؿتٙس )ػبِٓ تجطیع ٚ ٕٞىبضاٖ،

زض ٔمبِٝ حبضط ثٝ ثطضؾی وبضثطز زٚ اٍِٛضیتٓ فطااثتىبضی ٔٛضچٍبٖ ٚ غ٘تیه پطزاذتٝ قس. ثب تٛرٝ ثٝ (. 2010

ٞبی  زض حُ آٖ ٞب ثٝ زؾتٝ ثٙسی وبضثطزی اٍِٛضیتٌٓؿتطزٌی ٔؿبئُ ٔسیطیتی ٚ وبضثطزٞبی ظیبز ایٗ زٚ اٍِٛضیتٓ 

 یتی ٘یبظ ثٛز وٝ زض ایٗ ٔمبِٝ ؾؼی زض اضائٝ ایٗ زؾتٝ ثٙسی قسٜ اؾت.فطااثتىبضی زض ٔؿبئُ ٔسیط

 

 مثاوی وظزی ي پیطیىٍ تحقیق
اضایٝ ٌطزیس، ربیٍتٝ ٚیػٜ ای ضا زض ٔؿبیُ  1859اِف( اٍِٛضیتٓ غ٘تیه. ٘ظطیٝ تىبُٔ چبضِع زاضٚیٗ وٝ زض ؾبَ 

ضٚیٗ ثٛز ٚ ثطای حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ ؾبظی ثٟیٙٝ ؾبظی ثٝ ذٛز اذتهبل زاز. ٘مغٝ آغبظ ٔحبؾجبت تىبّٔی ٘ظطیٝ زا
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٘یع اظ ٍ٘طـ ٞبی تىبّٔی ٘یع اٍِٛ ٌطفتٝ قسٜ اؾت.تفبٚت انّی اٍِٛضیتٓ ٞبی تىبّٔی ٘ؿجت ثٝ زیٍط اٍِٛضیتٓ ٞب 

ایٗ اؾت وٝ ٔجتٙی ثط رٕؼیت ػُٕ ٔی ٕ٘بیٙس. زض ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞب ٔؼٕٛلا یه رٕؼیت اِٚیٝ ایزبز ٚ ؾپؽ تىبُٔ 

ثب ٌؿتطـ ز٘یبی وبٔپیٛتط ٚ (. 1393فتبحی،یتٓ غ٘تیه یه ٘ٛع اٍِٛضیتٓ تىبّٔی ٔی ثبقس )زازٜ ٔی قٛز. اٍِٛض

اضائٝ ضٚـ ٞب ثطای حُ ٔؿبئُ ز٘یبی ٚالؼی، ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔغطح قس ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٔحبؾجبت تىبّٔی اظ رّٕٝ 

فٛق ثیبٖ قس، اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض حمیمت ضٚـ  زضٕٞب٘غٛض وٝ (. 1999، 1اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٘یع اضائٝ قس )ٔلا٘ی

وٝ تٛؾظ  رؿتزٛی وبٔپیٛتطی ثط پبیٝ اٍِٛضیتٓ ٞبی ثٟیٙٝ ؾبظی ٚ ثط اؾبؼ ؾبذتبض غٖ ٚ وطٚٔٛظْٚ ٞبؾت

پطٚفؿٛض ٞبِٙس زض زا٘كٍبٜ ٔیكیٍبٖ ٔؼطفی قس ٚ تٛؾظ رٕؼی اظ زا٘كزٛیب٘ف تٛؾؼٝ یبفت. اظ ایٗ رٟت وٝ 

وٙس، ثب ضٚـ ٞبی زیٍط ثٟیٙٝ ؾبظی ٝ ٞبی وس قسٜ ثٝ ربی ٔتغیط ٞب وبض ٔیضقت اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثب یىؿطی

ٔتفبٚت اؾت. اظ ٟٕٔتطیٗ وبضثطزٞبیی وٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض حُ ٔؿبئُ زاضز، ٔیتٛاٖ ثٝ ظٔبٖ ثٙسی ٚ تٛاِی 

ٚ اؾتمطاض ، تىِٙٛٛغی ٌطٚٞی، ٔىبٖ یبثی 2ػّٕیبت، عطاحی لبثّیت اعٕیٙبٖ، ظٔب٘جٙسی ٚ ٔؿیطیبثی ٚؾبیُ ٘مّیٝ

؛ 1392وطز )ػبِٓ تجطیع ٚ ٕٞىبضاٖ،تزٟیعات، عطاحی ٚ ثٟیٙٝ یبثی زض قجىٝ ٞبی ػهجی، ترهیم ٔٙبثغ ٚ ... اقبضٜ 

اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زٚ ٚیػٌی ٟٔٓ ضا زض ثط زاضز؛ اِٚیٗ ٚیػٌی ضفتبض تهبزفی اٍِٛضیتٓ  (.2008 3ؾیٛا٘ٙساْ ٚ زیپب

(. 1393حُ ٞب ػُٕ ٔی ٕ٘بیس)فتبحی، تیه ثهٛضت رٕؼیتی اظ ضاٜغ٘تیه ٚ زٚٔیٗ ٚیػٌی ایٗ اؾت وٝ اٍِٛضیتٓ غ٘

چٙب٘چٝ ٔی زا٘یٓ ، ػّٓ غ٘تیه اظ رّٕٝ ػّٛٔی اؾت وٝ زضثبضٜ چٍٍٛ٘ی ثٝ اضث ضؾیسٖ ٚ ا٘تمبَ نفت ٞبی ٔرتّف 

ػبُٔ انّی ٚیػٌی ٞب ٚ ذهٛنیت ٞبی ٔٛرٛزات ظ٘سٜ اظ ٔٛرٛزات ظ٘سٜ اظ ٘ؿّی ثٝ ٘ؿُ زیٍط نحجت ٔی وٙس. 

٘ؿُ زیٍط ، وطٚٔٛظْٚ ٞب ٚغٖ ٞب ٞؿتٙس ٚ ٘حٜٛ ػّٕىطز آٖ ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾت وٝ زض ٟ٘بیت غٖ ٞب ٚ  ٘ؿّی ثٝ

. ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس اؾبؼ ایٗ ٚ غٖ ٞبی ضؼیف تط اظ ثیٗ ٔی ضٚ٘سوطٚٔٛظْٚ ٞبی لٛی ٚ ثطتط ثبلی ٔب٘سٜ 

ٚ  ضؼیف تط زض عَٛ ظٔبٖ اظ ثیٗ ٔی ضٚ٘س ٔٛرٛزاتاٍِٛضیتٓ ثط اؾبؼ ٘ظطیٝ تىبّٔی زاضٚیٗ اؾت وٝ زض آٖ ازػب زٜ 

. ثٝ ػجبضت زیٍط ، آٖ زؾتٝ اظ نفبت عجیؼی وٝ ثب لٛا٘یٗ عجیؼی ؾبظٌبضی ٔٛرٛزات لٛی تط ثبلی ٔی ٔب٘ٙس

٘ظطیٝ تىبّٔی زاضٚیٗ ٞیچ ٌٛ٘ٝ احجبت تحّیّی ٚ ٔٙغمی ٘ساضز ِٚی زض  .ثیكتطی زاض٘س قب٘ؽ ثمبی ثیكتطی زاض٘س 

لبٖ٘ٛ ا٘تربة عجیؼی ثسیٗ نٛضت اؾت وٝ  ی ، رٛاة ٞبی ذٛثی ضا ثسؾت ٔی زٞس.ٔؿبئُ ثٟیٙٝ ؾبظی ٟٔٙسؾ

تٟٙب ٌٛ٘ٝ ای اظ یه رٕؼیت ازأٝ ٘ؿُ ٔی زٞٙس وٝ ثٟتطیٗ ذهٛنیبت ضا زاقتٝ ثبقٙس ٚ آٖ ٞبیی وٝ ایٗ 

ز، ٞٛـ ذهٛنیبت ضا ٘ساقتٝ ثبقٙس ثٝ تسضیذ ٚ زض عی ظٔبٖ اظ ثیٗ ٔی ضٚ٘س. ٔخلا فطو وٙیس ٌٛ٘ٝ ذبنی اظ افطا

ثیكتطی اظ ثمیٝ افطاز یه ربٔؼٝ یب وّٛ٘ی زاض٘س. زض قطایظ وبٔلا عجیؼی، ایٗ افطاز پیكطفت ثٟتطی ذٛاٞٙس وطز ٚ 

ذٛز ثبػج عَٛ ػٕط ثیكتط ٚ ثبضٚضی ثٟتط ذٛاٞس ثٛز )تٛرٝ وٙیس ایٗ  ،ثبلاتطی ذٛاٞٙس زاقت ٚ ایٗ ضفبٜ ضفبٜ ٘ؿجتب

 ثب ٔلاحضبت أطٚظی ؛ یؼٙی عَٛ ػٕط ثیكتط زض ایٗ ربٔؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قطط ، عجیؼی اؾت ، ٘ٝ زض یه ربٔؼٝ ؾغح ثبلا

 ثب ظاز ٚ ِٚس ثیكتط ٕٞطاٜ اؾت(.
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 فّٛچبضت ؾبزٜ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه -1قىُ

 

حبَ اٌط ایٗ ذهٛنیت )ٞٛـ( اضحی ثبقس ثبِغجغ زض ٘ؿُ ثؼسی ٕٞبٖ ربٔؼٝ تؼساز افطاز ثب ٞٛـ ثٝ زِیُ ظاز ٚ ِٚس 

ثیكتط ذٛاٞس ثٛز.اٌط ٕٞیٗ ضٚ٘س ضا ازأٝ زٞیس ذٛاٞیس زیس وٝ زض عی ٘ؿُ ٞبی ٔتٛاِی ثیكتط ایٗ ٌٛ٘ٝ افطاز ، 

زائٕب ربٔؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب ثبٞٛـ ٚ ثبٞٛـ تط ٔی قٛز . ثسیٗ تطتیت یه ٔىب٘یعْ ؾبزٜ عجیؼی تٛا٘ؿتٝ اؾت زض عی 

بٔؼٝ ٘یع زائٕب زض حبَ چٙس ٘ؿُ ػٕلا افطاز وٓ ٞٛـ ضا اظ ربٔؼٝ حصف وٙس ػلاٜٚ ثط ایٗ وٝ ٔیعاٖ ٞٛـ ٔتٛؾظ ر

افعایف اؾت.ثسیٗ تطتیت ٔی تٛاٖ زیس وٝ عجیؼت ثب ثٟطٜ ٌیطی اظ یه ضٚـ ثؿیبض ؾبزٜ )حصف تسضیزی ٌٛ٘ٝ ٞبی 

٘ب ٔٙبؾت ٚ زض ػیٗ حبَ تىخیط ثبلاتط ٌٛ٘ٝ ٞبی ثٟیٙٝ( ، تٛا٘ؿتٝ اؾت زائٕب ٞط ٘ؿُ ضا اظ ِحبػ ذهٛنیبت ٔرتّف 

زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه فطو قسٜ ٔزٕٛػٝ ذهٛنیبت ٔٛرٛزات ظ٘سٜ تٛؾظ وطٚٔٛظْٚ ٞبی آٖ ٞب ثٝ ٘ؿُ  اضتمب ثركس.

 1ثؼسی ٔٙتمُ ٔی قٛ٘س. ٞط غٖ زض ایٗ وطٚٔٛظْٚ ٞب ٕ٘بیٙسٜ یه ذهٛنیت اؾت.ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ زض ا٘ؿبٖ ، غٖ 

. حبَ اٌط ایٗ وطٚٔٛظْٚ ضً٘ ٔٛ ٚ اِی آذط 4ضً٘ پٛؾت، غٖ  3ضً٘ چكٓ ، غٖ  2ٔی تٛا٘س عَٛ لس ثبقس ، غٖ 

ثسٖٚ تغییط ثٝ ٘ؿُ ثؼسی ا٘تمبَ پیسا وٙس ، تٕبٔی ذهٛنیبت ٘ؿُ ثؼسی ٕٞب٘ٙس ذهٛنیبت ٘ؿُ لجُ ذٛاٞس ثٛز. 
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 1ثسیٟی اؾت وٝ زض ػُٕ چٙیٗ اتفبلی ضخ ٕ٘ی زٞس. زض ٚالغ ثطای وطٚٔٛظْٚ ٞب زٚ اتفبق ضخ ٔی زٞس ، یب رٟف

ٔلا تهبزفی ثؼضی اظ غٖ ٞب )وٝ تؼسازقبٖ ثؿیبض وٓ اؾت( تغییط ٔی .رٟف یؼٙی ثٝ نٛضت وب2ٔی وٙٙس یب تمبعغ

وٙٙس، ٔخلا غٖ ضً٘ پٛؾت ٔی تٛا٘س ثٝ نٛضت تهبزفی ثبػج قٛز وٝ زض ٘ؿُ ثؼس یه ٘فط زاضای پٛؾت ؾیبٜ ثبقس 

یس وٝ زض حبِی وٝ تٕبٔی ٘ؿُ لجُ زاضای پٛؾت ؾفیس ثٛزٜ ا٘س. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبِی زیٍط ، ذب٘ٛازٜ ای ضا زض٘ظط ثٍیط

فطظ٘س زٚ لّٛ زاض٘س ، زض حبِی وٝ ٞیچ وساْ اظ ٘ؿُ ٞبی لجُ اظ آٖ ٞب فطظ٘س زٚ لّٛ ٘ساقتٙس. ػُٕ تمبعغ یب 

)وٝ ثٝ تؼسازی ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ رٟف ضخ ٔی زٞس( ، فطآیٙسی اؾت وٝ زضآٖ وطٚٔٛظْٚ ٞبی ٘ؿُ  3تطویت

یس. ایٗ ٕٞبٖ چیعی اؾت وٝ زض عجیؼت لسیٕی ثب ٞٓ تطویت ٔی قٛ٘س تب وطٚٔٛظْٚ ٞبی ٘ؿُ رسیس ثٛرٛز ثیب

ثبػج ٔی قٛز وٝ فطظ٘س ، تؼسازی اظ ذهٛنیبت پسض ٚ تؼسازی اظ ذهٛنیبت ٔبزض ضا ثب ٞٓ ثٝ اضث ثجطز ٚ ظ قجیٝ 

 (.1999، 4زاة؛ 1393ٟب یىی اظ ٚاِسیٗ رٌّٛیطی ٔی وٙس )ضضبئیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ثٛزٖ وبُٔ فطظ٘س ثٝ تٙ

 ه: ثطذی انغلاحبت زض اٍِٛضیتٓ غ٘تی

 ٕٞبٖ تبثغ ٞسفی اؾت وٝ ٔب زض ٔؿبئُ ز٘یبی ٚالؼی ثٝ فىط ٔبوعیٕٓ وطزٖ آٖ ٔی ثبقیٓ.5تبثغ قبیؿتٍی : 

 ٖیىی اظ ٔطاحُ ثؿیبض ٟٔٓ زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ، ٘حٜٛ ٕ٘بیف رٛاة ٞبی ٔؿئّٝ اؾت.لجُ اظ ایٗ : 6وس وطز

ٖ غْ٘ٛ ٞب ثٝ ظثبٖ ایٗ وٝ یه اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطای یه ٔؿبِٝ ارطا قٛز ، یه ضٚـ ثطای وس وطز

  وبٔپیٛتط ثبیس ثٝ وبض ضٚز.

  :ْٚزض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ، ٞط وطٚٔٛظْ ٘كبٖ زٞٙسٜ یه رٛاة تهبزفی اظ ٔؿئّٝ اؾت. ٞط وطٚٔٛظْٚ وطٚٔٛظ

ٚ  9، اػساز نحیح8اؾت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ قطایظ ٔؿئّٝ ٔی تٛا٘س اػساز نفط ٚ یه 7ٔتكىُ اظ چٙسیٗ غٖ

 ضا ثپصیطز. زض حمیمت ثیت ٞبی یه وطٚٔٛظْٚ ٘مف غٖ ٞب زض عجیؼت ضا ایفب ٔی وٙٙس. 10ٚ اػساز حمیمی

 ػُٕ ضٔع ٌكبیی ، ػىؽ ػُٕ وس وطزٖ اؾت. ثسیٗ نٛضت وٝ ثؼس اظ ٕ٘بیف یه ضاٜ حُ : 11ضٔع ٌكبیی

 تٛؾظ وطٚٔٛظْٚ ثطای ضایب٘ٝ ، ثبیس ضاٜ حُ تِٛیس قسٜ ضا ثٝ ظثبٖ ضیبضی ثطٌطزا٘یٓ .

  :ی اظ وطٚٔٛظْٚ ٞب ضا یه رؼیت ٔی ٌٛیٙس. تؼساز وطٚٔٛظْٚ ٞب زض رٕؼیت ، ثٝ نٛضت ٔزٕٛػٝ ارٕؼیت

 زِرٛاٜ ٚ ثب ضٚـ ٞبی تٙظیٓ پبضأتط زض اثتسای اٍِٛضیتٓ تؼییٗ ٔی قٛز.

  :ُتؼساز ٘ؿُ، ٕٞب٘ٙس ٔمساض رٕؼیت وطٚٔٛظْٚ ٞب زض  ٞط تىطاض اظ اٍِٛضیتٓ ضا یه ٘ؿُ ٔی ٌٛیٙس.٘ؿ

 بی تٙظیٓ پبضأتط تؼییٗ ٔی قٛز.اثتسای اٍِٛضیتٓ ٚ ضٚـ ٞ

 :  (2001اؾچٕیت،  ؛1994)ضازِٚف، ٔعایب ٚ ٔحسٚزیت ٞبی اٍِٛضیتٓ غ٘تیهثطذی اظ 

                                                            
1. Mutation 
2. Crossover  
3.Recombination 
4 Dab 
5 Fitness Function 
6 Encoding 
7.Gene  
8.Binary  
9. Integer  
10. Real  
11 Decoding 
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اِف( ٘ٛػی رؿتزٛی تهبزفی ٞسفٕٙس ٔحؿٛة قسٜ ٚ اظ ٔؿیطٞبی ٔرتّف ثٝ رٛاة ٞبی ٔتفبٚتی ذٛاٞس ٔعایب: 

بؾد ٞبی تهبزفی ضٚثطٚ ٘یؿت. ة( ثٝ زِیُ ضؾیس. ػلاٜٚ ثط آٖ، ثب ٞیچ ٔحسٚزیتی زض ٔؿیط رؿتزٛٚ ا٘تربة پ

ٚؾؼت ٚ پطاوٙسٌی ٘مبعی وٝ ٔٛضز رؿتزٛ لطاض ٔی ٌیط٘س، زض ٔؿبئّی وٝ فضبی رؿتزٛی ثعضٌی زاقتٝ ثبقٙس، 

٘تیزٝ ٔغّٛثی وؿت ٔی وٙس. د( ثٝ زِیُ ضلبثت پبؾد ٞب ٚ ا٘تربة ثٟتطیٗ ٞب اظ ٔیبٖ رٕؼیت، ثب احتٕبَ ثبلایی ثٝ 

 ؾت پیسا ذٛاٞس وطز.ؾطاؾطی ز٘مغٝ ثٟیٙٝ 

ٔؼبیت: ٟٕٔتطیٗ ٔؿئّٝ پیف ضٚی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ثبلا ثٛزٖ ٞعیٙٝ ارطایی آٖ اؾت. زض نٛضتی وٝ فضبی رؿتزٛ 

٘تیه وٙس ػُٕ ٔی وٙس. ٔؿئّٝ زیٍط چٍٍٛ٘ی ٘ٛقتٗ تبثغ قبیؿتٍی اؾت. ثٝ عٛض ٘ؿجی وٛچه ثبقس، اٍِٛضیتٓ غ

ىٗ اؾت ضاٜ حّی ثطای ٔؿئّٝ پیسا ٘ىٙیٓ یب ٔؿئّٝ ای زیٍط ضا ثٝ اٌط قیٜٛ ٘ٛقتٗ تبثغ قبیؿتٍی نحیح ٘جبقس، ٕٔ

 اقتجبٜ حُ وٙیٓ.

وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ ٚ ثٝ عٛض وّی ارتٕبع حكطات، ػّی ضغٓ ؾبزٌی ٞط یه اظ افطاز آٖ . 1ٔٛضچٍبٖ وّٛ٘ی ة( اٍِٛضیتٓ

 ٞب، زاضای ؾبذتبضٞبی ارتٕبػی ؾغح ثبلایی ٞؿتٙس. 

 
 

 تبض تزطثی ٔٛضچٍبٖفض -2قىُ

  
 

ثط اؾبؼ ایٗ ؾبذتبض، وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ ٔی تٛا٘س وبضٞبی پیچیسٜ ای ضا ا٘زبْ زٞس وٝ ثؿیبض ٌؿتطزٜ تط اظ تٛا٘بیی ٞبی 

یه ٔٛضچٝ، ثٝ تٟٙبیی اؾت.اٍِٛضیتٕٟبی ٔجتٙی ثط ضفتبض ٔٛضچٝ ٞب، قبُٔ ٔسِٟبیی ٔی قٛ٘س وٝ اظ ضفتبض ٔٛضچٝ ٞبی 

ُ ثٟیٙٝ ؾبظی اؾتفبزٜ ئعطاحی اٍِٛضیتٕٟبی ٘ٛیٗ ثطای حُ ٔؿب ٚالؼی اِٟبْ ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ اظ ایٗ ٔسِٟب ثطای

ٔی وٙٙس. ایسٜ انّی ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞب اؾتفبزٜ اظ انَٛ ذٛزؾبظٔبٖ زٞی قسٜ، ثٝ ٔٙظٛض حُ ٔؿبئُ ٔحبؾجبتی اؾت. 

اظ ایٗ ایٗ انَٛ، زض ٔٛضچٝ ٞبی ٚالؼی ضفتبضی ثب ؾغح ثبلایی اظ ٕٞبٍٞٙی ضا ایزبز ٔی وٙس. اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٝ ٞب، 

اٍِٛضیتٓ  (.2006انَٛ ثطای ٕٞبًٞٙ وطزٖ رٕؼیتی اظ ػٛأُ ٔهٙٛػی اؾتفبزٜ ٔی وٙس)پتطٚؾىی ٚ تیلاضز، 

ظ٘سٌی ٔٛضچٝ ٞب، اظ ثطضؾی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ اضائٝ قسٜ تٛؾظ  اضائٝ قس. 1990ٔٛضچٍبٖ تٛؾظ زٚضیٍٛ زض ؾبَ 

پیكٟٙبز ضاٜ حُ ثطای یه ٔؿئّٝ اظ عطیك تزطثٝ  فطٖٚٔٛ تِٛیسی اظ ٔٛضچٝ ٞب اوخطا اضائٝ قسٜ اؾت ٚ زض ٘تیزٝ

رٕؼی ثسؾت ٔی آیس. اِٚیٗ ٔؿئّٝ وٝ اظ عطیك ٔٛضچٍبٖ حُ قس، اظ عطیك ٔؿئّٝ فطٚقٙسٜ زٚضٜ ٌطز اؾت. 

یىی اظ ٔٛفك تطیٗ ٔخبَ ٞب اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی وّٛ٘ی ٔٛضچٝ ٞب، ثٟیٙٝ ؾبظی وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ  (.1999)زٚضیٍٛ، 

                                                            
1 Ant Colony Algorithm 
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(ACO) ٟیٙٝ ؾبظی ٔٛضچٍبٖ، ؾؼی زاضز تب لبثّیتٟبی رٕؼی وٝ زض وّٛ٘ی ٔٛضچٝ ٞب ٚرٛز زاضز ضا اؾت. اٍِٛضیتٓ ث

ٔٛضچٝ ٞب ٕٞٛاضٜ ٔؿیط یىؿب٘ی ضا عی ٔیىٙٙس ٚ ایٗ ٔؿیط وٛتبٜ  ثطای حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ ؾبظی، قجیٝ ؾبظی وٙس.

ت ٔی ٌیطز. ٞط ٔٛضچٝ تطیٗ ٔؿیط ٕٔىٗ اؾت. ایٗ أط ٘تیزٝ یه اضتجبط غیط ٔؿتمیٓ اؾت وٝ اظ عطیك ٔحیظ نٛض

تطقح ٔی وٙس. تٕبٔی اػضبی وّٛ٘ی، ایٗ ٔبزٜ ضا حؽ ٔی  1زض عَٛ ٔؿیط ذٛز، یه ٔبزٜ قیٕیبیی ثٝ ٘بْ فطٖٚٔٛ

وٙٙس ٚ ٔؿیط ذٛز ضا ثٝ ؾٕت ٔؿیطی رٟت ٔی زٞٙس وٝ زاضای فطٖٚٔٛ ثیكتطی اؾت. اٌط ٔؿیطی وٝ ٔٛضچٝ ٞب ثٝ 

اتفبلی تٛؾظ یه ٔب٘غ ثؿتٝ قٛز، آٍ٘بٜ فطایٙس فطٖٚٔٛ ضیعی زض یه ػٙٛاٖ وٛتبٜ تطیٗ ٔؿیط عی ٔی وٙٙس، ثٝ عٛض 

 (.1395ط ثٝ وكف وٛتبٜ تطیٗ ٔؿیط ٔی قٛز) یمیٙی ٚ اذٛاٖ وبظٓ ظازٜ، تٛا٘بیی رٕؼی، ٔٙز

 
 یبفتٗ وٛتبٜ تطیٗ ٔؿیط ثب ٚرٛز ٔب٘غ -3قىُ

 
 
 

) یه وّٛ٘ی، ٔی 3، لبثّیت اػتٕبز2پصیطیاٍِٛضیتٓ ٞبی وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ زاضای چٙسیٗ ٚیػٌی رصاة ٞؿتٙس؛ ا٘ؼغبف 

)یه وّٛ٘ی  4تٛا٘س حتی زض نٛضت زضؾت وبض ٘ىطزٖ ثطذی اظ اػضبیكطیب، وبض ذٛز ضا ا٘زبْ زٞس.(،ذٛزؾبظٔبٖ زٞی

 (. 2006، 5) زٚضیٍٛ ٚ ٕٞىبضاٖثٝ تٟٙبیی رٛاة ٞبیی ضا پیسا ٔی وٙس وٝ اظ لجُ ٔؼّْٛ ٘جٛزٜ ا٘س

 (: 2008، 7؛ یبؾی2009ٗ، 6ؾتبتعَٔحسٚزیت ٞبی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ)ا

                                                            
1 Pheromone 
2 Flexibility 
3 Robustness 
4 Self Organization 
5 Dorigo et al 
6 Stutzle 
7 Yaseen 
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ٟٕٔتطیٗ ٔؿئّٝ زض اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ٘طخ تجریط فطٖٚٔٛ ٔی ثبقس وٝ اٌط ثٝ زضؾتی ا٘تربة ٘كٛز ٕٔىٗ اؾت وٝ 

ٞعیٙٝ ارطایی ثبلای ایٗ اٍِٛضیتٓ ٕٞب٘ٙس اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ زچبض اقتجبٜ قٛز.  رٛاة اٍِٛضیتٓ زض اضائٝ رٛاة ٘عزیىٝ ثٝ

ضٚ٘س  . اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ٚ غ٘تیه ثطای ٔؿبئُ ؾرت ثىبض ٔیٕٞیكٍی آٖ زض ز٘یبی ٚالؼی اؾتزِیُ اثٟبْ غ٘تیه 

 قٛز.ٚ اؾتفبزٜ آٖ ٞب زض ٔؿبئُ ٘طْ اظ ٘ظط ػّٕی زچبض اثٟبْ ٔی

 

  ريش ضىاسی تحقیق:
ثب ٔغبِؼبت  ،تحمیك حبضط ٔطٚضی ثط تحمیمبت ٌصقتٝ زض اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی فطااثتىبضی غ٘تیه ٚ ٔٛضچٍبٖ

 . اؾتفبزٜ پػٚٞكٍطاٖ ٔی ثبقسثٝ ٞسف اضائٝ یه زؾتٝ ثٙسی ثطای وتبثرب٘ٝ ای 
 

 یافتٍ َا:
اظ حٛظٜ ٞبی  وّی پؽ اظ ٔغبِؼٝ پػٚٞف ٞبی حبضط زض ٕ٘بیٝ ٞبی ػّٕی ٔؼتجط، زض ٟ٘بیت ثٝ یه زؾتٝ ثٙسی

 :اؾتفبزٜ قسٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ٔٛضچٍبٖ ضؾیسیٓ وٝ زض رسَٚ ٞبی ظیط ٔی تٛا٘یس ٔكبٞسٜ وٙیس

 حٛظٜ ٞبی زضد قسٜ ٘یع ٔغطح ٌطزز:ثطذی  تٛضیحبتی زض ٔٛضزلجُ اظ اضائٝ زؾتٝ ثٙسی لاظْ اؾت 

 ٔٙظٛضٔؿیطٞبی ٔرتّف ث اظ ٔیبٖفطآیٙسی ثطای ا٘تربة ثٟتطیٗ ٔؿیط ٚ وٛتبٜ تطیٗ ٔؿیط : 1ٔؿیطیبثی ٝ 

ثّىٝ حُ ٔیكٛز؛ اظ عطیك تىٙیه ٞبی فطااثتىبضی  ٘ٝ تٟٙب اظ ٔجسا ثٝ ٔمهس اؾت. ٔؿیطیبثی ،عی ٔؿبفت

2ٔسَ ٞبی  :زیٍط تىٙیه ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ٔؿیطیبثی
LP  ،ثط٘بٔٝ ضیعی پٛیب، ثط٘بٔٝ ضیعی غیطذغی ،

؛ تىٙیه ٞبیی ٞؿتٙس وٝ زض 4اٍِٛضیتٓ زضد تهبزفی ،3الّیسؾی، اٍِٛضیتٓ اثتىبضی قبذٝ ٚ ثطـ ٚ لیٕت

 چٙس ؾبَ ٌصقتٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ پػٚٞكٍطاٖ لطاض ٌطفتٝ ا٘س.

  ٝترهیم: ٘ٛع ذبنی اظ ٔؿئّٝ اؾت وٝ زض آٖ تؼسازی فؼبِیت ثٝ تؼسازی اپطاتٛض ٔحَٛ ٔیكٛز، ثغٛضی و

زیٍط ضٚـ ٞبی  سالُ ٌطزز.ثٝ ٕٞٝ اپطاتٛض ٞب فؼبِیتی ٔحَٛ قٛز. ٞعیٙٝ وُ زض ٔؿئّٝ ترهیم ثبیس ح

بهینه سازی ، تحّیُ پٛقكی زازٜ ٞبحُ ٔؿبئُ ترهیم وٝ تٛؾظ پػٚٞكٍطاٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت؛ 

 استىار، برنامه ریسی عذد صحیح، مذل های تحقیق در عملیات و تخصیص مازاد و .. می باشذ.
  :ٞب، زض ظٔبٖ ثٙسی تِٛیس ضٚـ زیٍط تىٙیه ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ظٔبٖ ثٙسی؛ فطااثتىبضی ظٔبٖ ثٙسی

رب٘ؿٖٛ ٚ تؼٕیٓ لبػسٜ رب٘ؿٖٛ ، ثط٘بٔٝ ضیعی ػسز نحیح، پٛیبیی ؾیؿتٓ، اٍِٛؾبظی ٔحسٚزیت ٞب، ٔٙغك 

 ٔی ثبقس.  فبظی ٚ تئٛضی أىبٖ

   :ثٝ ٔفْٟٛ اؾترطاد اعلاػبت ٟ٘بٖ ٚ یب اٍِٛٞب ٚ ضٚاثظ ٔكرم زض حزٓ ظیبزی اظ زازٜ ٞب زض یه زازٜ وبٚی

اظ لجیُ ذٛقٝ ثٙسی، عجمٝ ثٙسی ، زازٜ وبٚی قبُٔ ٔجبحخی اظ لجیُ اعلاػبتی ثعضي اؾت.  ٘هبیب چٙس ث

ضتجٝ ثٙسی ٚ ... اظ تىٙیه ٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ حٛظٜ : فطااثتىبضی ٞب، تحّیُ پٛقكی زازٜ ٞب، پٛیبیی 

                                                            
1 Routing problem 
2 Linear programming 
3 Branch-and-cut-and-price algorithm 
4 Insertion algorithm 
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)ٚیىٛض،  ٚ زیٍط ٔسَ ٞبی تحمیك زض ػّٕیبت ٘طْ  فبظی Cٚ ٔیبٍ٘یٗ  K1ؾیؿتٓ ٞب، ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ 

  .ػّٕىطز ٚ...(  ضا ٔی تٛاٖ ٘بْ ثطز-تبپؿیؽ، إٞیت

 
 زؾتٝ ثٙسی حٛظٜ ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ -1رسَٚ 

 ٔطارغ ٘ٛع ٔؿأِٝ

  ٔؿیط یبثی

Dorigo & Maniezzo (1996) 

Reimann et al (2002) 

Cheng & Mao (2007) 

Yu et al (2009) 

Ghafurian & Javadian (2011) 

Narasimha et al (2013) 

Schyns (2015) 

Kuo et al (2016) 

 (1931زیسٜ ٚض ٚ ٕٞىبضاٖ )
 

  ترهیم

Maniezzo et al (1994) 

Demirel & Toksari (2006) 

Yanxia et al (2008) 

Aciemo et al (2012) 

Xu & Nepal (2014) 

Poongothai & Rajeswari (2016) 

Kang et al (2016) 

 (1931)ضضٛی ٚ ٕٞىبضاٖ 

 

  ظٔبٖ ثٙسی

Colorni et al (1994) 

Rajendran & Ziegler (2004) 

Blum (2005) 

Liao & Juan (2007) 

Chang & chang (2009) 

Bemchi et al (2010) 

Huang et al (2013) 

M’Hallah & Alhajraf (2016) 

 (1931اؾفٙسیبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 

  ٚ زازٜ وبٚی یبزٌیطی

Parpinelli & Lopes (2002) 

Jiang et al (2005) 

Weng et al (2006) 

Hong et al (2008) 

Papazoglou et al (2009) 

Vieira et al (2010) 

Chen et al (2014) 

Kozak & Boryczka (2016) 

 (1391فطظاز )

 (1392ٔحؿٙی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 

  ؾبیط

                                                            
1 K-Mean 
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Levine & Ducatelle (2004) 

Doerner et al (2006) 

Kong et al (2008) 

Pedemonte et al (2011) 

Kefayat et al (2015) 

Moradi & Rostami (2015) 

Gajjar et al (2016) 

Liang et al (2016) 

Sameen et al (2017) 

 (1931وبوٛیی ٚ ػٕبزی )

 

 

 ٚ زض ازأٝ زؾتٝ ثٙسی ٔؿبئُ اؾتفبزٜ قسٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ضا ٔی تٛا٘یس ٔكبٞسٜ وٙیس:
 

 غ٘تیهزؾتٝ ثٙسی حٛظٜ ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ اظ اٍِٛضیتٓ  -2رسَٚ 

 ٔطارغ ٘ٛع ٔؿبِٝ

  ٔؿیطیبثی

Chatterjee et al (1996) 

Choi et al (2003) 

Alba & Dorronsoro (2008) 

Cheng et al (2009) 

Banos et al (2013) 

Sathy anaray anan & Joseph (2015) 

Wang et al (2016) 

 (1931)ٔؿّٓ آشض ٚ ٕٞىبضاٖ 

 

  ٔىبٖ یبثی ٚ ترهیم

Arostegui & Kadipasaoglu (2006) 

Derbel et al (2012) 

Wang et al (2011) 

Rahmani & Mirhassani (2014) 

Das & Mohan (2014) 

Qiu et al (2015) 

Chen et al (2016) 

Kim & Kim (2017) 

 (1931ػعیعٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 

  ؾبذت ٚ تِٛیس

Onwubolu & Mutingi (2001) 

Wu et al (2007) 

Mahdavi et al (2009) 

Kesen et al (2010) 

Liu et al (2011) 

Lee et al (2016) 

 (1931قطیفی ٚ ٕٞىبضاٖ )
 

  ظٔبٖ ثٙسی

Van & Vanhouke (2010) 

Zhang et al (2011) 

Chen et al (2012) 

Tao et al (2014) 

Damm et al (2016) 

Roychowdhury et al (2017) 
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 (1931نفبیی لبزیىلایی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 

  عجمٝ ثٙسی

Maulik & Bandyopadhyay (2003) 

Mansoori et al (2008) 

Aci et al (2010) 

Li et al (2011) 

Pan (2012) 

Wu et al (2016) 

 (1931ِٚیپٛض )
 

  پیف ثیٙی

Yang & Li (2006) 

Zhang et al (2008) 

Gao et al (2009) 

Tehrani & khodayar (2011) 

Wei (2013) 

Sakhuja et al (2016) 

 (1931٘ظطی ٚ ٕٞىبضاٖ )
 

  ذٛقٝ ثٙسی

Casillas et al (2003) 

Sheng et al (2005) 

Qing et al (2008) 

Azadeh et al (2011) 

Shi & Li (2013) 

Yang et al (2015) 

 (1391ذبٖ ثبثبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 

 

 وتیجٍ گیزی ي پیطىُادات:

تحمیك حبضط ثب ٞسف زؾتٝ ثٙسی ٔٛضٛع ٞبیی وٝ ٔؿبئُ آٖ ٞب ثب اٍِٛضیتٓ ٞبی ٔٛضچٍبٖ ٚ غ٘تیه حُ ٔی قٛ٘س 

تٟیٝ قس. ٕٞب٘غٛض وٝ زض لؿٕت یبفتٝ ٞب لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت؛ حٛظٜ ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ایٗ زٚ اٍِٛضیتٓ ٔكرم قسٜ 

٘یبظ ثٝ ضٚـ ٞبیی اؾت وٝ زض ظٔبٖ وٕتط ٔؿبئُ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ پیچیسٌی ٚ ظٔبٖ ثط ثٛزٖ ٔؿبئُ ز٘یبی ٚالؼی، 

پیچیسٜ ٚ زقٛاض ضا ثتٛاٖ ثب آٖ ٞب حُ وطز. فطااثتىبضی ٞب زض ز٘یبی أطٚظ اوخط ٔؿبئُ پیچیسٜ ٚ ؾرت ضا زض ظٔب٘ی 

ثبة تحمیك ٚ وٛتبٜ ثٝ ٔٙبؾت تطیٗ رٛاة ٔی ضؾب٘ٙس. زض ایٗ تحمیك ثب اضائٝ زٚ اٍِٛضیتٓ فطااثتىبضی ٔٛضچٍبٖ 

ٚ حُ ٔؿبئُ ثب تفىط فطااثتىبضی ثطای ٔحمیك، اضائٝ قسٜ اؾت. زض ثؿیبضی اظ حٛظٜ ٞب ٔؿبئُ ٟٕٔی ٚرٛز پػٚٞف 

زاضز وٝ ٔی تٛاٖ ثب اٍِٛضیتٓ ٞبی فطااثتىبضی ٔٛضچٍبٖ یب غ٘تیه ثٝ حُ آٖ ٞب پطزاذت. زؾتٝ ثٙسی ثبلا یه ؾبذتبض 

ایٗ زؾتٝ ثٙسی وٝ وبضثطز ٞبی اٍِٛضیتٓ ٞبی غ٘تیه ٚ وّی ضا اضائٝ زازٜ اؾت تب پػٚٞكٍطاٖ ثتٛا٘ٙس ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٔٛضچٍبٖ ضا ثیبٖ وطزٜ اؾت؛ ٔؿبئُ ؾرت ٚ پیچیسٜ ز٘یبی أطٚظی ضا زض وٕتطیٗ ظٔبٖ ثٝ ٔٙبؾت تطیٗ ضاٜ حُ 

ثطؾب٘ٙس. پػٚٞكٍطا٘ی وٝ ثب ٔؿبئُ ؾرت ٚ پیچیسٜ ز٘یبی ٚالؼی ٔٛارٝ ٞؿتٙس ٔی تٛا٘ٙس اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی فطااثتىبضی 

  ٔٙس قٛ٘س. ثٟطٜ
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 :مزاجع

 ( اٍِٛضیتٓ ٞبی فطااثتىبضی. 1393فتبحی، پطٚیع .)تٟطاٖ:زا٘كٍبٜ ثٛػّی ؾیٙب . 

 ( اٍِٛضیتٓ ٞبی تطویجی زض ثٟیٙٝ ؾبظی 1392ػبِٓ تجطیع، اوجط؛ ظ٘سیٝ، ٔهغفی ٚ ٔحٕسضحیٕی، ػّیطضب .)

 .تٟطاٖ: نفّبضتطویجی. 

  ٚ (. اٍِٛضیتٓ ٞبی ثٟیٙٝ ؾبظی فطااثتىبضی. 1395اذٛاٖ وبظٓ ظازٜ، ٔحٕس ضحیٓ )یمیٙی، ٔؿؼٛز

 .تٟطاٖ:رٟبز زا٘كٍبٞی

 ( اٍِٛضیتٓ ٞبی فطااثتىبضی ٚ 1393ضضبئیبٖ، رٛاز؛ قفیغ پٛض ػٕطا٘ی، ٔؿؼٛز ٚ ػجساِٝ پٛض، ؾٙبء .)

 .ٔبظ٘سضاٖ: رٟبز زا٘كٍبٞیوبضثطزٞبی آٖ )پیبزٜ ؾبظی ٌبْ ثٝ ٌبْ زض ٔتّت(. 

 ( یه ضٚـ 1391زیسٜ ٚض، فطظاز؛ یٛؾفی ذٛقجرت، ٔزیس؛ ضحٕتی، فطٞبز ٚ ؾؼبزتی اؾىٙسضی، ظٞطا .)

پػٚٞكٙبٔٝ حُٕ ٚ  رٕؼیت ٔٛضچٍبٖ تطویجی ثطای ٔؿئّٝ ٔؿیط یبثی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثب ٘بٌٚبٖ ٘بٍٕٞٗ حبثت.
 .191-207(، 31)9. ٘مُ

 ( اضا1390ضضٛی، ٔطیٓ؛ ؾٛذىیبٖ، ٔحٕسػّی ٚ ظیبضتی، وطٚـ .) ٓئٝ اٍِٛضیتٓ فطااثتىبضی ٔجتٙی ثط ؾیؿت

وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ ثطای ٔؿئّٝ ٔىبٖ یبثی ٔؿیطیبثی ثب چٙس ا٘جبض ٚ فطو ترهیم چٙسیٗ ٔؿیط ثٝ ٞط ٚؾیّٝ 

 .17-38، (6)3. زا٘كىسٜ ٔسیطیت زا٘كٍبٜ تٟطاٖ٘مّیٝ. 

  ،ٜ(. 1392حٕیسضضب )اؾفٙسیبضی، ؾؼیس؛ ٔطٚتی قطیف آثبزی، ػّی؛ ٔیطغفٛضی، ؾیس حجیت اِٝ ٚ وسذساظاز

زض ٔسَ ؾبظی  <<ثط٘بٔٝ ضیعی ذغی  >>ٚ  <<ؾیؿتٓ وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ  >>ٔمبیؿٝ وبضایی ضٚـ ٞبی 

 .131-144(، 23)8. ٔسیطیت نٙؼتیٔؿبِٝ ظٔبٖ ثٙسی تِٛیس رطیب٘ی. 

 ( ٗوبضثطز اٍِٛضیتٓ 1392ٔحؿٙی، ٘ٛیس؛ ٔرتبضپٛض، ٟٔسی؛ تیٕٛضی اضفؼی، رلاَ ٚ قیطٌبٞی، حؿی .)

ّٔی ضٚیىطزٞبی ٘ٛیٗ زض ٟٔٙسؾی وبٔپیٛتط ٚ ثبظیبثی وّٛ٘ی ٔٛضچٝ ٞب زض اٍِٛضیتٓ ٞبی زازٜ وبٚی. ٕٞبیف 
 .83-88، 1. اعلاػبت

 ( ّٝوبضثطز اٍِٛضیت1392ٓػٕبزی، ػّیطضب ٚ وبوٛیی، ؾبح .)  ربٔؼٝ ٔٛضچٍبٖ زض ثٟیٙٝ ؾبظی تٛظیغ آة

پػٚٞف ٞبی حفبظت آة ٚ ذبن )ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ قجىٝ آثیبضی اِجطظ(.  MC)ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: وب٘بَ 
 .179-193(، 2)20 .عجیؼی(

 ( 1392ٔؿّٓ آشض، آضـ؛ ؾّیٕب٘پٛض، ٔمهٛز ٚ ز٘یٛی، ػّی .) ٜٔؿیطیبثی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ پٙزط
 . پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس. زا٘كٍبٜ اٚٔیٝ.ا٘جبض ٔٛلت ٚ ٔطرٛػی وبلاظٔب٘ی، 

 ( اضائٝ ٔسِی 1395ػعیعٔحٕسی، ضٚظثٝ؛ أیطی، ٔمهٛز؛ تٛوّی ٔمسْ، ضضب ٚ ٔكبط ظازٌبٖ، حٕیسضضب .)

ثطای حُ ٔؿئّٝ ترهیم افعٍٚ٘ی لبثّیت اعٕیٙبٖ ثٛؾیّٝ یه اٍِٛضیتٓ ضلبثتی تّفیمی چٙس ٞسفٝ. 

 .103-121(، 42)14. ٔسیطیت نٙؼتیٔغبِؼبت 

 ( ْثٟیٙٝ ؾبظی ٞعیٙٝ، ظٔبٖ 1394قطیفی، ٔحٕس؛ ذؿطٚا٘ی ٔمسْ، ػطفبٖ؛ ضفیؼی، قبٞیٗ ٚ حبتٕی، پیب .)

ٟٔٙسؾی . ٚ ٔٙغك فبظی( NRGA-IIویفیت زض فطایٙس تِٛیس ٔطؽ ٌٛقتی ثب تّفیك اٍِٛضیتٓ غ٘تیه )
 .983-933(، 1)14. ثیٛؾیؿتٓ ایطاٖ
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  ٝ٘تجییٗ ٚضؼیت اػتجبضی ٔتمبضیبٖ تؿٟیلات ثب٘ه ثب ضٚیىطز فطااثتىبضی )ٔغبِؼٝ (. 1395)ِٚیپٛض، ػطفب
 پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس. زا٘كٍبٜ ٔبظ٘سضاٖ. ٔٛضزی: قؼت ثب٘ه ؾبٔبٖ زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ(.

 ( ٝظٔبٖ ثٙسی تِٛیس 1395نفبیی لبزیىلایی، ػجساِحٕیس؛ رؼفطظازٜ افكبضی، احٕس ٚ احٕسی، ٔطضی .)

٘كطیٝ وبضٌبٞی ٔٙؼغف ثب زض٘ظط ٌطفتٗ ظٔبٖ ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ، ٚضٚز ؾفبضـ رسیس ٚ تغییط ظٔبٖ ػّٕیبت. 
 .248-260(، 2)22. ثیٗ إِّّی ٟٔٙسؾی نٙبیغ ٚ ٔسیطیت تِٛیس

 (. ثىبضٌیطی تىٙیه ٞبی 1391ٔحٕسپٛض ظض٘سی، ٔحٕساثطاٞیٓ )ِجطظی، ٔحٕٛز ٚ ذبٖ ثبثبیی، ٔحٕس؛ ا

ذٛقٝ ثٙسی ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ثٟیٙٝ ؾبظی زضذتبٖ تهٕیٓ ٌیطی ثطای اػتجبض ؾٙزی ٔكتطیبٖ ثب٘ه ٞب. 

 .15-34(، 1)1. آیٙسٜ پػٚٞی ٔسیطیت

 ( وبضثطز اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ا٘تربة ثٟتطیٗ 1394٘ظطی، حؿبْ؛ وبظٕی، ػبِیٝ ٚ ؾؼس آثبزی، ػّی انغط .)

(، 2)18. ٘كطیٝ ا٘طظی ایطاٖتزبضی زض ایطاٖ. -ؾٙبضیٛ ثطای پیف ثیٙی تمبضبی ا٘طغی ٔهطفی ثرف ذبٍ٘ی

92-75. 
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