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 چکیذُ:
ٞب، إٞیت ٔذیشیت ٍٟ٘ذاؿت سٚص ٞبی ٘بؿی اص خشاثی ایٗ دػتٍبٜٞبی ٘یشٌٚبٜ ثشق ٚ  افضایؾ سٚصافضٖٚ ٞضیٙٝثب تٛرٝ ثٝ إٞیت صیبد تزٟیضات ٚ دػتٍبٜ

وٝ اص یه سٚیىشد  ثبؿذٞب ٚ ٔبؿیٗ آلات دس ٘یشٌٚبٜ ثشق ٔیٞبی دػتٍبٜؿٙبػبیی ٚ اِٚٛیت ثٙذی ؿىؼتٞذف اص ایٗ ٔمبِٝ ٌشدد. ثٝ سٚص ثیـتش ٔی

ٞبی اصّی تحمیك دادٜ وٙذ.ٞب ٔیای الذاْ ثٝ اسصیبثی ؿىؼتٌیشی اص ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی چٙذ ٔشحّٝفبصی اػتفبدٜ وشدٜ ٚ ثب ثٟشٜ FMEAٔجتٙی ثش 

ٞبی ٟٔٓ ٚ ػپغ ٔصبحجٝ ثب خجشٌبٖ رٕغ آٚسی ؿذٜ اػت. ثٝ ایٗ تشتیت وٝ اثتذا ثب  ٘ظش ػٙزی اص خجشٌبٖ، دػتٍبٜ حبظش ثب سٚؽ ٔیذا٘ی ٚ اص ؼشیك

فبصی ٚ ٔذَ ػیؼتٓ  FMEAٞبی ٘بٔجشدٜ فٟشػت ؿذوٝ دس ادأٝ اص ایٗ اؼلاػبت ثٝ ٔٙظٛس تـىیُ ٞبی ثب إٞیت ثشای ٞشیه اص دػتٍبٜؿىؼت

دس  "خشاثی ثٛؽ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثّجشیًٙ"دس دػتٍبٜ وٙذا٘ؼٛس تٛسثیٗ ٚ  "٘ـتی ِِٛٝ وٙذا٘ؼٛس"اػبع ٔؽبِؼبت، ؿىؼت ؿٛد. ثشاػتٙتبد فبصی اػتفبدٜ ٔی

 ٌیش٘ذ. تش لشاس ٔیٞبی پبییٗٞبی دیٍش ثٝ تشتیت دس اِٚٛیتٞبی دػتٍبٜدػتٍبٜ اِىتشٚٔٛتٛس داسای ثیـتشیٗ سیؼه ثٛدٜ ٚ ؿىؼت
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Given the importance of power plant equipment and devices and increasing costs arising from damage 

to these devices, it is increasingly important maintenance management. The purpose of this paper is to 

identify and prioritize the failures of the devices and machines are in power plant that use of an 

approach based on fuzzy FMEA and utilizes multi-stage Fuzzy Inference System to assess the failures. 

The research  main data with field study was collected through interviews with experts. In this way, in 

the first step , the  experts listed the  important devices and failures  for each of the devices  in order to 

form fuzzy FMEA and fuzzy inference system model. According to studies, the failure of "leaking 

condenser tubes" in the turbine condenser and failure of "Bush retainer ball bearing"in the Electro-

Motor has the greatest risk, And the failure of other devices are lower priorities. 
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 هقذهِ:

ٞبی تِٛیذ، ا٘تمبَ ٚ تٛصیغ ثشق وشدٜ ٌزاسی ا٘جٜٛ دس ثخؾتمبظبی سٚصافضٖٚ ا٘شطی ثشق دس وـٛس، ٚصاست ٘یشٚ سا ٘بٌضیش ثٝ ػشٔبیٝ

-ٞب ٚ سیؼهٞبی ایٗ صٙؼت، چبِؾتش ؿذٖ فٙبٚسیٌیشی، ٚ پیچیذٜٞبی ٔتؼذد تصٕیٓٞب، لایٝاػت. دس ایٗ ٔیبٖ ػذْ لؽؼیت

ٞبی ٔٛسد تٛرٝ دس ایٗ (. اص رّٕٝ سیؼه1393حمك ایٗ اٞذاف ثٝ ٚرٛد آٚسدٜ اػت)ولاٞبٖ ٚ ٕٞىبساٖ،ٞبی فشاٚا٘ی سا دس ت

حبِت دس ٚالغ  دٞذ.ٞبی ثشق سخ ٔیٞب ٚ حٛادحی اػت وٝ دس  ٔبؿیٗ آلات ٚ تزٟیضات ٘یشٌٚبٜصٔیٙٝ، سیؼه ٘بؿی اص ؿىؼت

ٞب تٛا٘ذ احشی ٔٙفی سٚی ٞضیٙٝ، ویفیت، صٔبٖ ٚ ٘ظبیش آٖ ؿىؼت؛ یه ٚالؼٝ، سٚیذاد یب ٚظؼیتی ٘بٔـخص اػت وٝ ٚلٛع آٖ ٔی

ی ٟٔٙذػی وٝ ثشای تؼشیف، ؿٙبػبیی ٚ حزف خؽشات ثبِمٜٛ ٞبیىی اص تىٙیهثٝ ایٗ ٔٙظٛس  (.2111، 1)صاً٘ ٚ چٛداؿتٝ ثبؿذ

2ؽب ٚ احشات آٖ)سٚد تزضیٝ ٚ تحّیُ حبلات ثبِمٜٛ خی آٖ ثٝ ٔـتشی ثٝ وبس ٔیدس فشآیٙذٞب ٚ یب خذٔبت لجُ اص اسائٝ
FMEA )

 .ثبؿذٔی

FMEA)تىٙیه تزضیٝ ٚ تحّیُ حبلات ٚ احشات ؿىؼت 
یىی اص اثضاسٞبی اسصیبثی ٚ ٔذیشیت سیؼه اػت وٝ ثٝ ؼٛس ٌؼتشدٜ  (3

ای دس صٙبیغ خذٔبتی ثٝ ؿٛد ٚ أشٚصٜ ٘یض ثٝ ؼٛس فضایٙذٜدس صٙبیغ تِٛیذی دس ٔشاحُ ٔختّف چشخٝ ػٕش ٔحصَٛ اػتفبدٜ ٔی

4ؿٛد. دس دیذٌبٜ ػٙتی اص یه ػذد اِٚٛیت سیؼه )ٔی وبس ٌشفتٝ
RPN ثشای اسصیبثی ػؽح سیؼه دس ارضا ٚ فشآیٙذٞبی )

( ثٝ S) 7( ٚؿذت خؽبO) 6(، احتٕبَ ٚلٛع خؽبD)5ؿٛد وٝ ایٗ ػذد اص حبصُ ظشة ػٝ ػبُٔ تـخیصٔختّف اػتفبدٜ ٔی

دٖ تىٙیه ٔضثٛس ا٘تمبداتی ٘یض ثش آٖ ٚاسد ؿذٜ اػت وٝ سغٓ ػبدٌی ٚ لبِت فٟٓ ثٛ(. ػّی2115دػت ٔی آیذ)سفیؼی ٚ صٕیٕی، 

(  اؿبسٜ وشد 2119، 8ٞب )ٚاً٘ٞبی آٖتٛاٖ ثٝ چـٓ پٛؿی اص ٘ظشات وبسؿٙبػبٖ ٔختّف ٚ ػذْ لؽؼیت دس ایذٜاص آٖ رّٕٝ ٔی

 ٞبی پیچیذٜ ٚ د٘یبی ٚالؼی چٙذاٖ ػبصٌبسی ٘ذاس٘ذ.وٝ ثب ػیؼتٓ

FMEA  فبصی اثضاسی اػت وٝ ٔی تٛا٘ذ دس ؿشایؽی وٝ ػذْ اؼلاػبت وبفی دس ٔٛسد ٔؼبئُ ٚرٛد داسد ٚ یب ؿشایػ ٔجٟٓ اػت

 تب ٔیذٞذ اربصٜ خجشٌبٖ  ثٝ فبصی سٚیىشد دس ولأی ٔتغیشٞبی اص اػتفبدٜ. (2119، 9ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد)سیٛسا ٚ ٕٞىبساٖ

                                                           
1 zhang & chu 
2 Failure modes and Effect Analysis 
3 Failur Mode and  Effect Analysis 
4 Risk Priority Number 
5 Detection 
6 Occurance 
7 Severity 
8 Wang 
9 Rivera et al 
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 ثٟجٛد سا  FMEAآیی بسو تٛا٘ذٔی ٔؼئّٝ ٚ ایٗ دٞٙذ تخصیص أتشٞبی ػٝ ٌب٘ٝثٝ پبس سا تشیٚ ّٕٔٛع ٔؼٙبداستش ٔمبدیش

 (.2113، 1ثخـذ)وٛٔشا

ٞبیی ثٝ ٘بْ ػیؼتٓ فبصی، ثشخی ٔحممبٖ دس ٔمبلات خٛد ثٝ ثٟجٛد ایٗ سٚؽ ٕٞت ٌٕبؿتٙذ ٚ اص ػیؼتٓ FMEAثؼذ اص ٔؼشفی 

-ٞب اسائٝ ٔیخجشٌبٖ سا داؿتٝ ٚ ٘تبیذ لبثُ تفؼیشی سا تٛػػ آٖاػتٙتبد فبصی  اػتفبدٜ وشد٘ذ وٝ لبثّیت تشویت ؿذٖ ثب دا٘ؾ 

 (.2113، 2وٙذ)اػپبعآػبٖ ٔی ٞب وبس سا ثشای وبسثشاٖ ثی تزشثٝدٞذوٝ اػتفبدٜ اص ایٗ ػیؼتٓ

 ،3آٍ٘بٜ فبصی ٚ اػتذلاَ فبصی اػت )سٚع-ٞبی فبصی، لٛاػذ اٌشداسای ػٝ سوٗ ٔزٕٛػٝػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی وٝ  لبثُ روش اػت

(. ػیؼتٓ ٞبی اػتٙتبد فبصی ثٝ ؼٛس ٔٛفمیت آٔیضی دس صٔیٙٝ ٞبی ٔختّفی ٔب٘ٙذ وٙتشَ اتٛٔبتیه، ؼجمٝ ثٙذی 1995 ،3)سٚع

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ٔفبٞیٓ  1975ٞب، تحّیُ تصٕیٓ ٚ ػیؼتٓ ٞبی خجشٜ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ا٘ذ. ٕٔذا٘ی ٚ اصیّیبٖ دس ػبَ دادٜ

ٔزٕٛػٝ وبٔلاً ثذٖٚ ػبختبس دس فٙبٚسی ٞٛؽ ٔصٙٛػی ثٝ وبس ٔی ٔزٕٛػٝ ٞبی فبصی ٚ ٔٙؽك فبصی  ثشای تفؼیش یه 

(. وٝ ػیؼتٓ ٞبی ٕٔذا٘ی یىی اص سایذ تشیٗ اٍِٛسیتٓ ٞبی ٔٙؽك فبصی اػت وٝ ٔىب٘یضْ 1975، 4سٚد)ٕٔذا٘ی ٚ اصیّیبٖ

 اػتٙتبد آٖ ثش ٔجٙبی تشویجی اص لٛاػذ اػتٙتبد اػت.

ٍٔبٚات ثشق، تمشیجبً  214ٞضاس ٚ  2شٌٚبٜ ٞبی اػتشاتظیه وـٛس ثب ظشفیت تِٛیذ ٘یشٌٚبٜ ثشق ؿٟیذ ػّیٕی ٘ىب ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٘ی

سٚد ٚ یذ ثشق دس خبٚسٔیب٘ٝ  ثٝ ؿٕبس ٔیٞبی تِٛتشیٗ ٚ ثضسٌتشیٗ ٘یشٌٚبٜ وٙذ وٝ یىی اص ٟٔٓس سا تِٛیذ ٔیدسصذ اص ثشق وـٛ 6

ٞبی تِٛیذ ثشق ٚ دس ٞبی ثخبس ٚ تٛسثیٗذاْ دیًثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس دٚساٖ رًٙ تحٕیّی یىی اص اٞذاف اصّی استؾ ػشاق اٟ٘

ٞب دس ٔبؿیٗ آلات ٚ تزٟیضات ٘یشٌٚبٜ ثشق ٚ ػذْ تؼٕیش ثٝ ٔٛلغ ٚ . حٛادث ٚ ؿىؼتٝ تؼؽیّی ٘یشٌٚبٜ ٔضثٛس ثٛدٜ اػت٘تیز

یضات دس ایٗ ای دس ٔٙؽمٝ ٚ وـٛس  ایزبد وٙذ، اص ایٗ سٚ اسصیبثی سیؼه ؿىؼت ٞبی تزٟتٛا٘ذ ٔـىلات ػذیذٜٞب ٔیاػبػی آٖ

فبصی ٚ تّفیك آٖ ثب  FMEA٘یشٌٚبٜ اص إٞیت ٚیظٜ ای ثشخٛسداس اػت. تحمیك حبظش ٘یض دس صذد اػت تب ثب اػتفبدٜ اص سٚیىشد 

 ٞب ثپشداصد.ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی ثٝ ؿٙبػبیی حبلات ٚ احشات ؿىؼت ٚ اسصیبثی آٖ
 

 هباًی ًظزی:

دس یه ؿشوت ٞٛاپیٕبیی ثشای اسصیبثی  1951٘خؼتیٗ ثبس دس ػبَ  ( ثشایFMEA)5تزضیٝ ٚ تحّیُ حبلات ٚ احشات ؿىؼت

ؿشوت ٘بػب تىٙیه ٔضثٛس  1961( ٚ دس دٞٝ 2111، 6ٚ ٕٞىبساٖ ایٕٙی ػیؼتٓ ٚ آ٘بِیض لبثّیت اؼٕیٙبٖ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذ)آػشٚد

 ػبصی ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذ.  ( ٚ پغ اص آٖ دس صٙبیغ خٛدس2116ٚ، 7ٚ ٕٞىبساٖ داٌؼٛیٛٔضثٛس سا ثشای فعبپیٕبٞبی خٛد ثٝ وبس ثشد )

(، ؿذت Dؿٛد وٝ ػٝ ػبُٔ تـخیص )ایٗ تىٙیه یه سٚؽ پیـٍیشا٘ٝ اػت وٝ ٔب٘غ اص وبس افتبدٖ ػیؼتٓ لجُ اص ٚلٛع ٔی

ستجٝ ثٙذی  1-11ٌیشد. دس دیذٌبٜ ػٙتی ٞش یه اص ایٗ پبسأتشٞب دس یه ٔمیبع ( سا ثٝ وبس ٔیO( ٚ احتٕبَ ٚلٛع )Sخؽب )

ثبؿذ. ایٗ  ٘تبیذ ثٝ تحّیُ ٌشاٖ ( ٔیRPNی ٔمذاس ػذد  اِٚٛیت سیؼه )ة ایٗ ػٝ ٔؼیبس تؼییٗ وٙٙذٜا٘ذ وٝ حبصُ ظشؿذٜ

سا داس٘ذ تٕشوض  RPNٞبیی وٝ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ٞب سا ؿٙبػبیی وٙٙذ ٚ ثش سٚی ؿىؼتوٙذ تب ؿىؼت ٞب ٚ ػٛأُ آٖوٕه ٔی

ٕٞٛاسٜ ٔٛسد  ی ؿبخص ػذد اِٚٛیت سیؼه داسدوٝ ثشای ٔحبػجٝایٗ سٚیىشد ثٝ دِیُ سٚؿی (. 2116داٌؼٛیٛ ٚ ٕٞىبساٖ، وٙٙذ)

 (. وٝ ثشخی اص ایٗ ٘مبغ ظؼف ثٝ ؿشح صیش ٔی ثبؿذ:2113، 8ا٘تمبد ٔحممبٖ اػت )وٛٔشا ٚ ٕٞىبساٖ
                                                           

1 Kumra 
2 Spath 
3 Ross 
4 Mamdani & Asilian 
5 failuar mode & effect analysis  
6 Aaserud et al, 2001  
7 Dagsuyu et al 
8 Kumra et al 
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آیٙذ ِٚی ٌبٞی ثٝ دِیُ اغّت اص تزشثیبت تیٓ وبسی ٚ لعبٚت خجشٌبٖ ثٝ دػت ٔی FMEAٔمبدیش ٔتغیشٞبی ٚسٚدی  -1

ٞبی ٔٛرٛد دس لعبٚت آ٘بٖ، اسصیبثی سیؼه ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ؿبخص، ٚثٝ ایٗ تٙبلط ٞب، ٘جٛد لؽؼیت ٚ اثٟبْاؿتجبٞبت، 

 (.2113، ٚ ٕٞىبساٖ ؿىُ ٘بوبفی ثٝ ٘ظش ٔی سػذ)وٛٔشا

ؿٛ٘ذ، دس صٛستی وٝ حبلات ؿىؼت  RPNٔی تٛا٘ٙذ ٔٙزش ثٝ تِٛیذ ٔمبدیش یىؼب٘ی ثشای  D,S,Oتشویجبت ٔختّف اص  -2

 (.2113، ٚ ٕٞىبساٖ ؼبٖ ٕٔىٗ اػت ٔفبٞیٓ خؽش وبٔلاً ٔتفبٚتی اص یىذیٍش داؿتٝ ثبؿٙذ)وٛٔشایى RPNثب 

إٞیت ٘ؼجی یىؼب٘ی داس٘ذ. ایٗ ٔٛظٛع ٔٙزش ثٝ ػبدٜ ػبصی ثیؾ اص حذ ایٗ  D,S,Oفشض ثش ایٗ اػت وٝ ػٝ ٔتغیش  -3

ا٘ٙذ ٔتفبٚت اص یىذیٍش ثبؿٙذ)صاً٘ سٚؽ ٔی ؿٛد. دس صٛستی وٝ دس ٚالؼیت دسرٝ إٞیت ٚ ٚصٖ ایٗ ػٝ پبسأتش ٔی تٛ

 (.2111، 1چٛٚ 

ٞب ٚ ػذْ ٌشدد چشا وٝ اػتفبدٜ اص ٔتغیشٞبی صثب٘ی اثٟبْایٗ اؿىبلات ثب اػتفبدٜ اص ٔتغیشٞبی صثب٘ی دس ٔٙؽك فبصی ثش ؼشف ٔی

ٕٛػٝ ٞبی فبصی ٔٙؽك فبصی ٚ سٚؽ اسصیبثی سیؼه فبصی ثش ٔجٙبی ٔز لؽؼیت ٞبیی وٝ دس رٞٗ افشاد اػت سا پٛؿؾ ٔی دٞذ.

-حُٞبی تمشیجی ثیـتش اص ساٜحُٞبیی وٝ ٘یبص ثٝ ساٜ( ثشای فشآیٙذٞبی پیچیذٜ ٚ ٔٛلؼیت1956صادٜ)اثتذا تٛػػ پشٚفؼٛس ِؽفی

ٞبی ؿىؼت ٞبی ٔشتجػ ثب حبِتی  ٔؼٙبداس ٚ ا٘ؼؽبف پزیش ثشای اسصیبثی سیؼهٞبی ٚالؼی اػت ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذ وٝ یه ؿیٜٛ

ٞبی ػّٕی دس سؿتٝ FMEAوٙذ. دس ایٗ ساػتب ٔؽبِؼبت صیبدی دس صٔیٙٝ ثىبسٌیشی ٔٙؽك فبصی دس سٚؽ  اسائٝ ٔیارضا یب اللاْ 

 ٔختّف ا٘زبْ ؿذٜ اػت وٝ دس ادأٝ ثٝ ثشخی اص آٟ٘ب اؿبسٜ ؿذٜ اػت:

2ثبِٚض ٚ پیلائیض
 FMEAؼتٓ یه سٚیىشد ٔجتٙی ثش ٔٙؽك فبصی سا ثشای اِٚٛیت ثٙذی ؿىؼت ٞب دس یه ػی 1995دس ػبَ  

( اص 2114) 3ٌٛییٕبسائیغ ٚ لاپبٞب ثٝ وبس ثشد.ٚ سیؼه ؿىؼت S, O, Dفبصی سا ثشای ؿشح  ولأی ٔتغیشٞبیؿشح داد٘ذ وٝ 

FMEA ( 2115) 4فبصی دس ػیؼتٓ ٞبی ؿیٕیبیی ٚ وٙتشَ صذا دس ٘یشٌٚبٜ ٞؼتٝ ای اػتفبدٜ وشد٘ذ. ؿبسٔب ٚ ٕٞىبسا٘ؾ

فبصی سا ثشای اِٚٛیت ثٙذی حبِت ٞبی ؿىؼت دس ػیؼتٓ ٞبی ٞیذسِٚیه  ثٝ ارشا دس آٚسد٘ذ. ٌٛییٕبسائغ ٚ   FMEAسٚیىشد 

ای ثٝ ػٙٛاٖ سٚیىشد تحّیّی ثشای اسصیبثی سیؼه اػتفبدٜ ( اص ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی دس تِٛیذ ا٘شطی ٞؼت2117ٝلاپبدس ػبَ )

ٚ ثشؼشف وشٖ  FMEAدس  RPNؽجبلی فبصی سا ثشای اسصیبثی ( یه سٚیىشد تـذیذ ا2119٘) 5ٕ٘ٛد٘ذ. وضویٗ ٚ اٚصوبٖ

( یه ٔذَ فبصی رذیذ سا ثش اػبع ٔزٕٛػٝ ػؽح آِفب ثشسػی 2113) 6ػٙتی ثٝ وبس ٌشفتٙذ. ٚ٘چٝ ٚ آلبرب٘ی FMEAاؿىبلات 

( اص 2113) 7ؿٛد.  وٟشٔبٖ ٚ ٕٞىبسأٖیثشای ثشسػی ػٛأُ ؿىؼت اػتفبدٜ  ولأیایٗ ٔؽبِؼبت اص ٔتغیشٞبی دس وشد٘ذ. 

آٍ٘بٜ ثشای اِٚٛیت ثٙذی ٔؼبئُ ایٕٙی ٚ ثٟذاؿت اػتفبدٜ وشد٘ذ. رٕـیذی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ -ٔتغیشٞبی صثب٘ی فبصی ٚ لٛاػذ اٌش

 فبصی ثشای تؼییٗ اػتشاتظی ٞبی ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات ٔٙبػت تزٟیضات حیبتی پضؿىی ثٟشٜ ثشد٘ذ. FMEA( اص سٚیىشد 2115)

صٛست ٌشفتٝ اػت ایٗ دس  FMEAػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی صشفبً ثشاػبع ٔؼیبسٞبی اصّی دس ثؼیبسی اص تحمیمبت اخیش ؼشاحی 

دس تش ایٗ ٔؼیبسٞب ٔی ثبیؼت ثؼعی اص صیش ٔؼیبسٞب سا ٘یض ٔٛسد ثشسػی لشاس داد. حبِی اػت وٝ ثشای اسصیبثی صحیح ٚ دلیك

 ,D صیش ٔؼیبسٞبی یثشسػ یثشا یولأ یشٞبیاص ٔتغ یػٙت FMEA ىشدیسٚ ٞبییغّجٝ ثش وبػت یؿذٜ ثشا یپظٚٞؾ حبظش ػؼ

S, O دس  شدٌییلشاس ٔ یبثیٔٛسد اسص یاػتٙتبد فبص ؼتٓیٔٛسد ٘ظش ثب اػتفبدٜ اص ػ صیش ٔؼیبسٞبیاص  هیاػتفبدٜ ؿٛد وٝ ٞش ٚ

 . سٚدیوُ ثٝ وبس ٔ یاػتٙتبد فبص ؼتٓیػ ی( ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدبسٞبی)ٔؼ ٞبیبثیاسص ٗیادأٝ ا

 
                                                           

1 Zhang & chu 
2 Bowles & Pela’ez 
3 Guimaraes & Lpa 
4 Sharma et al  
5 Keskin & Ozkan 
6 Vencheh & Aghajani 
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 رٍش ضٌاسی پضٍّص:

ثش حؼت ٞذف وبسثشدی اػت ٚ دادٜ ٞبی اصّی تحمیك ثب سٚؽ ٔیذا٘ی ٚ اص ؼشیك تٛصیغ پشػـٙبٔٝ ؼی دٚ  حبظش  پظٚٞؾ

ػبَ ػبثمٝ فٙی ٚ تخصصی دس ایٗ حٛصٜ  21ؿبُٔ ٟٔٙذػبٖ ثخؾ ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات )وٝ تمشیجبً ٔشحّٝ ٔیبٖ خجشٌبٖ تحمیك 

ٞبی ٟٔٓ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی ٟٔٓ ٚ ؿىؼتٙبػبیی دػتٍبٜرٕغ آٚسی ؿذٜ اػت. پشػـٙبٔٝ اَٚ ثٝ ٔٙظٛس ؿداؿتٝ ا٘ذ( 

ٞب ثبلاتش اص ٞبی ثب إٞیت وٝ أتیبص آٖدِفی ٔیبٖ خجشٌبٖ تٛصیغ ؿذ ثٝ ایٗ صٛست وٝ اثتذا دػتٍبٜ ٞبی ٟٔٓ ٚ ػپغ ؿىؼت

ٝ دس ادأٝ اص ایٗ ٞب پشداختٙذ وی دْٚ ٘یض خجشٌبٖ ٔزوٛس ثٝ ثشسػی ایٗ ؿىؼتٞفت ثٛد٘ذ ا٘تخبة ؿذ٘ذ. دس پشػـٙبٔٝ

 فبصی ٚ ٔذَ ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی اػتفبدٜ ؿذ. FMEAاؼلاػبت ثٝ ٔٙظٛس تـىیُ 

 ایٗ پظٚٞؾ دس دٚ ٔشحّٝ اصّی ثٝ ؿشح صیش صٛست ٔی پزیشد: 

 فاسی FMEAهزحلِ اٍل: اجزای رٍیکزد 
ػذد اِٚٛیت ، ػٙتی FMEA دس سٚؽ( ٚ ٞفت صیش ٔؼیبس اػت. D,S,Oثب ادغبْ ػٝ ٔؼیبس ) FFMEAایٗ ٌبْ ٔجتٙی ثش  

-ثش ظؼف غّجٝ( ثذػت ٔی آٔذ. دس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس RPN=D*S*Oاص حبصُ ظشة ػٝ ٔؼیبس )ؿىؼت ( RPNسیؼه)

ثٝ وبس ثشدٜ ٚ ثب تؼییٗ ٔتغیشٞبی ولأی ٔختّف ػذْ لؽؼیت  RPNی ػٙتی یه سٚیىشد فبصی سا ثشای ٔحبػجٝ FMEAٞبی 

ؿٛد دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی FMEA ٔؼیبس ٘یض ثشای ٔؼیبسٞبی اصّی ػلاٜٚ ثش آٖ ٞفت صیشؿٛد. دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی خجشٌبٖ ٘ظشاتدس 

ٞبی ٔختّف ٔذ ٘ظش لشاس دادٜ ؿٛد. رذَٚ تبثغ ػعٛیت ٔتغیشٞبی ولأی ٔشثٛغ ثٝ ػذد اِٚٛیت رٙجٝٞب اص ٞبی دػتٍبٜؿىؼتتب 

 ( آٔذٜ اػت.1سیؼه دس ؿىُ )

 
 RPN( تٛاثغ ػعٛیت ٔزٕٛػٝ فبصی ٔشثٛغ ثٝ  1ؿىُ )

 ػذْ تـخیص .1

ٔؼیبس تـخیص، یؼٙی احتٕبَ وـف ؿىؼت لجُ اص ایٙىٝ سخ دٞذ. تـخیص ؿبُٔ دٚ صیش ٔؼیبس اػت: احتٕبَ وـف ؿىؼت ٚ 

ایٗ دٚ صیش ی ػىؼی ٔیبٖ ؿٛد ثٙبثشایٗ ساثؽٝٞبی ٔذٖٚ وـف ؿىؼت. دس ایٗ ٔؽبِؼٝ ػذْ تـخیص ٔذ ٘ظش لشاس دادٜ ٔیسٚؽ

 ٔؼیبس ٚ ػذْ تـخیص ٚرٛد داسد.
 احتٕبَ وـف ؿىؼت 1-1

ای ٚ یب ٞبی دٚسٜاحتٕبَ وـف ؿىؼت ثب ا٘ٛاع ٔختّفی اص فبوتٛسٞب ؿبُٔ تٛا٘بیی پشػُٙ ٍٟ٘ذاسی ثشای وـف ؿىؼت اص ؼشیك ثبصسػی 

 (1(. )رذَٚ 2115سٔب ٚ ٕٞىبساٖ، ٞبی اتٛٔبتیه ٔشتجػ ٔی ثبؿذ)ؿبٔـبٞذٜ ثصشی ٚ یب ثب وٕه ٞـذاسٞب ٚ حؼٍشٞب ٚ وٙتشَ
 ( ستجٝ ثٙذی فبصی ثشای اسصیبثی تـخیص خشاثی1رذَٚ )

 اػذاد فاسی تَضیح ارسیابی

خیّی صیبد 

(VH) 
 (8.5، 11، 11) ؿىؼت ٔـٟٛد اػت.

 (6، 7.5، 9) یب ثبصسػی دٚسٜ ای  لبثُ ؿٙبػبیی اػت. وٕىی ؿىؼت ٘بٔـٟٛداػت ٚ ثب دػتٍبٜ (Hصیبد)

 (3.5، 5، 6.5) ؿىؼت ٘بٔـٟٛد اػت ٚ فمػ ثب دػتٍب ٜ ٞبی وٕىی لبثُ ؿٙبػبیی اػت.  (Mٔتٛػػ)

 (1،2.5،4) ای لبثُ ؿٙبػبیی اػت. ؿىؼت ٘بٔـٟٛد اػت ٚ فمػ ثب ثبصسػی دٚسٜ  (Lوٓ )
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 (1،1،1.5) ؿىؼت ٘بٔـٟٛد اػت ٚ أىبٖ تـخیص ٚرٛد ٘ذاسد. (R٘بچیض)

 

 سٚؽ ٞبی ٔذٖٚ وـف ؿىؼت 1-2

  .(2رذَٚ ) س فشآیٙذ ثبصسػی ا٘ذاصٜ ٔی ٌیشدٔؼیبس ٚرٛد سٚیٝ ٔـخص سا دایٗ صیش 
 

 ؿىؼت وـف ٞبی ٔذٖٚ( دسرٝ ثٙذی فبصی ثشای سٚؽ2رذَٚ)

 اػذاد فاسی تَضیح ارسیابی

خیّی صیبد 

(VH) 
 (8.5، 11، 11) ٚ فشایٙذ ثبصسػی ٔـخص اػت. ؿذٜ دػتٍبٜ صذ دسصذ ثبصسػی

 (6، 7.5، 9) أب سٚیٝ آٖ ٘بٔـخص اػت.ثبصسػی وبُٔ ٚرٛد داسد  (Hصیبد)

 (3.5، 5، 6.5) ثبصسػی دػتی دس ثشخی اص ارضای دػتٍبٜ ا٘زبْ ٔی ؿٛد. (Mٔتٛػػ)

 (1،2.5،4) ٞیچ فشایٙذ ثبصسػی ٚرٛد ٘ذاسد ٚ أىبٖ ٚلٛع خشاثی ٚرٛد داسد. (Lوٓ )

 (R٘بچیض)
٘ذاسد ٚ ؿىؼت  ٞیچ سٚ٘ذ ثبصسػی ؿٙبختٝ ؿذٜ ثشای تـخیص ؿىؼت دػتٍبٜ ٚرٛد 

 ثٝ ػختی لبثّت ؿخیص ؿٛد.
(1،1،1.5) 

 

 ؿىؼت احتٕبَ ٚلٛع .2

 َی دلیك احتٕبثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ ٞبی ثبِمٜٛ ثشای ٞش دػتٍبٜ سا تخٕیٗ ٔی ص٘ذ. ایٗ ٔؼیبسسیؼه ٚٞب ایٗ ٔؼیبس تىشاس ؿىؼت

 ٚلٛع ثٝ دٚ صیش ٔؼیبس ٘یبص داسد وٝ ؿبُٔ:  لبثّیت تىشاس ٚ ٔـٟٛد ثٛدٖ ٔی ثبؿذ.

 لبثّیت تىشاس 2-1

یه ثٝ ػٙٛاٖ ٚلٛع خشاثی ٔـبثٝ دس یه دٚسٜ صٔب٘ی ثشای س ٔؼیبس احتٕبَ ٚلٛع اػت وٝ ٟٔٓ د ػٛأُتىشاس پزیشی یىی اص 

 3صٔب٘ی وٝ یه ؿىؼت دس یه دٚسٜ صٔب٘ی وٛتبٜ سخ دٞذ)ثٝ ؼٛس ٔخبَ  (.3)رذَٚ ؿٛدتؼشیف ٔیدػتٍبٜ یب لؼٕتی اص دػتٍبٜ 

ػبَ( دسصذ  11سخ دٞذ) ثٝ ؼٛس ٔخبَ  ی وٝ دس یه دٚسٜ صٔب٘ی ثّٙذٔذت آٖ ثؼیبس ثبلا اػت أب صٔب٘ٔبٜ( دسصذ تىشاسپزیشی 

 لبثّیت تىشاس ثؼیبس پبییٗ اػت.

 ٔـٟٛد ثٛدٖ 2-2

دٞذ آیب یه ؿىؼت ثشای وبسؿٙبػبٖ اػت وٝ ٘ـبٖ ٔی ؿىؼتٟٔٓ دس احتٕبَ ٚلٛع  ػبُٔٔـٟٛد ثٛدٖ ؿىؼت دٚٔیٗ 

 (.3یب خیش)رذَٚ ٍٟ٘ذاسی لبثُ ٔـبٞذٜ اػت 
 

 احتٕبَ ٚلٛع ؿىؼت ٞبی ٔؼیبسصیش ( ػجبسات ولأی ٚ ٔمیبع فبصی ثشای 3رذَٚ)

 (هطَْد بَدىO2) (قابلیت تکزارO1)  ارسیابی
 اػذاد فاسی

 صٔبٖ تـخیص صٔبٖ احتٕبَ ؿىؼت 

خیّی 

 (VHصیبد)
 ٘یؼتثٝ ٞیچ ٚرٝ لبثُ سٚیت  ٔب3ٜٞبی ٔـبثٝ دس ثبصٜ  ؿىؼت تمشیجب ارتٙبة ٘بپزیش

(11 ،11 ،

5/8) 

-3ٞبی ٔـبثٝ دس ثبصٜ  ؿىؼت ؿىؼتٟبی ٔىشس (Hصیبد)

 ٔب6ٜ

لبثُ ٔـبٞذٜ ثب اػتفبدٜ اص 

 دػتٍبٜ
(9 ،5/7 ،6) 

-6ٞبی ٔـبثٝ دس ثبصٜ  ؿىؼت ؿىؼت ٞبی ٌبٜ ٌبٜ (Mٔتٛػػ)

 ٔب24ٜ

لبثُ ٔـبٞذٜ ثیٗ فٛاصُ دٚ 

 ثبصسػی
(5/6 ،5 ،5/3) 

ؿىؼت ٞبی ٘ؼجتب  (Lوٓ)

 ا٘ذن

 11 -2ٔـبثٝ دس ثبصٜٞبی  ؿىؼت

 ػبَ

 (1، 5/2، 4) لبثُ ٔـبٞذٜ ٍٞٙبْ ثبصسػی

 (1، 1، 5/1) لبثُ ٔـبٞذٜ لجُ اص ثبصسػی ػبَ 11ػذْ ٚلٛع ثیؾ اص  ػذْ احتٕبَ ؿىؼت (R٘بچیض)
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 ؿذت خشاثی .3

ثش سٚی ٘یشٚی وبس، ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ ثشای  احشؿٛد: ی اصّی تمؼیٓ ٔیثٝ ػٝ دػتٝ ٞبدس دػتٍبٜتأحیشات ٘بؿی اص ؿىؼت 

 (، ٚ ظشس التصبدی. MTTRتؼٕیش)

تٛا٘ذ ٔٙزش ثٝ آػیت ٚ خشاثی دائٕی ؿذٜ ٚ یب حتی ٔی ٞبدػتٍبٜدس  ٘مص(. یه ؿىؼت ثبِمٜٛ یب s1)احش سٚی ٘یشٚی وبس -3-1

 (.4ثبؿذ)رذَٚ  ثٝ د٘جبَ داؿتٝ ٚ تؼٕیشات ٍٟ٘ذاسیثخؾ یب پشػُٙ  ٞبدػتٍبٜ اپشاتٛسٞبیٔشي سا ثشای 

 ٞبدػتٍبٜدس تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی  ٔتذاَٚػٛأُ (: ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ ثشای تؼٕیش یىی اص MTTR, s2ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ ثشای تؼٕیش) -3-2

 (.4ثبؿذ)رذَٚ ٔیٞب زبْ ٍٟ٘ذاسی اصلاحی دس دػتٍبٜ( وٝ ثیبٍ٘ش ٔتٛػػ صٔبٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای ا2112٘اػت )ٚاً٘، 

( ظشس التصبدی سا دس وبسخب٘زبت صٙؼتی ثٝ ػٙٛاٖ تشویجی اص ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی 2112ٚاً٘ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ): (s3ظشس التصبدی) -3-3

ٌیش٘ذ. ثش ؼجك ایٗ تؼشیف ظشس التصبدی دس ػبصٔبٖ ٞب سا ٘یض ٔی تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ تشویجی اص ٚ  تِٛیذ اص دػت سفتٝ دس ٘ظش ٔی

یب  ٘مصدس ٘ظش ٌشفت. ٞضیٙٝ ٞبی ٍٟ٘ذاسی) ػٛاسض ٘بؿی اص  2خیش، ٚ صٔبٖ اص دػت سفتٝ ی ٔشتجػ ثب تأ 1ٞبی ٍٟ٘ذاسیٞضیٙٝ

 وبسؿٙبػبٖ ٍٟ٘ذاسی( ٞبی ٔتغیش)ٔب٘ٙذ ٞضیٙٝ( ٚ ٞضیٙٝٞبی حبثت )ٔب٘ٙذ ٞضیٙٝ لؽؼبت یذوی( ؿبُٔ ٞضیٙٝٞبدػتٍبٜؿىؼت دس 

 (.4اػت)رذَٚ 

 ( ؿشح دادٜ ؿذٜ اػت.4رذَٚ ) ٚ اػذاد فبصی ٔشتجػ ثب آٖ دس ولأیٞبی التصبدی ٚ ٔتغیشٞبی ػؽٛح ٔختّف ظشس
 (  ػؽٛح ٔختّف ٘تبیذ حبصُ اص خشاثی ٚ اػذاد فبصی ٔتٙبظش ثب آٖ ٞب4رذَٚ)

 

 

 هزحلِ دٍم: طزاحی سیستن استٌتاج فاسی

ای صٛست ٔی ٌیشد. ثشای ؼشاحی ایٗ ػیؼتٓ، ػٝ صیش دس ایٗ پظٚٞؾ ؼشاحی ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی ثٝ صٛست چٙذ ٔشحّٝ

ؿٛد ٚ دس ٟ٘بیت اص اػتفبدٜ ٔیػیتٓ اػتٙتبد ؼشاحی ؿذٜ وٝ اص ٔتغیشٞبی خشٚری آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ػیؼتٓ اػتٙتبد ٟ٘بیی 

 ؿٛد. اؼلاػبت حبصُ اص آٖ ثشای اسصیبثی اِٚٛیت سیؼه ؿىؼت ثٝ وبس ثشدٜ ٔی
 

                                                           
1 Maintenance Cost 
2 Delaying Treatment 

 )اثز رٍی ًیزٍی کار( S1 سطح
S2 هیاًگیي سهاى بزای(

 تؼویز(
S3  ضزر اقتصادی، هیلیَى(

 ریال(
 اػذاد فاسی

صیبٖ ػذْ أىبٖ تؼٕیش ٔشي (VHخیّی صیبد)      (11 ،11 ،5/8) 

صیبٖ    تؼٕیش ثیؾ اص چٟبس سٚص آػیت ػٕیك ؼٛلا٘ی ٔذت (Hصیبد)      (9 ،5/7 ،6) 

صیبٖ    تؼٕیش ثیٗ یه تب  چٟبس سٚص آػیت ٔتٛػػ (Mٔتٛػػ)     (5/6 ،5 ،5/3) 

صیبٖ   تؼٕیش یه ػبػت تب یه سٚص آػیت یب ثیٕبسی رضئی (Lوٓ)     (4 ،5/2 ،1) 

صیبٖ   یه ػبػتتؼٕیش وٕتش اص  ثذٖٚ تبحیش (R٘بچیض )    (5/1 ،1 ،1) 

FIS1 

 

FIS2 

 

FIS3 

 

FIST 

D1 

D2 

O1 

O2 

S1 

S2 

S3 

RPN 
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 ٕ٘بی وّی ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی چٙذ ٔشحّٝ ای  (2ؿىُ )

 

 فبصی ثٝ ؿشح صیش ٔی ثبؿذ:ٔشاحُ پیبدٜ ػبصی اػتٙتبد 

 تؼشیف ٔتغیشٞبی صثب٘ی .1

 ػبخت تٛاثغ ػعٛیت فبصی .2

 آٖ ٌبٜ فبصی-ػبخت پبیٍبٜ لٛاػذ اٌش .3

 تجذیُ دادٜ ٞبی ٚسٚدی ثٝ ٔمبدیش فبصی ثب اػتفبدٜ اص تٛاثغ ػعٛیت فبصی)فبصی ػبصی( .4

 اسصیبثی لٛا٘یٗ دس پبیٍبٜ لٛاػذ فبصی)ٔٛتٛس اػتٙتبد فبصی( .5

 ٞش لبػذٜتشویت ٘تبیذ حبصُ اص  .6

 تجذیُ دادٜ ٞبی خشٚری ثٝ ٔمبدیش غیش فبصی)٘بفبصی ػبصی( .7

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.3حبظش دس ؿىُ ) كیتحم ٙذیؿذٜ فشآ بٖیوٝ دس ثبلا ث یثب تٛرٝ ثٝ ٔشاحّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فشآیٙذ وّی تحمیك حبظش3ؿىُ )

 

 

اَٚ ٔشحّٝ  

 ٔشحّٝ دْٚ

ؼشاحی ػیؼتٓ 

 FISTاػتٙتبد 

 RPNٔحبػجٝ ٔمذاس 

 ,D, Sٔحبػجٝ ٔؼیبسٞبی 

O 

صیش ٔؼیبسٞبی ثشسػی 

D,S,O 

 

تؼییٗ لٛاػذ ػیؼتٓ 

 اػتٙتبد فبصی

تؼییٗ ٔبؿیٗ آلات ٚ 

 بؿىؼت ٞ
 پشػـٙبٔٝ

FMEA فبصی 

 ٔصبحجٝ ثب خجشٌبٖ

ؼشاحی صیش 

ػیؼتٓ ٞبی اػتٙتبد 

 فبصی
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 بحث ٍ یافتِ ّای پضٍّص:

ٞب ٞبی ٔشثٛغ ثٝ ٞش یه اص آٖٞبی ثب إٞیت ٘یشٌٚبٜ تؼییٗ ٚ ؿىؼتٔٛسد اص دػتٍبٜ 5اص ٘ظش خجشٌبٖ  دس اثتذا ثب اػتفبدٜ

( آٔذٜ اػت.5ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ وٝ دس رذَٚ )  

ٞبٞبی ٔشثٛغ ثٝ ٞش یه اص آٖٞب ٚ ؿىؼت( دػتٍب5ٜرذَٚ )  

 ًَع ضکست ًام تجْیشات ردیف

1 
 

 ط٘شاتٛس

 اػتبتٛس تشن خٛسدٌی ٚ ٘ـتی آة اص ِِٛٝ ٞبی (1

 ثبلا سفتٗ دٔبی ثبثیت یبتبلبٖ (2

 وٓ ؿذٖ فـبس ٞیذسٚطٖ (3

 ٘ـتی سٚغٗ اص یبتبلبٖ ٞب (4

 استؼبؽ دس یبتبلبٖ ٞب (5

 

 وٙذا٘ؼٛس تٛسثیٗ 2

 اؿىبَ دس ٘بصَ ٞبی خلاٌیشی (1

 صیبد ؿذٖ آٔبس ِِٛٝ ٞبی ثلان ؿذٜ (2

 افت ػؽح آة دسیب دس ٚاتش ثبوغ (3

 ٘ـتی ِِٛٝ ٞبی وٙذا٘ؼٛس (4

 افت خلا وٙذا٘ؼٛس (5

 دی فٗاف  3

 تغییش ثبلا٘غ پش ٞب (1

 خٛسدٌی اػلایذیًٙ ثّٛن (2

 خشاثی ٞیذسِٚیه (3

 ٘ـت سٚغٗ ٞب (4

 ؿىؼتٗ پشٜ ٞب (5

4 
اِىتشٚٔٛتٛس آة 

 ػشٚیغ اصّی

 خشاثی تشٔیٙبَ اِىتشٚٔٛتٛس (1

 اص ثیٗ سفتٗ لاػتیه وٛپّیًٙ (2

 خشاثی ثٛؽ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثّجشیًٙ (3

 خشاثی سَٚ ثشیًٙ (4

 خشاثی ثّجشیًٙ (5

 ایش پشی ٞیتش 5

 ٘بصَ ٞبی ثؼىتخشاثی ٌیشثىغ  (1

 خشاثی ٘بصَ ٞبی ؿؼت ٚ ؿٛی ثؼىت (2

 خشاثی ٌیشثىغ (3

 خشاثی ِِٛٝ اػتیُ (4

 خشاثی ِِٛٝ ِٙت تیٛح (5

 

ٞب ٚ ػیؼتٓ وّی لٛاػذ فبصی تؼشیف ؿذ؛ ثشای ػبخت ٖ پظٚٞؾ ثشای ٞش یه اص صیش ػیؼتٓدس ٔشحّٝ ؼشاحی ثٝ وٕه خجشٌب

ٌشدد وٝ دس  ٞبی ٞش ػیؼتٓ تؼییٗ ٔی تٛاثغ ػعٛیت ٚ تؼذاد ٚسٚدیػیؼتٓ اػتٙتبد دس ٞش ٔشحّٝ تؼذاد لٛاػذ ثش اػبع تؼذاد 

 ( تؼذاد لٛاػذ تؼشیف ؿذٜ دس ػیؼتٓ ٞبی اػتٙتبد فبصی آٔذٜ اػت.6رذَٚ )
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 ٞبی اػتٙتبد فبصی( تؼذاد لٛاػذ فبصی دس ػیؼت6ٓرذَٚ )

 سیزهؼیار هؼیارّای اصلی
 تؼذادقَاػذ در  هذل استٌتاج فاسی 

 کلیسیستن  سیزسیستن ّا 

 (Dتـخیص )
  (D1احتٕبَ ػذْ تـخیص)

FIS1(5*5=25) 

FIS (5*5*5=125) 

  (D1سٚؽ تـخیص ؿىؼت)

    
 (Oاحتٕبَ ٚلٛع )

  ( O1تىشاس پزیشی)
FIS2(5*5=25) 

  O2)ٔـٟٛد ثٛدٖ )

    

 (Sؿىؼت ) 1ؿذت

  ( S1احش سٚی ٘یشٚی وبس )

FIS2(5*5*5=125) ( ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ ثشای تؼٕیشS2)  

  (S3ظشس التصبدی )

 

( دس ٘شْ افضاس ٔتّت ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ RPN  ( تؼذادی اص لٛاػذ تؼشیف ؿذٜ دس ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی ٟ٘بیی )اسصیبثی4دس ؿىُ )

 اػت.

 
 لٛاػذ ٔشثٛغ ثٝ ػیؼتٓ اػتٙتبد وُ (4ؿىُ )

 

ٞبی ٔبؿیٗ آلات دس ٘یشٌٚبٜ اسصیبثی سیؼه ؿىؼتپغ اص ؼشاحی ٔذَ ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی چٙذ ٔشحّٝ ای، ٔذَ ٔزوٛس ثشای 

تٛػػ خجشٌبٖ  4تب  1ٞبی ٔٙذسد دس  رذاَٚ ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ؼیفثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذ. ثذیٗ ٔٙظٛس اثتذا ٚظؼیت ٞشیه اص ؿىؼت

 ( آٔذٜ اػت.8( وٝ تّفیك ایٗ ٘ظشات ثب اػتفبدٜ اص ٔیبٍ٘یٗ حؼبثی دس رذَٚ )7اسصیبثی ؿذ٘ذ )رذَٚ 

 ٞب ثش اػبع ٘ظش خجشٌبٖٞبی ٞشیه اص دػتٍبٜذاد فبصی ؿىؼتاػ (7رذَٚ )

 خبزُ ضکست دستگاُ
 ضذت خطا ٍقَع خطا تطخیص

D1 D2 O1 O2 S1 S2 S3 

                                                           
1Severity 
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 صًزاتَر

وٓ ؿذٖ فـبس 

 ٞیذسٚطٖ

1 M VH M H R M L 
2 M VH M H L M R 
3 M H H H R L L 

تشن خٛسدٌی ٚ 

٘ـتی آة اص ِِٛٝ 

 ٞبی اػتبتٛس

1 H M R L M H VH 
2 VH VH L L M H VH 

3 L H R L L H VH 

ثبلا سفتٗ دٔبی 

 ثبثیت یبتبلبٖ

1 M VH H H H L R 
2 VH VH M H L L L 
3 M L H R L M L 

٘ـتی سٚغٗ اص 

 یبتبلبٖ ٞب

1 L M L L L H M 
2 M VH M L R M L 
3 VH M M M M H M 

استؼبؽ دس یبتبلبٖ 

 ٞب

1 L L L H R M H 
2 M VH L H R M M 
3 R VH L R L H H 

کٌذاًس

ٍر 

 تَربیي

اؿىبَ دس ٘بصَ ٞبی 

 خلاٌیشی

1 H VH M M R M M 
2 M H M H L M L 
3 M H M M R M M 

صیبد ؿذٖ آٔبس ِِٛٝ 

 ٞبی ثلان ؿذٜ

1 VH L L L L H VH 
2 VH M L M R H VH 
3 VH M M L M H H 

افت ػؽح آة دسیب 

 ٚاتش ثبوغدس 

1 VH L VH H R L L 
2 M L H H R VH L 
3 VH L VH L R VH L 

٘ـتی ِِٛٝ ٞبی 

 وٙذا٘ؼٛس

1 L H H H R H H 
2 M H L H M H H 
3 L M M L L M M 

 افت خلا وٙذا٘ؼٛس
1 L H H H R L L 
2 H H M H M M M 
3 M VH H H R M M 

اف دی 

 في

 

 

خٛسدٌی 

 اػلایذیًٙ ثّٛن

1 L L M L R VH VH 
2 H L R L L H H 
3 L H L L R M VH 

 ٘ـت سٚغٗ ٞب
1 L H M L L H H 
2 VH VH L L R H M 
3 VH M L R M H H 

 تغییش ثبلا٘غ پشٜ ٞب
1 M VH M R R H L 
2 M VH M H L M M 
3 M L H M L L H 

 خشاثی ٞیذسِٚیه
1 M VH L L R M M 
2 L L L H M M VH 
3 L VH M M R L H 

 ؿىؼتٗ پشٜ ٞب

 

1 H L L R R VH H 
2 VH VH L R L L VH 
3 H VH L R M M VH 

الکتزٍه

ٍتَر آب 

سزٍیس 

خشاثی تشٔیٙبَ 

 اِىتشٚٔٛتٛس

1 H VH L R R H VH 
2 H H L R R H H 
3 H H L H R L VH 

 M L M H R M M 1 خشاثی سَٚ ثشیًٙ
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 اصلی

 

2 H H R H R M M 
3 M VH H L R M M 

 خشاثی ثّجشیًٙ

1 M L M VH R M M 
2 M VH M H R M M 
3 M M H L R M M 

خشاثی ثٛؽ 

 ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثّجشیًٙ

1 H L VH L R M H 
2 L M R L R H H 
3 L M M L R H H 

اص ثیٗ سفتٗ 

 لاػتیه وٛپّیًٙ

1 L R H L R H H 
2 H M M R R H VH 
3 H L M R L H H 

ایز پزی 

 ّیتز

 خشاثی ٌیشثىغ 
1 VH M L L R H VH 
2 M M M R L M VH 
3 L M L H L M L 

خشاثی ٌیشثىغ 

 ٘بصَ ٞبی ثؼىت

1 VH M L L R H VH 
2 M H L L L M H 
3 M VH L H L M M 

 خشاثی ِِٛٝ اػتیُ
1 L L L M L M H 
2 L M L L R H VH 
3 M M L L M M M 

خشاثی ٘بصَ ٞبی 

ؿؼت ٚ ؿٛی 

 ثؼىت

1 H L M H M H H 
2 L M M L M L H 

3 H H M M M M L 

خشاثی ِِٛٝ ِٙت 

 تیٛح

1 M VH M L L H VH 
2 M H R H M H VH 
3 L H M H L H H 
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 ( تزٕیغ اػذاد فبصی ٔشثٛغ ثٝ ٘ظشات خجشٌب8ٖرذَٚ )

 ضکست تجْیشات
 (Sضذت) (Oٍقَع) (Dتطخیص)

D1 D2 O1 O2 S1 S2 S3 

 صًزاتَر

 (7.6،9.16،9.67) (3.5،5،6.5) وٓ ؿذٖ فـبس ٞیذسٚطٖ
(4.33،5.83،

7.33) 
(6،7.5،9) (3.33،3.83،2.33) (2.66،4.16،5.66) (3.66،1.66،

3.16) 
تشن خٛسدٌی ٚ ٘ـتی آة اص ِِٛٝ 

 ٞبی اػتبتٛس
(5.16،6.66،7.67) (6،7.5،8.5) 

(3.33،3.83،

2.33) 
(1،2.5،4) (2.66،4.16،5.66) (6،7.5،9) (8.5،13،13) 

،5.16،6.66) (6،7.5،8) (5.16،6.66،7.66) ثبلا سفتٗ دٔبی ثبثیت یبتبلبٖ

8.16) 
(4،5،6.5) (2.66،4.16،5.66) (1.83،3.33،4.83) (3.66،1.66،

3.16) 

،2.66،4.16) (5.16،6.66،7.66) (4.33،5.83،6.83) ٘ـتی سٚغٗ اص یبتبلبٖ

5.66) 
(1.83،3.33،4.83) (1.5،2.5،4) (5.16،6.66،8.16) (2.66،4.16،

5.66) 

،5.16،6.66) (4.33،5.83،7.33) (3.33،3.83،2.33) (4،5،6.5) (1،2.5،4) (6،7.5،8) (1.5،2.5،4) استؼبؽ دس یبتبلبٖ

8.16) 

 کٌذاًسَر تَربیي

،2.66،4.16) (3.5،5،6.5) (3.33،3.83،2.33) (4.33،5.83،7.33) (3.5،5،6.5) (6.83،8.33،9.33) (4.33،5.83،7.33) اؿىبَ دس ٘بصَ ٞبی خلأٌیشی

5.66) 

 (2.66،4.16،5.66) (8.5،13،13) صیبد ؿذٖ آٔبس ِِٛٝ ٞبی ثلان ؿذٜ
(1.83،3.33،

4.83) 
(1.83،3.33،4.83) (1.5،2.5،4) (6،7.5،9) 

(7.66،9.16،

9.66) 

،7.66،9.16) (1،2.5،4) (6.83،8.33،8.83) افت ػؽح آة دسیب

9.66) 
(4.33،5.83،7.33) (3،3،1.5) (6،7.5،8) (1،2.5،4) 

،5.16،6.66) (5.16،6.66،8.16) (1.5،2.5،4) (4.33،5.83،7.33) (3.5،5،6.5) (5.16،6.66،8.16) (1.83،3.33،4.83) ٘ـتی ِِٛٝ وٙذا٘ؼٛس

8.16) 

،5.16،6.66) (6.83،8.33،9.33) (3.5،5،6.5) افت خلأ وٙذا٘ؼٛس

8.16) 
(6،7.5،9) (1.16،1.66،3.16) (2.66،4.16،5.66) (2.66،4.16،

5.66) 

 اف دی في

،7.66،9.16) (6،7.5،8.5) (3.33،3.83،2.33) (1،2.5،4) (1.5،2.5،4) (2.66،4.16،5.66) (2.66،4.16،5.66) خٛسدٌی اػلایذیًٙ ثّٛن

9.66) 

،1.83،3.33) (6،7.5،8.5) (6،7.5،8) ٘ـت سٚغٗ ٞب

4.83) 
(3.66،1.66،3.16) (1.5،2.5،4) (6،7.5،9) (5.16،6.66،

8.16) 

،4.33،5.83) (6،7.5،8) (3.5،5،6.5) تغییش ثبلا٘غ پشٜ ٞب

7.33) 
(3.16،4.16،5.66) (3.66،1.66،3.16) (3.5،5،6.5) (3.5،5،6.5) 

،1.83،3.33) (6،7.5،8) (1.83،3.33،4.83) خشاثی ٞیذسِٚیه

4.83) 
(3.5،5،6.5) (1.16،1.66،3.16) (2.66،4.16،5.66) (6،7.5،8.5) 

،7.66،9.16) (4.33،5.83،6.83) (1.5،2.5،4) (3،3،1.5) (1،2.5،4) (6،7.5،8) (6.83،8.33،9.33) ؿىؼت پشٜ ٞب

9.66) 

،7.66،9.16) (4.33،5.83،7.33) (3،3،1.5) (2،2.5،4) (1،2.5،4) (6.83،8.33،9.33) (6،7.5،9) خشاثی تشٔیٙبَ اِىتشٚٔٛتٛس الکتزٍهَتَر آب سزٍیس اصلی

9.66) 
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،3.16،4.16) (5.16،6.66،7.66) (4.33،5.83،7.33) خشاثی سَٚ ثشیًٙ

5.66) 
(4.33،5.83،7.33) (3،3،1.5) (3.5،5،6.5) (3.5،5،6.5) 

،4.33،5.83) (4.33،5.83،6.83) (3.5،5،6.5) خشاثی ثّجشیًٙ

7.33) 
(5.16،6.66،7.66) (3،3،1.5) (3.5،5،6.5) (3.5،5،6.5) 

 (6،7.5،9) (5.16،6.66،8.16) (3،3،1.5) (1،2.5،4) (4،5،6) (2.66،4.16،5.66) (2.66،4.16،5.66) خشاثی ثٛؽ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثّجشیًٙ

،4.33،5.83) (1.5،2.5،4) (4.33،5.83،7.33) اص ثیٗ سفتٗ لاػتیه وٛپّیًٙ

7.33) 
(3.33،3.83،2.33) (3.33،3.83،2.33) (6،7.5،9) (6.83،8.33،

9.33) 

 ایز پزی ّیتز

،1.83،3.33) (3.5،5،6.5) (4.33،5.83،6.83) خشاثی ٌیشثىغ

4.83) 
(2.33،3.33،4.83) (3.66،1.66،3.16) (4.33،5.83،7.33) (6،7.5،8) 

 (6،7.5،8.5) (4.33،5.83،7.33) (3.66،1.66،3.16) (2.66،4.16،5.66) (1،2.5،4) (6،7.5،8.5) (5.16،6.66،7.66) خشاثی ٌیشثىغ ٘بصَ ٞبی ثؼىت

 (6،7.5،8.5) (4.33،5.83،7.33) (1.5،2.5،4) (1.83،3.33،4.83) (1،2.5،4) (2.66،4.16،5.66) (1.83،3.33،4.83) خشاثی ِِٛٝ اػتیُ

خشاثی ٘بصَ ٞبی ؿؼت ٚ ؿٛی 

 ثؼىت
(4.33،5.83،7.33) (3.5،5،6.5) (3.5،5،6.5) (3.5،5،6.5) (3.5،5،6.5) (3.5،5،6.5) (4.33،5.83،

7.33) 

،2.33،3.33) (6.83،8.33،9.33) (2.66،4.16،5.66) خشاثی ِِٛٝ ِٙت تیٛح

4.83) 
(4.33،5.83،7.33) (1.83،3.33،4.83) (6،7.5،9) (7.66،9.16،

9.66) 
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ٞبی اػتٙتبد ٔشثٛغ ثٝ ٔؼیبسٞبی ٘ظشات خجشٌبٖ پغ اص تّفیك ٚ لؽؼی ػبصی، ثٝ ػٙٛاٖ ٔمبدیش اصّی صیش ػیؼتٓ ٞب ٚاسد ٔذَ

( ثٝ وبس RPNٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دس ػیؼتٓ اػتٙتبد وّی)ٔذَتـخیص ؿذ٘ذ، ػپغ خشٚری ایٗ ػذْ ػٝ ٌب٘ٝ ؿذت، ٚلٛع ٚ 

ٕ٘بی ٔشثٛؼٝ ثٝ اسصیبثی لٛاػذ)اػتّضاْ( ٚ ٕٞچٙیٗ تشویت ٘تبیذ حبصُ اص ثشسػی تٕبْ لٛاػذ )اػتٙتبد(  (5)ٌشفتٝ ؿذ. دس ؿىُ 

 ٔشثٛغ ثٝ ػیؼتٓ اػتٙتبد وّی، دس ٔٛسد ؿىؼت چٟبسْ دػتٍبٜ وٙذا٘ؼٛس تٛسثیٗ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ.
 

 
 ٕ٘بی ٔشثٛغ ثٝ لٛاػذ تؼشیف ؿذٜ دس ػیؼتٓ اػتٙتبد وُ  (5ؿىُ )

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.9( ٔشثٛغ ثٝ ٞش ؿىؼت دس رذَٚ )RPNٔمبدیش خشٚری ٔذَ اػتٙتبد وّی )ٔمذاس 

 ٞبٔشثٛغ ثٝ ٞشیه اص ؿىؼت RPN( ٔمذاس 9رذَٚ )

 اٍلَیت RPN ًَع ضکست ًام تجْیشات ردیف

 ط٘شاتٛس 1

 15 4.89 ٞیذسٚطٖوٓ ؿذٖ فـبس 
تشن خٛسدٌی ٚ ٘ـتی آة اص ِِٛٝ ٞبی 

 اػتبتٛس
7.39 9 

 16 4.56 ثبلا سفتٗ دٔبی ثبثیت یبتبلبٖ
 6 8 ٘ـتی سٚغٗ اص یبتبلبٖ ٞب 

 6 8 استؼبؽ دس یبتبلبٖ ٞب  

 وٙذا٘ؼٛس تٛسثیٗ 2

 14 6 اؿىبَ دس ٘بصَ ٞبی خلأٌیشی
 8 7.41 صیبد ؿذٖ آٔبس ِِٛٝ ٞبی ثلان ؿذٜ
 5 8.36 افت ػؽح آة دسیب دس ٚاتش ثبوغ

 1 8.76 ٘ـتی ِِٛٝ وٙذا٘ؼٛس
 11 7 افت خلأ وٙذا٘ؼٛس

 اف دی فٗ 3

 3 8.43 خٛسدٌی اػلایذیًٙ ثّٛن

 7 7.44 ٘ـت سٚغٗ

 14 6 تغییش ثبلا٘غ پشٜ ٞب
 6 8 خشاثی ٞیذسِٚیه
 13 6.22 ؿىؼت پشٜ ٞب
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4 
اِىتشٚٔٛتٛس آة 

 اصّیػشٚیغ 

 12 6.23 خشاثی تشٔیٙبَ اِىتشٚٔٛتٛس

 14 6 خشاثی سَٚ ثشیًٙ
 11 7 خشاثی ثّجشیًٙ

 1 8.76 خشاثی ثٛؽ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثّجشیًٙ
 4 8.42 اص ثیٗ سفتٗ لاػتیه وٛپّیًٙ

 ایش پشی ٞیتش 5

 11 7 خشاثی ٌیشثىغ

 13 7.25 خشاثی ٌیش ثىغ ٘بصَ ٞبی ثؼىت

 11 7 خشاثی ِِٛٝ اػتیُ
 14 6 خشاثی ٘بصَ ٞبی ؿؼت ٚ ؿٛی ثؼىت

 2 8.74 خشاثی ِِٛٝ ِٙت تیٛح

 

 

 

 بحث ٍ ًتیجِ گیزی:

 یشرٌّٛی ٔٙظٛسثٝ ٞبدس آٖ ٙبٖیاؼٕ تیاص لبثّ ییثٝ ػؽح ثبلا یبثیٚ ِضْٚ دػت آلاتٗٔبؿی ٚ ٞبدػتٍبٜ ٙٝیسٚصافضٖٚ ٞض ؾیافضا

ثب ٞذف ٔؽبِؼٝ حبظش ٘یض . وٙذیٔ ـتشیٍٟ٘ذاؿت سا سٚص ثٝ سٚص ث تیشیٔذ تیاص ؿىؼت، إٞ ی٘بؿ یاص حٛادث ٚ سخذادٞب

ٞب ٚ ٔبؿیٗ آلات دس ٘یشٌٚبٜ ثشق صٛست ٌشفتٝ اػت وٝ اص یه سٚیىشد ٔجتٙی ثش ٞبی دػتٍبٜثٙذی ؿىؼتؿٙبػبیی ٚ اِٚٛیت

FMEA ٜوٙذ.ٞب ٔیاسصیبثی ؿىؼتای الذاْ ثٝ ٌیشی اص ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی چٙذ ٔشحّٝفبصی اػتفبدٜ وشدٜ ٚ ثب ثٟش 

ػٙتی سا وبٞؾ دٞذ ٚ ثٝ ؼٛس ٔؤحشتش ٚ  FMEAفبصی ٔی تٛا٘ذ ٔـىلات ٚ ٔحذٚدیت ٞبی  FMEAاػتفبدٜ اص سٚؽ 

ٞبی تٛا٘ذ ثب اثٟبٔبت ٔٛرٛد دس لعبٚتوبسآٔذتش، حبلات ؿىؼت دس یه ػیؼتٓ سا اِٚٛیت ثٙذی وٙذ. ایٗ سٚؽ ٕٞچٙیٗ ٔی

دس ػیؼتٓ ٔمبثّٝ وٙذ ٚ دس ٘تیزٝ دلت ٚ دسػتی ٘تبیذ اسصیبثی سیؼه سا افضایؾ دٞذ. دس  رٞٙی خجشٌبٖ  ٚ ػذْ لؽؼیت ٔٛرٛد

تشی سا اص ػیؼتٓ تحت ٔؽبِؼٝ خٛد داؿتٝ ٞبی ٚالؼیٚالغ ثب اػتفبدٜ اص ٔتغیشٞبی صثب٘ی، خجشٌبٖ لبدس خٛاٞٙذ ثٛد تب لعبٚت

یبثذ. ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص یه سٚیىشد فبصی ٚ تّفیك ٟجٛد ٔیثٙذی ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ػٙتی ثثبؿٙذ دس ٘تیزٝ ٘تبیذ اسصیبثی ٚ اِٚٛیت

ٞبی ٔؼٙبداسی ثشای ٞشیه اص ٔؼیبسٞبی ؿىؼت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد آٖ ثب ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی ایٗ أىبٖ سا فشاٞٓ وشد وٝ اسصؽ

 وٕه خٛاٞذ وشد. FMEAٚ دس ٘تیزٝ ایٗ أش ثٝ ثٟجٛد وبسآیی سٚیىشد 

دس دػتٍبٜ  "٘ـتی ِِٛٝ وٙذا٘ؼٛس"ص ػیؼتٓ اػتٙتبد فبصی حبوی اص آٖ اػت وٝ ؿىؼت دس تحمیك حبظش ٘تبیذ حبصُ ا

ثیـتشیٗ  8.76دس دػتٍبٜ اِىتشٚٔٛتٛس ثب ٔیضاٖ دسرٝ سیؼه  "خشاثی ثٛؽ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثّجشیًٙ"وٙذا٘ؼٛس تٛسثیٗ ٚ ؿىؼت 

یت لشاس داس٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ سیؼه ثبلای ٞبی دیٍش دس ثبلاتشیٗ اِٚٛسیؼه سا داؿتٝ ٚ ٚ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ؿىؼت ٞب دس دػتٍبٜ

ٞب داؿتٝ ٞب، ٘یشٌٚبٜ ثبیؼتی تٛرٝ ٚیظٜ ای دس ٍٟ٘ذاؿت ٚ اسصیبثی ػّٕىشد دسػت ایٗ دػتٍبٜٞبی ٔضثٛس دس ایٗ دػتٍبٜؿىؼت

ؽ دس استؼب"ٚ  "٘ـتی سٚغٗ اص یبتبلبٖ"ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ ٔذَ اػتٙتبد وّی ٘ـبٖ ٔی دٞذ دس دػتٍبٜ ط٘شاتٛس ؿىؼت ٞبی 

خشاثی ِِٛٝ ِٙت "، دس دػتٍبٜ ایش پشی ٞیتش ؿىؼت "خٛسدٌی اػلایذیًٙ ثّٛن"، دس دػتٍبٜ اف دی فٗ ؿىؼت "یبتبلبٖ

 دس اِٚٛیت ٞبی اَٚ خشاثی لشاس داؿتٝ ا٘ذ. "تیٛح

ٚ  یاسحٛصٜ ٍٟ٘ذ ٗی٘ظش ٔتخصص یٔؽبِؼبت ٔزوٛس وٝ ثش ٔجٙب ذیٔؽّٛة ٘تب ٙبٖیاؼٕ تیروش اػت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ لبثّ بٖیؿب

ٞب ثش اػبع اِٚٛیت دػتٍبٜ تب ثش٘بٔٝ ربٔؼی رٟت ثبصسػی دؿٛیٔ ـٟٙبدی٘ىب ثٛدٜ اػت پ یٕیذػّیثشق ؿٟ شٌٚبٜی٘ شاتیتؼٕ

 ٗیٔؼ یٞب دس دٚسٜ ضاتیتزٟ یخشاث ؼهیوبسؿٙبػبٖ خجشٜ، س یحعٛس یٞب یثٝ ثبصسػ بصیتب ثذٖٚ ٘سیؼه آٖ ٞب ا٘زبْ ؿٛد 

  ؿٛد. یبثیاسص
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-رٕغ ٙذیؿذٖ صٔبٖ فشآ یؼٛلا٘ ٗیثٝ تؼذاد ٔؼذٚد خجشٌبٖ پظٚٞؾ ٚ ٕٞچٙ تٛاٖیٔ ضیٔؽبِؼٝ ٘ ٗیا ٞبیتیاص رّٕٝ ٔحذٚد

 ٕٗٞچٙی ٚ وبسٚ اػتخذاْ افشاد تبصٜ یثٝ ػجت ثبص٘ـؼتٍ ٗیدس دػتشع ٘جٛدٖ ٔتخصص زٝیاؼلاػبت اؿبسٜ وشد وٝ دس ٘ت آٚسی

 .ثبؿذٔی ٞبٝ ثٝ آٖٔؼتجش رٟت ٔشارؼ یرؼٔش فمذاٖ ٚ ٞبحٛادث ٚ ؿىؼت یػذْ ٔؼتٙذػبص

 

 پیطٌْادات بزای تحقیقات آتی:

ٞبیی ایٗ ٔؽبِؼبت سا دس صٔیٙٝثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ٔٛظٛع پظٚٞؾ حبظش ٚ ٌؼتشدٌی ٔجبحج دس ایٗ صٔیٙٝ پیـٟٙبد ٔی ؿٛد 

 ثب تٛرٝ ثٝ اسصیبثی سیؼه ؿىؼت ٚ ثشسػی ػبیش پبسأتشٞبی ٔؤحش دس آٖ تٛػؼٝ داد. ٔب٘ٙذ تؼییٗ اػتشاتظی ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات
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