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 چکیذُ

هٌبثٕ زض ؾُح التهبز هلی اؾت، ٍ ایي هْن ثسٍى اؾتفبزُ اظ  زؾتیبثی ثِ ضقس هساٍم ٍ ثلٌس هست التهبزی، ًیبظهٌس ترهیم ثْیٌِ

ی التهبزی، تَؾِٗ ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض ثِ ٌَٖاى یىی اظ اثعاضّبی پصیط ًیؿت. خْت تَؾِٗی وبضآهس اهىبىثبظاضّبی هبلی، ثِ ٍیػُ ثبظاض ؾطهبیِ

گصاض ٖوَهب گصاضی ٍ اًتربة پطتفَلیَ، ؾطهبیِزض ؾطهبیِ وٌٌس.گصاضی زض آى ًمف ولیسی ایفب هیهْن هُطح اؾت، وِ قطوتْبی ؾطهبیِ

گصاضی زاضای تطخیحبت ذبل وٌس ٍ اظ َطفی زیگط ؾطهبیِاّساف چٌسگبًِ ٍ هتٌبلًی اظ لجیل ثبظزّی، ضیؿه ٍ ًمسقًَسگی ضا زًجبل هی

یؿتوبتیه زض ًٓط گطفتِ ًكسُ ٍ زّس حسالل وطزى ضیؿه غیطؾذَز زض هَضز ّط یه اظ اّساف اؾت. ثطضؾی هُبلٗبت گصقتِ ًكبى هی

زض ًٓط گطفتِ نَضت لُٗی لیىي ٖوستب ثِ س، ًهبّیتی احتوبلی زاضٌس وِ ثبقتطیي اّساف اًتربة پطتفَلیَ هیایثبظزّی هَضز اًتٓبض اظ پبیِ

ضیؿه  ه ؾیؿتوبتیه،اّساف ثبظزّی احتوبلی، ضیؿ قبهلّسفِ  هسلی چٌس ی پطتفَلیَ. زض ایي تحمیك ثِ هٌَٓض اًتربة ثْیٌِاًسقسُ

قطوت فٗبل زض  33 هطثٌَ ثِهبُ هتَالی  16اَلاٖبت هبلی  ایي هٌَٓض ثِ. قسُ اؾتغیطؾیؿتوبتیه، ًمسقًَسگی ٍ ًؿجت قبضح َطاحی 

ائِ ًتبیح حل هسل اضالگَضیتن غًتیه حل هسل ثب اؾتفبزُ اظ اظ  زض اخطای هسل ثىبضثؿتِ قسُ ٍ پؽ 94-93زض ؾبل ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى 

   قسُ اؾت.

 كلیذی  ٍاژگاى

 .ضیعی غیطذُی، الگَضیتن غًتیهاًتربة پطتفَلیَ، ثبظزّی احتوبلی، ثطًبهِ

 

 

 هقذهِ -1

ای ٍ ثِ چِ هیعاى گصاضاى لطاض زاضز ایي اؾت وِ زض چِ ظهیٌِای وِ اهطٍظُ فطاضٍی ؾطهبیِهْوتطیي هؿئلِ

گصاضی ّبی هَخَز ثطای ؾطهبیِیه گعیٌِ اظ ثیي گعیٌِگصاضی وٌٌس. زض ثؿیبضی اظ ایي هَاضز ثِ هٌَٓض اًتربة ؾطهبیِ

، اضائِ هی اؾتّبی ٍ هعایبی ّط یه ثط زیگطی اؾت وِ هٗوَلا ثط حؿت هٗیبضّبی ذبنی ثٌسی ثط حؿت اٍلَیتضتجِ

ّبی ثبظاض گصاضاى ثِ هٌَٓض وبّف ضیؿه ٍ ٖسم اَویٌبى، وِ یىی اظ ٍیػگی(. ؾطهبی1389ِظازُ، گطزز )فًلی ٍ تمی

گصاضی زض وٌٌس. اظ هْوتطیي هؿبئلی وِ زض حَظُ هسیطیت ؾطهبیِؾطهبیِ اؾت هجبزضت ثِ تكىیل ؾجس ؾْبم هی

گصاض قَز، تٗییي ثْتطیي ظیطهدوَِٖ اظ اًَأ ؾْبم ثطاؾبؼ اّساف هتٗسز هسًٓط ؾطهبیِثَضؼ اٍضاق ثْبزاض هُطح هی

ثب . (1388آثبزی ٍ هْتبة الالاى، زٍلتآیس )ضيبئیهی یبثی ثكوبضاؾت. ایي هؿئلِ، اظ خولِ هؿبئل پیچیسُ ثْیٌِ

تَخِ ثِ ثبظزُ آتی، یىی اظ هكىلات اًتربة ؾجس ؾْبم ولاؾیه ایي اؾت وِ ثبظزُ هَضز اًتٓبض ضا ثِ ٌَٖاى پبضاهتط 

هَخَز  قَز. اظ آًدب وِ اَلاٖبتّبی تبضیری ثطآٍضز هیثبظزُ هٗوَلا اظ َطیك هدوَِٖ زازُ .گیطًسزض ًٓط هی لُٗی
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قَز ٍ گیطی زضقطایٍ ٖسم اَویٌبى هُطح هیزض ثبظاضّبی هبلی اغلت ًبلم ٍ غیطلُٗی اؾت زض ًتیدِ، تهوین

(. ضٍقْبی فٗلی 2316وٌس )ٍضچط، ؾبثَضیسٍ، ضیَیعة ٍ ّوىبضاى، ثركی هدوَِٖ زاضایی اّویت ذبنی پیسا هیتٌَٔ

زّس تب ثب زض ًٓط گطفتي گصاض اهىبى هیؾت وِ ثِ ؾطهبیِای اگًَِگصاضی ثِزض ظهیٌِ اًتربة ؾْبم ٍ ؾجس ؾطهبیِ

ای اظ اٍضاق ثْبزاض ًوبیس ٍ ثسیي تطتیت ّبی فطاضٍی ذَز، السام ثِ اًتربة یه یب هدوَِٖاهىبًبت هبلی ٍ ؾبیط ؾیبؾت

اؾت وِ ّبیی گصاضی ثِ ٖجبضت ؾبزُ تطویجی اظ زاضاییگصاضی هُلَة ذَز ضا تكىیل زّس. ؾجس ؾطهبیِؾجس ؾطهبیِ

-قَز )هیطغفَضی، ضخجیگصاضی تكىیل هیتَاًس یه فطز یب هَؾؿِ ثبقس ثطای ؾطهبیِگصاض وِ هیتَؾٍ یه ؾطهبیِ

ّبی ثطضؾی ٍ تحلیل ؾْبم زض ثبظاضّبی ی ثطای ثْجَز ضٍـاّبی گؿتطزُ(. اهطٍظُ تلاـ1388پَض هجیسی ٍ فطیس، 

اًس ذَز ضا ثب قطایٍ ثبظاض ؾطهبیِ زض ایطاى ٍفك زٌّس ٍ تبثیط ثؿعایی ِّب ًتَاًؿتگیطز، اهب ایي ضٍـهبلی زًیب نَضت هی

ّبی ثِ ٖول آهسُ زض ََل چٌسیي ؾبل اذیط زض ثَضؼ ؾبظیگصاضاى زاقتِ ثبقٌس. اظ َطفی قفبفزض اًتربة ؾطهبیِ

ایي اَلاٖبت اٍضاق ثْبزاض هٌدط ثِ زؾتطؾی ثِ حدن وثیطی اظ اَلاٖبت ترههی قسُ اؾت، وِ ثِ وبضگیطی هٌبؾت 

گیطی فطزی ثطای اًتربة تهوین ،ثیطگصاضأَٖاهل تؾبیط ثطای افطاز ٖبزی اهىبى پصیط ًیؿت. ٍخَز اَلاٖبت فطاٍاى ٍ 

ثیٌی ثَزى هجسل ؾبذتِ اؾت. ثب تَخِ ثِ پیچیسگی ٍ غیطلبثل پیفخسی  ؿألِهیه ؾجس ؾْبم هٌبؾت ضا ثِ 

-)هَتوٌی ٍ قطیفی اؾتثبظاضّبی هبلی، اضائِ یه ترویي زلیك اظ ضیؿه ٍ ثبظزُ هَضز اًتٓبض وبض ثؿیبض هكىلی 

 ی هتٌَٔ ٍ هٌبؾجیپطتفَای وِ ثتَاًٌس ثِ گًَِّب زاضاییّطیه اظ ٍظى ثِ هٌَٓض تٗییي زض ایي همبلِ ( لصا 1391ؾلین،

ٍ ثْتطیي تطویت ضا  هسًٓط لطاض زازُوِ ّوعهبى پطتفَلیَ ضا اظ چٌس ثٗس  تضیبيی اضائِ قسُ اؾهسلی زٌّس، ضا تكىیل 

)اؾلاهی  ثِ زلیل ٖسم اَویٌبى ٍ لُٗی ًجَزى قطایٍ ثبظاض زّس. زض هسل چٌسّسفِهیثطای ؾجس ؾْبم پیكٌْبز 

-تلاـاهطٍظُ  .یطینگهتغیطی احتوبلی زض ًٓط هیثِ نَضت ثبظزّی ضا  (1386ثبًی، ٖلیعازُ ٍ ّوىبضاى، ثیسگلی، ٍافی

ّبی ًَیٌی اظ لجیل الگَضیتن غًتیه، ضٍـتَؾِٗ ثِ هٌدط ؾْبم ؾجس ّبی تدعیِ ٍ تحلیل ّب ثِ هٌَٓض ثْجَز ضٍـ

زضنسز یبفتي پبؾری ثطای حساوثطؾبظی ؾَز زض ثبظاضّبی هبلی خولگی قجىِ ٖهجی، هٌُك فبظی ٍ ... قسُ اؾت وِ 

گیطی تَؾٍ زض ٍيٗیت ٖسم اَویٌبى اؾت. اظ آًدبیی وِ ایي تهوین( 1393قَاظی،پٌسضی، آشض ٍ ضٖیتی)ضيبیی

)هسضؼ ٍ اؾترطی،  قًَستحلیل هی ثِ اقىبل هرتلفقَز، هٗیبضّب ّبی فطزی گًَبگًَی اتربش هیاًؿبًْبیی ثب ٍیػگی

-ؾطهبیِ ّؿتٌس ٍ تَؾٍ ثیكتطگصاضی زض ؾْبم ضیؿه ٍ ثبظزُ، زٍ ٌٖهط انلی هَثط زض تهویوبت ؾطهبیِ .(1386

-َطیك تٌَٔ ثِ نَضت لُٗی هسًٓط لطاض گطفتِ ٍ اظزٌّس؛ اَویٌبى ذبَط ضا ثِ ٖسم اَویٌبى تطخیح هیوِ گصاضاى 

. زض ثبظاضّبی ؾطهبیِ، ضٍقْب ٍ تىٌیىْبی گًَبگًَی ثطای ایي وبض هَضز قًَسهیثركی ٍ ایدبز ؾجس ؾْبم، اهىبى پصیط 

اظ هسلؿبظی چٌسّسفِ احتوبلی ثِ تَخِ ثِ ضفتبض پَیبی ؾْبم زض ثبظاض،  گیطز، وِ زض ایي تحمیك ثباؾتفبزُ لطاض هی

 اؾتفبزُ قسُ اؾت.الگَضیتن غًتیه، ووه 

 

 هثاًی ًظزی ٍ هزٍری تز پیطیٌِ پژٍّص  -2

 هثاًی ًظزی -2-1

 ِگصاضی ٖجبضت اؾت اظ ثِ تَٗیك اًساذتي ههطف فٗلی ثطای ؾطهبیِ :سزهایِ گذاری ٍ تاسار سزهای

وٌٌس ثطٍت زاضایی ذَز ضا ثِ ًحَ هَثطی گصاضاى ؾٗی هیؾطهبیِ .ههطف ثیكتط زض آیٌسُزؾتیبثی ثِ اهىبى 
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هسیطیت وٌٌس ٍ ثب هحبفٓت اظ َٖاهلی ّوچَى تَضم، هبلیبت، ٍ ؾبیط َٖاهل، ثیكتطیي ثبظزُ ضا وؿت ًوبیٌس 

زض آى  وٌس ٍ(. ثبظاض ؾطهبیِ ًمف هْوی زض ثرف هبلی التهبزی ثبظی هی1386)تْطاًی ٍ  ًَضثرف، 

گصاضی وؿت ثبظزُ گصاضی ٍخَز زاضز، لیىي ثطای اوثط افطاز اًگیعُ ؾطهبیِّبی ظیبزی ثطای ؾطهبیِاًگیعُ

گصاضاى زض خبیگعیي وطزى پَل هَخَز ذَز ثب یه ًَٔ یب چٌس ًَٔ ثبقس ٍ ایي حمیمت وِ ؾطهبیِثیكتط هی

قًَس، يطٍضی اؾت تب زض ز زچبض تحول ضًح هیضٍاٍضاق ثْبزاض وِ زض آیٌسُ، اًتٓبض ثبظزُ ظیبزی اظ آًْب هی

ؾبظی  ثْیٌِ(. 1993ثبقس )فیؿچط، وٌبض ثبظزُ یه ٖبهل زیگط ضا ًیع زض ًٓط ثگیطین وِ ایي ٖبهل ضیؿه هی

ّبیی وِ لطاض اؾت زض ؾجس ًگْساضی  گصاضی زض زاضایی گصاضی ٖجبضتؿت اظ تٗییي ًؿجت ؾطهبیِ ؾجس ؾطهبیِ

هٗیبضّبیی وِ ثِ  ثی ثْتط اظ ّط ؾجس زیگطی ثبقس. ایي ثْتط ثَزى ثطاؾبؼقَز؛ ثِ قىلی وِ ؾجس اًترب

ّب ٍ ؾبیط  نَضت هؿتمین یب غیطهؿتمین تطویجی اظ هلاحٓبت ثبظزُ هَضز اًتٓبض ؾجس، پطاوٌسگی ثبظزُ

 . (1393قَز)ذبًی ٍ ذبزم ذطاؾبًی، ت، تٗییي هیپبضاهتطّبی ضیؿه هبلی اؾ

 :ُتَاًس ثِ گصاضی اؾت وِ ایي تغییط یب هیض زاضایی حبنل اظ ایي ؾطهبیِهٌَٓض تغییط زثِ ثبظزّی  تاسد

ی خطیبًْبی ًمسی هبًٌس ثْطُ یب ؾَز ؾْبم ثبقس یب ثِ ٍاؾُِ تغییط هثجت یب هٌفی زض لیوت زاضایی ٍاؾُِ

 .(1389ًیب ٍ ظاضٔ ًیىَپطٍض یعزی، )َبلت

  :قَز. ثب اؾتفبزُ اظ ٍاضیبًؽ پطاوٌسگی همبزیط تغییطپصیطی ثبظزُ تٗطیف هیهیعاى ضیؿه ثِ ٌَٖاى ریسک

قَز )اؾلاهی ثیسگلی، ّیجتی ٍ ضٌّوبی ًگبضُ تَظیٕ احتوبلات ًؿجت ثِ اضظـ هَضز اًتٓبض هحبؾجِ هی

 .(1384ضٍزپكتی، 

  :تَاى نطفٌٓط اظ ًَٔ آى، ضیؿه یه ٍضلِ ثْبزاض ضا هیریسک سیستواتیک ٍ ریسک غیزسیستواتیک

زاًؿت یه زؾتِ َٖاهل هطثٌَ ثِ ذَز قطوت اؾت وِ تٌْب ثط ّوبى قطوت اثط  ًبقی اظ زٍ زؾتِ َٖاهل

گصاضز. ّب اثط هیگصاضز. زؾتِ زیگط َٖاهل هطثٌَ ثِ ثبظاض اؾت ٍ تمطیجب ثِ ََض ًؿجی ثط توبم قطوتهی

تَاى ثب اًتربة قطوت هٌبؾت، آى ضا وبّف زاز یب حصف َٖاهل زؾتِ اٍل لبثل اختٌبة ّؿتٌس؛ یٌٗی هی

قَز، ضیؿه تدبضی، ضیؿه ًمسیٌگی ٍ ضیؿه طز وِ ثِ ایي زؾتِ، ضیؿه غیطؾیؿتوبتیه اَلاق هیو

گیطًس، اهب زض همبثل ایي ضیؿه، ضیؿه زیگطی ٍخَز زاضز وِ ًبتَاًی زض پطزاذت، زض ایي َجمِ لطاض هی

ََض ًؿجی تحت ّب ضا ثِ تَاى اظ آى اختٌبة وطز، ثِ ٖجبضتی ایي َٖاهل زض نَضت ٍلَٔ، توبم قطوتًوی

ّبی زٌّس ٍ لبثل وٌتطل ًیؿتٌس. ثِ ضیؿىی وِ ثط اثط تحَلات ؾیبؾی ٍ التهبزی، چطذِتبثیط لطاض هی

گَیٌس. ضیؿه لسضت ذطیس، ضیؿه ًطخ قَز، ضیؿه ؾیؿتوبتیه هیتدبضی تَضم ٍ ثیىبضی ٍ... ایدبز هی

 (.1389یىَپطٍض یعزی، ًیب ٍ ظاضٔ ًگیطًس)َبلتثْطُ ٍ ضیؿه ثبظاض، زض ایي َجمِ لطاض هی

  :قَز، هیعاى حؿبؾیت ٍ تغییطپصیطی ثبظزُ ضیؿه ؾیؿتوبتیه یه ٍضلِ ثْبزاض وِ ثتب ًبهیسُ هیضزیة تتا

 (.2336آى ٍضلِ زض همبثل تغییطات ثِ ٍخَز آهسُ زض ثبظاض اؾت)ثبوط ٍ ّبؾلن، 

  :آى اؾت. ّطچِ لبثلیت ًمسقًَسگی یه ٍضلِ ؾْبم ثِ هٌٗبی اهىبى فطٍـ ؾطیًقذضًَذگی سْام ٕ

ؾْبهی ضا ثتَاى ؾطیٗتط ٍ ثب ّعیٌِ ووتطی ثِ فطٍـ ضؾبًس لبثلیت ًمسقًَسگی آى ثیكتط اؾت)ؾَلَهي، 

 (.2333ٍ تیولؿیٌب،  1999
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 قبضح، هٗیبض ثبظزُ ايبفی ثِ ضیؿه ضا ثِ ٌَٖاى یه هٗیبض ثطای تكىیل پطتفَلیَ ضارج:  )ًسثت(ضاخص

 هٗطفی وطز.

 وِ  اؾتؾبظی هؿبئل پیچیسُ احتوبلی یه ضٍیىطز ثطای هسلؿبظی ثْیٌِضیعی ثطًبهِ :هذل احتوالی

قًَس. هؿبئل زًیبی ضٍ هیّبی هتٗسزی ضٍثِتحت قطایٍ ٖسم لُٗیت ّؿتٌس ٍ ثب چبلفپبضاهتطّبی آى 

گیطی ًبقٌبذتِ ّؿتٌس. زض ایي حبلت ٍالٗی تمطیجب ّوَاضُ قبهل پبضاهتطّبیی ّؿتٌس وِ زض ظهبى تهوین

قَز، اهب ثِ ّط هتغیط تهبزفی یه تَظیٕ احتوبلی اظ پبضاهتطّب، تهبزفی زض ًٓط گطفتِ هی ّوِ یب ثطذی

 (.2337یبثس)قبپیطٍ ٍ فیلپَت، هكرم، اذتهبل هی

  :ّبی تىبهلی اؾت. تطیي ًَٔ الگَضیتنتطیي ٍ قٌبذتِ قسُالگَضیتن غًتیه، ٖوَهیالگَریتن ژًتیک

هجتٌی ثط ضٍـ اًتربة َجیٗی ٍ ٖلن غًتیه اؾت. ایي الگَضیتن غًتیه یه ًَٔ الگَضیتن خؿتدَی 

وٌس ٍ الگَضیتن ای ضا ثب ٖول تَٗیى تهبزفی اَلاٖبت تطویت هیالگَضیتن لسضت ثمبی ثْتطیي ؾبذتبض ضقتِ

خؿتدَیی هكبثِ ثب لَُ تكریم اثتىبضی اًؿبى زض ٖول خؿتدَ ثِ هٌَٓض ضؾیسى ثِ یه هٗیبض ثْتط، 

 (.1386اؾترطی، زّس)هسضؼ ٍ تكىیل هی

 ی تحقیكپیطیٌِ -2-2

ضیعی ضیبيی ّبی هبضوَیتع ٍ قبضح، ضًٍس تىبهلی ضا پیوَزُ ٍ وبضثطز ثطًبهِگصاضی زض پطتَ اًسیكِضٍیىطز ؾطهبیِ 

ّبی انلی (. هسل1386گصاضی ضا افعایف زازُ اؾت)هسضؼ ٍ اؾترطی، گیطی زض ذهَل ؾجس ؾطهبیِزلت تهوین

ًیوِ  -ٍاضیبًؽ، هسل هیبًگیي -وطز وِ ٖجبضتٌس اظ: هسل هیبًگیي ثِ چٌس زؾتِ تمؿین تَاىاًتربة پطتفَلیَ ضا هی

 ّب ثب ًٓطیِ فبظی ٍ احتوبلی ٍ...چَلگی ٍ تطویت ایي هسل -ٍاضیبًؽ -ٍاضیبًؽ، هسل احتوبلی ٍ هسل هیبًگیي

 یؿه ثِ ّوطاُ ( اظ زٍ هٗیبض ثبظزُ ٍ ض1952ٍاضیبًؽ هبضوَیتع )-هسل هیبًگیيٍاریاًس: -هذل هیاًگیي

ضیعی زضخِ زٍم اؾتفبزُ وطزُ اؾت. َجك هسل هبضوَیتع، ثِ گصاضی زض لبلت ثطًبهِهحسٍزیت ثَزخِ ؾطهبیِ

اظای یه ؾُح هبوعیون ثبظزُ، پطتفَی ثْیٌِ ثبیس ضیؿه ضا هیٌیون ؾبظز یب ثطای هبوعیون ؾُح ضیؿه 

( 2333غیب ٍ ّوىبضاى ) ضی ضا حساوثط ؾبظز.گصاگصاض، پطتفَی ثْیٌِ ثبیس ثبظزُ ؾطهبیِلبثل پصیطـ ؾطهبیِ

ّبی هَضز اًتٓبض اضائِ زازًس )غیب، لیَ، ٍاًگ ٍ ّوىبضاى، ثٌسی ثبظزُهسلی ثطای اًتربة پَضتفَلیَ ثب ضتجِ

ای وبضثطز یه هسل هرتلٍ ٖسز نحیح زضخِ زٍ ضا ثطای حل ( زض همبل2333ِ(. وطاهب ٍ اؾچیٌع )2333

( هسل 2335(. زًگ ٍ ّوىبضاى)2333َلیَ ثطضؾی وطزًس )وطاهب ٍ اؾچیٌع، یه هسل پیچیسُ اًتربة پَضتف

ّبی ٍضٍزی اظ ًٓط تهبزفی ثَزى ٍ هبوؽ ضا ثطای هؿبئل اًتربة پَضتفَلیَّبیی وِ زض زازُخسیس هیٌی

( اظ الگَضیتن غًتیه 2338(. لیي ٍ لیَ)2335گیطی ٖسم لُٗیت زاضًس، ثِ وبض ثطزًس )زًگ، لی ٍ ٍاًگ،اًساظُ

 (.2338ٍاضیبًؽ اؾتفبزُ ًوَزًس)لیي ٍ لیَ،-ثطای ثْجَز حل هؿبئل اًتربة پَضتفَلیَ هسل هیبًگیي

 ّبی هطثٌَ ثِ پطتفَلیَّب اغلت زاضای تَظیٕ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ زض اٖوبل ثبظزًُیوِ ٍاریاًس: -هذل هیاًگیي

تهبزفی غیطهتمبضى اضائِ زاز. ّبی ثطای ثبظزُ ٍاضیبًؽ( یه هسل ًیو1959ًِبهتمبضى ّؿتٌس، هبضوَیتع )

-ّبی ًبهتمبضى، ٍاضیبًؽ ضا ثِ یه هٗیبض ؾٌدف ًبوبضا ثطای ضیؿه تجسیل هیهحممبى زضیبفتِ ثَزًسوِ ثبظزُ

 (.1995وٌس )هبضوَیتع، 
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 گیطی زضخِ ٖسم تمبضى تَظیٕ( اّویت چَلگی زض اًساظ1976ُوطاٍؼ)چَلگی: -ٍاریاًس-هذل هیاًگیي-

ب تَظیٕ هتمبضى( ٍ اًتربة پَضتفَ ضا هَضز ثطضؾی لطاض زاز )وطٍاؼ ٍ لیتعًجطگط، ّبی ثبظزُ )زض همبیؿِ ث

 -ٍاضیبًؽ-ّبی هیبًگیيّبی هبلی ثؿیبض هْن اؾت، هسلُ(. اظ آًدب وِ چَلگی زض اًَأ هرتلف ثبظ1976

بظی ؾ( اظ ایي هسل ثطای ثْی1993ٌِچَلگی تَؾٍ هحممبى هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت. وًََ ٍ ّوىبضاى)

گصاضی زض ( ثبظزُ ؾطهبی2331ِ(. لیًَگ ٍ ّوىبضاى)1993پَضتفَلیَ اؾتفبزُ ًوَزًس )وًََ، ٍ یبهبظاوی، 

چَلگی ثِ وبض گطفتٌس )لیًَگ، -ٍاضیبًؽ-ّب ثب اؾتفبزُ اظ هسل هیبًگیيثیٌیپَضتفَلیَ ضا ثطای تطویت پیف

چَلگی ضا ثطای اًتربة پَضتفَلیَ -ًؽٍاضیب-( یه هسل هیبًگیي2333(. لیَ ٍ ّوىبضاى)2331زائَن ٍ چي، 

چَلگی ضا -ٍاضیبًؽ-( هسل هیبًگیي2338(. یَ )2333ّبی تطاوٌف اضائِ وطزًس )لیَ، ٍاًگ ٍ ویَ، ثب ّعیٌِ

 (.2337ّبی ٖهجی پیكٌْبز وطز )یَ، ٍاًگ ٍ لیب، ثطای اًتربة پَضتفَلیَ  ثط پبیِ قجىِ

 َؾٍ پطفؿَض ظازُ، هحممبى ظیبزی هؿئلِ اًتربة پؽ اظ هٗطفی ًٓطیِ هدوَِٖ فبظی تّای فاسی: هذل

ّبی فبظی ضا ( هؿئلِ اًتربة پَضتفَ ثب ثبظز2337ُپَضتفَ ضا ثِ نَضت فبظی هَضز تَخِ لطاض زازًس. َّاًگ )

ضیعی ضیبيی فبظی ضا ثطای اًتربة ( یه هسل ثطًبه2338ِ(. گَپتب ٍ ّوىبضاى)2337ًكبى زاز )َّاًگ، 

( یه هسل اًتربة 2339(. لی ٍ ّوىبضاى)2338س )گَپتب، هبّلَات ٍ ؾىٌب، پَضتفَلیَ  پیكٌْبز زازً

( هسلی 2331(. آضًبؼ)2339چَلگی ثب پبضاهتط فبظی ضا اضائِ زازًس )لی ٍ ویي، -ٍاضیبًؽ-پَضتفَی هیبًگیي

َطاحی وطز وِ زض ایي هسل اّساف حساوثط ثبظزّی، حسالل ٍاضیبًؽ ثبظزّی ٍ حساوثط ًمسقًَسگی ؾْبم زض 

 (.2331قَز )آضًبؼ، ثیلجبئَ ٍ ضٍزضیگیَظ،بلت فبظی ثْیٌِ هیح

  :( ضیؿه ضا ثِ نَضت احتوبل تٗطیف وطز وِ زض آى ثبظزُ ثِ ؾُح هَضز اًتٓبض 1992ثطٍوت)هذل احتوالی

ضیعی هجتٌی ثط قبًؽ ضا ثطای اًتربة پَضتفَلیَ ضا ثط پبیِ هسل قَز. اٍ یه هسل ثطًبهِگصاض ًبئل ًویؾطهبیِ

ؾبظی احتوبل ضؾیسى ثِ اّساف ( هبوعیون1997(. ٍیلیبهع )1992لی اضائِ وطز )ثطٍوت، چبضًط ٍ وَپط، احتوب

( یه هسل 2337ثي ٖجسالٗعیع ) (.1389ظازُ،هبلی ضا ثب هسل احتوبلی زض پَضتفَلیَ ثطضؾی وطز)فًلی، تمی

وطز وِ زض ایي هسل اّساف چٌس ّسفِ احتوبلی ثطای اًتربة پطتفَلیَیی اظ ؾْبم زض ثَضؼ تًَؽ َطاحی 

چبقوی ٍ گطزز)ًجَیثبظزّی ضیؿه ؾیؿتوبتیه ٍ ًمسقًَسگی ثب اؾتفبزُ اظ هسلی احتوبلی ثْیٌِ هی

 (1391پَض ٖوطاًی، زازاـ

( هحسٍزیت احتوبلی هؿئلِ اًتربة ؾجس ؾْبم ضا فطهَلِ ًوَزًس ٍ همساض 2331ؾبیط تحمیمبت: تبًگ ٍ ّوىبضاى )

ای اظ زًس. آًْب تَاًؿتٌس ضٍقی خسیس ثطای حل هؿئلِ اًتربة ؾجس ؾْبم ضا اضائِ زٌّس ٍ ًوًَِثطاثط لُٗی آى ترویي ظ

ثبظاض ؾطهبیِ هطثٌَ ثِ هسل ضا ثِ ًوبیف ثگصاضًس. ثٌبثطایي ؾٌدِ ضیؿه چٌسّسفِ ضا ثب  زضًٓط گطفتي هحسٍزیت هی

گیطز ٍ آًگبُ هؿئلِ اًتربة ؾجس هوین هیگصاض ثط ضٍی ثبظزُ ؾجس ؾْبم ذبنی تتَاى هسًٓط لطاض زاز ٍ یه ؾطهبیِ

(. قي ٍ 1393ذطاؾبًی،مًوبیس )ذبًی ٍ ذبزؾْبم ضا حل ٍ ضیؿه ؾجس ؾْبم هَضز ًٓط ذَز ضا حسالل هی

ی زاضایی زض ثبظاض هبلی زٍلت ؾَئیچٌگ ثب ًطخ ثْطُ تهبزفی پطزاذتٌس ( ثِ ثطضؾی هكىل ترهیم ثْی2312ٌِؾَ)

ای ثب ًطخ ثْطُ ٍاضیبًؽ چٌس زٍضُ-اًتربة پطتفَلیَ هیبًگیي"ی ( زض همبل2316ِضاى)یبٍ ٍ ّوىب (.2312)قي ٍ ؾَ، 

ای ٍ هكىلات ٍاضیبًؽ چٌسزٍضُ-يیثِ ثطضؾی هكىل اًتربة پطتفَلیَ هیبًگ "تهبزفی ٍ تْٗسات غیطلبثل وٌتطل

(. اؾىبثط 2316لی ٍ لی،  ٍاضیبًؽ پطزاذتٌس )یبٍ، -هسیطیت زاضایی ٍ ثسّی ثب ًطخ ثْطُ تهبزفی زض چبضچَة هیبًگیي
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تَاًس ثط پطتفَلیَی ثیٌی ثبظزّی ؾْبم ثِ ََض لبثل تَخْی هیای ًكبى زازًس وِ پیف( زض همبل2315ٍِ ّوىبضاى)

ثیٌی ثبظزُ ؾْبم هوىي اٍضاق لطيِ تبثیط زاقتِ ثبقس ٍ هعایبی ضفبّی لبثل تَخِ اؾتفبزُ اظ اٍضاق لطيِ زض ثطاثط پیف

 (.2315ط، فطاًسٍ ٍ ضاثتؿَ، اؾت افعایف زّس)اؾىبث

اًتربة ؾجس ؾْبم چٌسّسفِ تحت هحسٍزیت احتوبلی "ای ثب ٌَٖاى ( زض همبل1391ِپَض ٖوطاًی)چبقوی ٍ زازاـ

-ضا اضائِ زازًس وِ زض آى هسل هحسٍزیت احتوبلی ضیؿه ٍ ثبظزُ ضا زض وٌبض ّن زض ًٓط گطفتِ "زض ثؿتط ؾطهبیِ ایطاى

-ؾبظی ؾجس ؾطهبیِثْیٌِ"( زض همبلِ ثب ٌَٖاى 1393( هَقیربى ٍ ًدفی)1391ًی،پَضٖوطااًس )چبقوی ٍ زازاـ

 -ًین ٍاضیبًؽ-ای هیبًگیيگصاضی ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن چٌس ّسفِ اظزحبم شضات ثطای هسل احتوبلی چٌس زٍضُ

زازًس. هُبلٗبت ًكبى ای اضئِ ؾبظی چٌس ّسفِ اظزحبم پطزاذتٌس ٍ هسلی چٌس زٍضُثِ هٗطفی الگَضیتن ثْیٌِ "چَلگی

ؾبظی هبلی تحت ٖسم پصیطتطی ثطای تَنیف هؿبئل ثْیٌِضیعی احتوبلی اثعاض اًُٗبفاًس وِ هسلْبی ثطًبهِزازُ

 (1394، اَویٌبى ّؿتٌس )هَقریبى ٍ ًدفی

 الگَریتن ژًتیک -2-3

تَاى ثِ اًس هیوطزُ ّبی هبلی ٍ التهبزی اظ الگَضیتن غًتیه اؾتفبزُاظ خولِ پػٍّكگطاًی وِ تبوٌَى زض ظهیٌِ

ضیعی خطیبى ًمسیٌگی ثطای ( اظ الگَضیتن غًتیه ثِ هٌَٓض ثطًبه2333ِهَضاز ظیط اقبضُ وطز: .پبچىَ ٍ ّوىبضاًف)

( وبضثطز الگَضیتن غًتیه ضا زض هسیطیت هدوَِٖ زاضایی قبهل 2333هسیطیت زاضایی ٍ ثسّی اؾتفبزُ وطزًس. فیكط)

وطزُ اؾت. زض ایي تحمیك الگَضیتن غًتیه ثب تَاثٕ ثطاظـ هرتلف هَضز ثطضؾی ّبی نٌٗت ًفت ٍ گبظ تكطیح پطٍغُ

ؾبظی همبیؿِ قسُ اؾت. زض هَضز تحمیمبت اًدبم قسُ زض زاذل وكَض ّبی ثْیٌِلطاض گطفتِ ٍ ًتبیح آى ثب ؾبیط ضٍـ

وَِٖ زاضایی ثْیٌِ اقبضُ ( ثب ٌَٖاى اضائِ ضٍـ وبضا ثطای حل هؿئلِ هد1381ظازُ)تَاى ثِ تحمیك ؾیویي ٖجسالٗیهی

ٍاضیبًؽ ثطای اًتربة ؾجس -هسل هیبًگیي"( زض تحمیمی ثب ٌَٖاى 2339(. ّبٍ ٍ لیَ)1386وطز )هسضؼ، اؾترطی، 

الگَضیتن غًتیه ضا ثِ ٌَٖاى اثعاض حل هسلْبی ذَز ثِ وبض ثطزًس، ًتبیح ًكبى زاز  "ؾْبم ثب ثبظزُ تهبزفی فبظی

-(. ضيبیی1391ًتربة ؾجس ؾْبم هَفك ثَزُ اؾت )ٖجبؾی، اثَالی ٍ ؾطثبظی،الگَضیتن غًتیه زض حل هسل ثطای ا

ثِ وبضگیطی الگَضیتن غًتیه ثطای اًتربة پطتفَلیَی ثْیٌِ ای ثب "( زض تحمیمی ثب ٌَٖاى 1393پٌسضی ٍ ّوىبضاى )

َضیتن غًتیه حل هسل غیطذُی زض تٗییي ؾجس ؾْبم ضا ثب اؾتفبزُ اظ الگ "اّساف غیطذُی ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى

 (.1393قَاظی، پٌسضی، آشض ٍ ضٖیتیًوَزًس )ضيبیی

 ضٌاسیرٍش -3

ثب تَخِ ثِ هبّیت هَئَ تحمیك ٍ ّسف آى زض اًتربة پطتفَلیَ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن غًتیه، تحمیك حبيط اظ 

ًیبظ ثطای اخطای ایي ثبقس. اَلاٖبت هَضز ثٗس ّسف اظ ًَٔ تحمیمبت وبضثطزی ٍ اظ ثٗس ضٍـ اظ ًَٔ تدَیعی هی

ّبی ثِ زؾت آهسُ ؾٗی گطزیس تب هسلی ّبی هیساًی گطزآٍضی قس ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ زازُپػٍّف اظ اًَأ ضٍـ

ضیبيی ثطای هؿئلِ اًتربة پطتفَلیَ ؾْبم َطاحی گطزز. ایي پػٍّف زض ثبظاض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى اخطا قسُ اؾت 

-گصاض هیقطوت فٗبل ؾطهبیِ 33ثبقس. ایي تحمیك قبهل تِ قسُ زض ثَضؼ هیٍ خبهِٗ آهبضی آى قطوتْبی پصیطف

اؾترطاج گطزیس. ثب زض ًٓط گطفتي هفطٍيبت  94-93هبُ هتَالی زض ؾبل  16ای آى ثطای ثبقس وِ اَلاٖبت هبلی زٍضُ
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ی ٍ يطیت ظیط، هسلی چٌسّسفِ ثب اّساف ثبظزّی احتوبلی، ضیؿه ؾیؿتوبتیه، ضیؿه غیطؾیؿتوبتیه، ًمسقًَسگ

 ًؿجی قبضح ثطای اًتربة پطتفَلیَی هسل َطاحی ٍ  ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن غًتیه حل گطزیس.

 س:ٌثبقثِ قطح ظیط هی زض ًٓط گطفتِ قسُ زض تَؾِٗ هسلهفطٍيبت 

 ِگصاضاى ثِ زًجبل ثبظزّی ثب ضیؿه هتٗبزل ّؿتٌس. آًْب ضیؿه گطیعًس ٍ تهویوبتی ضا اتربش هیؾطهبی-

 ثبٖث حساوثط وطزى ثبظزّی آًْب قَز.وٌٌس وِ 

 ِوٌٌس.گصاضاى پطتفَی ذَز ضا ثط اؾبؼ حسالل وطزى همساض ثطاظـ اًتربة هیؾطهبی 

 .هحسٍزیت ّعیٌِ هٗبهلاتی ٍ هبلیبتی ٍخَز ًساضز 

 .ّیچ هحسٍزیت ثبظاضی ٍ فطٍـ اؾتمطايی ٍخَز ًساضز 

 ُاؾت.ضیعی قسُ ثطًبهِای هسل ثِ نَضت ته زٍض 

ّب( ثِ هٌَٓض َطاحی چٌس ّسفِ ثَزى هؿئلِ اخعای هسل )هتغیطّبی تهوین، تَاثٕ ّسف ٍ هحسٍزیتثب تَخِ ثِ 

 قًَس.ازاهِ قطح زازُ هیهسلی چٌس ّسفِ زض 

ّبی هسل ضیبيی، هتغیطّبی تهوین آى اؾت. زض ایي اظ ًگبُ ؾیؿتوی، ثرف ٖوسُ ذطٍخیهتغیزّای تصوین: 

گصاضی زض وِ ثیبًگط همساض ؾطهبیِ   ّبی تٗطیف قسُ ط اؾبؼ هكرهِتحمیك ًیع هتغیطّبی تهوین هسل ضیبيی، ث

 ام اؾت. i ًَٔ ؾْبم

ّب ٍ يطایت هتغیطّبی ثِ وبض ضفتِ زض تبثٕ ّسف، اظ اخعای ٍضٍزی ثِ يطایت فٌی هحسٍزیتپاراهتزّای هذل: 

ّبی گطزعیِ ٍ تحلیل زازُثبیؿت اظ اؾٌبز، هساضن ٍ تدهسل ضیبيی ّؿتٌس. همبزیط ثبثتی وِ پیف اظ حل هسل هی

 اؾت. 1آٍضی قسُ هٗیي گطزًس، قبهل خسٍل 
 . )پاراهتزّای هذل(3جذٍل

 ضزح پاراهتز ضزح پاراهتز

 ام iضیؿه ؾیؿتوبتیه ؾْبم     ثبظزّی هَضز اًتٓبض   

 ام iضیؿه ًمسقًَسگی ؾْبم     ثبظزّی ثسٍى ضیؿه   

  
 هبتطیؽ ٍاضیبًؽ وٍَاضیبًؽ.      ام. jام ٍ iام ٍ وٍَاضیبًؽ ؾْبم iٍاضیبًؽ ؾْبم      

   ام iقبذم قبضح ثطای ؾْبم    

 

گیطًس: هحسٍزیت وبضوطزی وِ ّوبى هحسٍزیت ثَزخِ اؾت ٍ ّب زض زٍ زؾتِ لطاض هیهحسٍزیت ّا:هحذٍدیت

-ی ٍ لبًًَی ثط هسل تحویل هیهسیطیتی، هحیُّبیی ّؿتٌس وِ ثط اؾبؼ قطایٍ ّبی ؾیبؾی هحسٍزیتهحسٍزیت

 قًَس.

ایي هحسٍزیت ثسیي هٌٗی اؾت وِ ؾْن ذطیساضی قسُ ثبیؿتی زلیمب ثطاثط ثب ول هٌبثٕ هحذٍدیت تَدجِ: الف. 

 .قَزهَخَز ثبقس. ایي هحسٍزیت ثِ نَضت ظیط زض هسل ًكبى زازُ هی

∑  

 

   

   

تَاًس پیكٌْبز فطٍـ ؾْبهی ضا گصاض هیؾطهبیِ پیكطفتِ، ؾطهبیِزض ثبظاضّبی : هحذٍدیت فزٍش استقزاضیب. 

ًبهٌس. زض نَضتی وِ فطٍـ اؾتمطايی هٌٕ قسُ هی "فطٍـ اؾتمطايی"اضائِ زّس وِ هبله آى ًیؿت، ایي ٖول ضا 
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 .ثبقس، ثِ نَضت هحسٍزیت ظیط زض هسل ًكبى زازُ هی قَز
                        

ًوبیس. زض گیطز ٍ اٖساز هٌفی ضا ضز هیٍظى ّط ؾْن ضا زض پطتفَلیَ ثطاثط نفط زض ًٓط هیایي هحسٍزیت حسالل 

 گطزز.نَضتی وِ فطٍـ اؾتمطايی هدبظ ثبقس ایي هحسٍزیت حصف هی

 اّذاف هذل طزاحی ضذُ 

اظ  گصاضی اؾت. ایي ٖبهلگصاضی تغییط زض زاضایی حبنل اظ ؾطهبیِثبظزُ ؾطهبیِتاسدّی احتوالی پزتفَلیَ: 

(. 2333گصاضز)لیَ، ٍاًگ ٍ ویَ،ّب تبثیط هیگصضاى ثطذَضزاض ثَزُ ٍ ثط حدن هٗبهلات قطوتای ًعز ؾطهبیِاّویت ٍیػُ

 گطزز:ًوبیین وِ ثِ نَضت ظیط هحبؾجِ هیچَى ّسف ثبظزّی احتوبلی اؾت، لصا اظ ثبظزّی هَضز اًتٓبض اؾتفبزُ هی
               

 قَز:ثبظزّی احتوبلی پطتفَلیَ ثِ نَضت ظیط تٗطیف هیّسف هتٌبْط ثب 

           ∑  ̅

 

   

           

W زّس وِ هب زض ایٌدب فطو وطزین وِ ثبظزّی ٍ ضیؿه زاضای اّویتی یىؿبى يطیت اّویت هٗیبضّب ضا ًكبى هی

 ثبقٌس.هی

ثبقس، ثٌبثطایي ّط اًساظُ آًدب وِ ضیؿه ثِ ٌَٖاى تغییطپصیطی ثبظزُ هی اظ :ریسک غیزسیستواتیک پزتفَلیَ

ّب گصاضی ووتط ذَاّس ثَز. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ٍاضیبًؽ، ثیبًگط پطاوٌف زازُتَظیٕ ثبظزُ هحسٍزتط ثبقس، ضیؿه ؾطهبیِ

ی ثبظزُ پطتفَلیَ ثِ حَل هیبًگیي اؾت، ثٌبثطایي حسالل وطزى ٍاضیبًؽ ثِ ٌَٖاى یه ّسف ثطای وبّف تغییطپصیط

 قَز.نَضت ظیط تٗطیف هی

      ∑  
 

 

   

  
  ∑ 

 

   

∑       

 

   

 

گیطی ضیؿه ؾیؿتوبتیه اٍضاق ثْبزاض اؾت. يطیت حؿبؾیت ثتب، هٗیبض اًساظُریسک سیستواتیک پزتفَلیَ: 

گیطز. ثتب، هٗیبض ًؿجی ضیؿه یه ؾْن ثب یبثس ضا اًساظُ هیایي يطیت لؿوتی اظ ضیؿه ولی وِ ثب تٌَٔ وبّف ًوی

 تَاى هحبؾجِ وطز:تَخِ ثِ پطتفَلیَ ثبظاض توبهی ؾْبم اؾت وِ اظ َطیك ضاثُِ ظیط هی

  
         

  
 

 

 قَز:ّسف حسالل وطزى ضیؿه ؾیؿتوبتیه اؾت ثِ نَضت ظیط تٗطیف هی

      ∑  

 

   

   

ًَسگی ؾْبم، ثیبًگط لبثلیت تجسیل ؾْبم ثِ اًَأ زیگط ؾطهبیِ هثل پَل ًمس هیعاى ًمسق: ًقذضًَذگی پزتفَلیَ

اؾت. ثطای هحبؾجِ ضیؿه ًمسقًَسگییه قطوت اظ ًؿجت ضٍظّبیی وِ ؾْبم آى قطوت هٗبهلِ قسُ اؾت ثِ 

نَضت  وٌین. ثٌبثطایي ّسف حساوثط وطزى ًمسقًَسگی پطتفَلیَ ثِضٍظّبیی وِ ثبظاض فٗبلیت زاقتِ اؾت اؾتفبزُ هی

 گطزز:ظیط تٗطیف هی

      ∑  
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هٗیبض قبضح ثطذلاف ؾبیط هٗیبضّبی اضظیبثی ٖولىطز پطتفَی)خٌؿي ٍ تطیٌط( وِ نطفب ًسثت ضارج پزتفَلیَ: 

زّس. ًؿجت گیطًس ّوعهبى ثبظزُ پطتفَی ٍ ضیؿه ول آى ضا هَضز تَخِ لطاض هیضیؿه ؾیؿتوبتیه ضا زض ًٓط هی

آیس. ثبظزُ ايبفی، اذتلاف ثبظزُ ثسٍى ضیؿه ٍ ثبظزُ تمؿین ثبظزُ ايبفی ثِ اًحطاف هٗیبض ؾْبم ثسؾت هیقبضح اظ 

گصاضی وٌٌس وِ حساوثط ایي ًؿجت حبنل قَز ٍ ثبظزّی گصاضاى توبیل زاضًس ثِ ًحَی ؾطهبیِؾْبم اؾت ٍ ؾطهبیِ

 قًَس، وؿت وٌٌس.ثبلاتطی ثِ اظاء ضیؿىی وِ هتحول هی

      ∑  

 

   

   

 تاتع ّذف ٍ تاتع تزاسش

زض حل هؿئلِ ثبیس ثتَاى ثِ َطیمی هیعاى هُلَثیت ثبلمَُ ّط خَاة ثبلمَُ هؿبلِ )وطٍهَظم( ٍ زضخِ ؾبظگبضی آى  

تط ثِ تسضیح ثِ خَاة هُلَة زض هحیٍ هؿئلِ ضا اضظیبثی وطز ٍ ؾپؽ ثب حفّ خَاثْبی ثطتط ٍ حصف خَاثْبی يٗیف

-قَز. ایي تبثٕ قبذهی اظ ًحَُ ٖولىطز ضاُی اٍل ّط وطٍهَظٍم ثب ووه تبثٕ ّسف اضظیبثی هیهطحلًِعزیه قس. زض 

ؾبظی اغلت تبثٕ ضیبيی اؾت. گصاضز. تبثٕ ّسف ًیع ّوبًٌس ّط هؿبلِ ثْیٌِّب زض فًبی هؿبلِ ضا زض اذتیبض هیحل

زٌّسُ هیعاى آى ٖسزی اؾت وِ ًكبى ٍضٍزی ایي تبثٕ یه ضقتِ وطٍهَظم هتكىل اظ هتغیطّبی تهوین ٍ ذطٍخی

ثبقٌس. اَلاٖبت ثسؾت آهسُ اظ تبثٕ ّسف اَلاٖبت ذبنی ّؿتٌس وِ هٗوَلا ثِ ٌَٖاى ٖولىطز وطٍهَظم هَضز ًٓط هی

ّب ثب تبثٕ زیگطی ضًٍس. ایي ذطٍخیّب زض الگَضیتن غًتیه ثِ وبض هیحلیه هطحلِ هیبًی زض تٗییي وبضایی ًؿجی ضاُ

گیطًس ٍ ایي تبثٕ ثطاظـ اؾت وِ ًْبیتب ثطاظًسگی ٍ ؾبظگبضی خَاثْب ضا ثط ثطاظـ هَضز اضظیبثی لطاض هی تحت ٌَٖاى تبثٕ

گیطز، زّس. ایي تبثٕ همساض ثطاظـ ضا هثجت زض ًٓط هیاؾبؼ همساض ثسؾت آهسُ اظ تبثٕ ّسف هَضز ثطضؾی لطاض هی

ایي ٖول  ثبقس.تبثٕ ّسف هثجت وطزى ایي همبزیط هی ثٌبثطایي زض هَاضزی وِ تبثٕ ّسف هٌفی ثبقس یىی اظ وبضثطزّبی

ثبقین پیَؾتِ يطٍضی اؾت ثِ زلیل آًىِ خَاثی وِ ووتطیي همساض ثِ ٍیػُ زض هؿبئلی وِ ثِ زًجبل حسالل وطزى هی

تبثٕ ّسف ضا زاقتِ ثبقس ثبیس اظ ثیكتطیي همساض ؾبظگبضی ًؿجی ثطذَضزاض ثبقس. تبثٕ ّسف هَضز ًٓط هب ًیع زض پی 

 ًوبیین.ٌیون وطزى هیعاى ذُب اؾت، لصا اظ ضٍـ هٗیبض خبهٕ اؾتفبزُ هیهی

ّب ضا گیطی چٌس ّسفِ، ثطزاضی اظ هتغیطّبی تهوین، تَاثٕ ّسف ٍ هحسٍزیتیه هسل تهوینرٍش هعیار جاهع: 

یي اؾت ی هتساٍل اثبقس. قیَُگیطًسُ، هبوعیون وطزى یب هیٌیون وطزى تَاثٕ ّسف هیقَز ٍ ّسف تهوینقبهل هی

ای ی خساگبًِ اضائِ قًَس. ایي زیسگبُ وِ ضٍیىطز هؿتمل اظ ثمیِ اؾت ٖمیسُّب ثِ َطیمِّب ٍ ضٍـوِ ایي هسل

تَاًس ّبی هرتلف ٍخَز زاضز. ّوچٌیي هدعا وطزى ضٍیىطزّبی هرتلف هیًبزضؾت اؾت، ظیطا اضتجبٌ هْوی ثیي ضٍـ

گیطی ثب هٗیبضّبی ّبی هُطح زض تهوینهٗیبض خبهٕ اظ هتسٍلَغیّبی چٌسگبًِ ثىبّس. ضٍـ گیطیاظ وبضایی تهوین

ثبقٌس. هُبثك تىٌیه هٗیبض خبهٕ ًمُِ ّسف ثطزاضی اظ ؾَُح هطخٕ اؾت. ضٍـ هٗیبض خبهٕ ثِ نَضت چٌسگبًِ هی

 ثبقس:ظیط هی

          ∑ 
    

        

    
  

 

   

   
 
                           

ؾبظی هس ًٓط ٍالٕ قَز. َم ذَاّس ثَز وِ ثعضگتطیي اًحطاف اظ اًحطافبت هَخَز ثطای ثْیٌِثِ آى هفْ     

 (:1391ضیحبًیبى ٍ ّوىبضاى،  ًػاز، وبْوی، هٌؿَة)ٖلی تَاى ثِ نَضت ظیط ًیع ثیبى وطزهسل فَق ضا هی
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 اجزای هذل -4

قطوت فٗبل زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى هسًٓط اؾت وِ زض خسٍل  33اًتربة پطتفَلیَ ثْیٌِ اظ ثیياقبضُ قس وِ 

ّب ثِ ّوطاُ هتغیط تٗطیف قسُ ثطای آًْب ٍ پبضاهتطّبی لاظم ثطای اخطای هسل ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ، ایي قطوت۲

، ؾتَى اٍل قطوتْبی هَضز ثطضؾی ٍ ؾتَى زٍم هتغیط تهوین تٗطیف قسُ ثطای ّط قطوت ضا ًكبى 2 خسٍل قوبضُ

هبُ هٌتْی ثِ زی هبُ  16زّس. ؾتَى ؾَم ثبظزّی احتوبلی زٍضُ قطوت اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ هیبًگیي ثبظزّی هی

ؾیؿتوبتیه زض زٍضُ هَضز ثِ زؾت آهسُ اؾت. ثطای هحبؾجِ ضیؿه غیطؾیؿتوبتیه زض ؾتَى چْبضم ضیؿه  94

زّس. ؾتَى پٌدن ضیؿه غیطؾیؿتوبتیه، ؾتَى قكن ثیبًگط ًمسقًَسگی ٍ ؾتَى ّفتن ثیبًگط هیثطضؾی ضا ًكبى 

اؾتفبزُ قسُ اؾت وِ ّط  533ّبی ته ّسفِ ثب الگَضیتن غًتیه اظ خوٗیت اؾت. ثطای حل تبثٕ يطیت ًؿجت قبضح

 ٕ ّسف اًتربة قس.ثبض حل گطزیس ٍ ثْتطیي همساض تبث 5وسام 

 39هاُ هٌتْی تِ دی هاُ 31ضزكت تَرس اٍراق تْادار تزای  03ّای هحاسثِ ضذُ . داد2ُجذٍل

 ًام ضزكت -5
هتغیط 

 تهوین

ضیؿه  ثبظزّی

 ؾیؿتوبتیه

ضیؿه غیط 

 ؾیؿتوبتیه

ًؿجت  ًمسقًَسگی

 قبضح

/X1 3 33315/3 33353/3 32637/3 33131 آثؿبل
3 

 X2 1/3 33312/3 333391/3 1/3 3999/3 آشضاة

. 

. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

 X29 3 1/3 33253/3 1/3 3999/3 ؾبیپب

/X30 3 333379/3 3333361/3 333349/3 33128 ؾطهبآفطیي
3 

 

 سطَح هحذٍدیت ٍ هقذار تزاسًذگی 

گصاضی زض ّط ؾْبم ؾطهبیِی ضیبيی ذبنی ثطای تٗییي هیٌین ٍ هبوؿیون همساض ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ّیچ لبٖسُ 

گصاضی زض ّط ٍخَز ًساضز، لصا ثب هُبلِٗ هَاضز هكبثِ ٍ ههبحجِ اظ وبضقٌبؾبى ثَضؼ ٍ وبضگعاضاى، حساوثط هدبظ ؾطهبیِ

 تكریم زازُ قس وِ زض هسل اٖوبل گطزیس. 1/3ؾْبم 

 هقذار تزاسًذگی

وبتیه، ضیؿه غیطؾیؿتوبتیه، همساض ثطاظًسگی ثطای اّساف، ثبظزّی احتوبلی پطتفَلیَ، ضیؿه ؾیؿت 

، -1342/73ضیعی ته ّسفِ ثطای آى آضهبًْب ثِ تطتیت ًمسقًَسگی ٍ ًؿجت قبضح پطتفَلیَ ثب حل هؿبئل ثطًبهِ

تٗییي گطزیس. اظ آًدب وِ ثتبی ثبظاض ثطاثط یه اؾت ٍ ؾْبهی وِ ثتبی  4437/3ٍ  9384/3، 35361/24، -98345/1
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تَاى ثطای ؿه ّؿتٌس وِ پطاوٌسگی ثبظزُ آًْب ظیبز اؾت ٍ ثبلٗىؽ. ثٌبثطایي هیآًْب اظ یه ثیكتط اؾت، ؾْبم پط ضی

 لطاض زاز. 1ّسف ضیؿه ؾیؿتوبتیه همساض ثطاظًسگی ضا ثطاثط 

 جَاب هذل

اضائِ قسُ اؾت. خَاثْبی اضائِ قسُ ثیبًگط ًؿجتی اظ ثَزخِ وِ زض  3ًتیدِ حبنل اظ ثِ وبضگیطی الگَضیتن غًتیه، زض خسٍل 

 .گصاضی قَزقطوت ثبیؿتی ؾطهبیِ ؾْبم ّط

 . جَاب حاصل اس تِ كارگیزی الگَریتن ژًتیک0جذٍل 

 همساض خَاة هتغیط تهوین همساض خَاة هتغیط تهوین

X1 52/3 X16 36/4 

X2 31/3 X17 48/3 

X3 99/9 X18 333/3 

X4 99/9 X19 64/8 

X5 98/2 X20 332/7 

X6 385/3 X21 99/9 

X7 31/3 X22 41/5 

X8 31/3 X23 46/9 

X9 31/3 X24 27/3 

X10 335/3 X25 24/2 

X11 2/4 X26 896/2 

X12 57/2 X27 3341/3 

X13 75/6 X28 564/3 

X14 11/3 X29 332/1 

X15 9/1 X30 5/2 

 

 گیزی ٍ پیطٌْادًتیجِ -5

ثبلا اًتربة وٌٌس تب گصاضی ایي اؾت وِ ؾْبهی ثب ثبظزُ ّسف انلی هسیطاى فٗبل زض نٌٗت ذسهبت هبلی ٍ ؾطهبیِ

گصضاضاى اهطٍظُ آى اؾت وِ تٗساز ؾْبم ضٍی ؾطهبیِؾَزآٍضی ذَز ضا ثِ حساوثط ثطؾبًٌس. یىی اظ هكىلات پیف

ِ اًتربة پَضتفَی ثب ٌّبی ظیبزی زض ظهیهَخَز زض ثبظاضّبی هبلی افعایف چكوگیطی زاقتِ ٍ ٍخَز ایي ضًٍس چبلف

ای ضٍ افطاز ٍ هَؾؿبت هبلی زض ظهیٌِ اًتربة پَضتفَی ثْیٌِ ثب هكىلات فعایٌسُثبظزُ هٌبؾت ایدبز وطزُ اؾت. اظ ایي

ثبقس، لصا زض ایي تحمیك هی یگصضاضاى زض اًتربة پطتفَضٍثطٍ ّؿتٌس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ اّساف گًَبگًَی هسًٓط ؾطهبیِ

ّطؾْن زض  ثْیٌِ ًؿجتٍ  َطاحی ٍ اخطا گطززهىول ّسف  یيؾبظی پطتفَی ثب چٌسؾٗی قس وِ هسلی ثطای ثْیٌِ

اظ تبثٕ  94هبِّ هٌتْی ثِ زی هبُ  16ی ظهبًی زض ََل فبنلِ گیطی ثبظزّی پطتفَیتٗییي گطزز. ثطای اًساظُ یپطتفَ

ٍ  قسُوطٍهَظم پٌح ثبض حل  533ّسف احتوبلی اؾتفبزُ گطزیس ٍ هسل ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن غًتیه ثب اًساظُ خوٗیت 

ٍ پؽ اظ آى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هٗیبض خبهٕ همساضی ثب  حبنل گطزیسی ّط تبثٕ ّسف ثِ ََض خساگبًِ همساض ثْیٌِ

ی تَاثٕ ّسف ثسؾت آهس. اظ لحبِ وبضثطزی ثب لطاض زازى ؾْبم قطوتْبی  ووتطیي همساض ذُب ٍ ثب زض ًٓط گطفتي ّوِ
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 س.ٌگیطی وهوینتَاى ثطای اًتربة ؾجس ؾْبم تگصاض زض ایي هسل هیهَضز ًٓط ؾطهبیِ

ی اّساف هسل ثِ نَضت لُٗی زض ًٓط ّسف ثبظزّی ثِ نَضت احتوبلی ٍ ثمیِ همبلِزض ایي چٌبًىِ اقبضُ قس 

ضا ًیع احتوبلی زض ًٓط گطفت  افّسؾبیط اتَاى زض تحمیمبت هكبثِ ثب اؾتفبزُ اظ هسلْبی چٌسّسفِ، ، هیُ اًسگطفتِ قس

ثِ زؾت آٍضز. ثِ ضا  یتطّبی ٍالٗیگٌدبًس ٍ پبؾدضیبيی ئلِ ضا زض هسل تَاى قطایٍ ٍالٗی هؿهیچطاوِ ثسیي ضٍـ 

ّبی هٗبهلاتی ٍ هدبظ ثَزى فطٍـ اؾتمطايی اًدبم قَز ایي هسل ضا ثب زض ًٓط گطفتي ّعیٌِهحممیي ثٗسی تَنیِ هی

قَز ، فطو هیایی پطتفَی ته زٍضُای ثَزى همُٕ ظهبًی اؾت؛ زض هؿئلِزٌّس. زض ایي تحمیك فطو ثط ته زٍضُ

ی هَضزًٓط ٍ ثط اؾبؼ زاضایی هَخَز، زض اثتسای زٍضُ Nّب ثطای یه ثبض ٍ ثطای گصاض ثِ ترهیم زاضاییوِ ؾطهبیِ

ی ثبظًگطی تب قَز ٍ اخبظُگیطی فمٍ یىجبض اًدبم هیًوبیس. تهوینگیطی هیضیؿه ٍ ضٍاثٍ هَخَز ثیي ثبظزُ، تهوین

-گیطز. ثِ هحممبى ثٗسی پیكٌْبز هیّبی ثٗسی هَضز تَخِ لطاض ًویوبت ثط زٍضُاًتْبی زٍضُ ٍخَز ًساضز ٍ اثط تهوی

 ی ثبظًگطی ؾْبم اخطا ًوبیٌس.قَز هسل ضا ثب زض ًٓط گطفتي زٍضُ

 

 هٌاتع
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Abstract 

Achieving consistent long-term economic growth requires optimal allocation of resources in the 

national economy and this would not be possible without relying on financial markets. Particularly 

efficient capital market in companion with developed Stock Exchange considered as one of the most 

important tools of economic development. Since investors generally follow multiple and conflicting 

objectives such as efficiency, liquidity and risk in portfolio selection according to previous studies, 

this study aims to design a multi-objective portfolio selection model which considers performance, 

potential systemic risk, unsystematic risk, liquidity and Sharpe Ratio for optimal selection. To this 

aim, 30 active companies in the Tehran Stock Exchange are intended while their periodic financial 

information were extracted for 16 consecutive months through year 93-94. Finally, developed model 

solved using genetic algorithm. Results demonstrate its practicality for the studied case.  

 

Keywords: Portfolio selection, Possible efficiency, Nonlinear programming, Genetic algorithm. 
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