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 سیتبپس رٍش بب خطر پر یکبرگبّْب اًتخبة در هَثر ّبی شبخص یبٌذ تیاٍلَ

 2، فریبب جذیذی 3دکتر علیرضب رشیذی

داًشیبر گرٍُ هٌْذسی صٌبیع، ٍاحذ داًشگبُ آزاد اسلاهی ٍاحذ علَم ٍ تحقیقبت ٍ  هذرس داًشکذُ هذیریتذُ هسئَل : ًَیسٌ .1

  alireza_rashidi@yahoo.com  فیرٍزکَُ، داًشگبُ آزاد اسلاهی، فیرٍزکَُ، ایراى

 اسلاهی ٍاحذ علَم ٍ تحقیقبت ، تْراى کبرشٌبس ارشذ هذیریت صٌعتی داًشگبُ آزاد .2

 چکیذُ

تجغ آى تْسیس ؾطهبیِ ای اًؿبًی ٍ هٌبثغ هبزی کكَض چبلكی  افعایف حَازث ًبقی اظ کبض ّوگبم ثب ضقس تکٌَلَغی ٍ نٌؼتی قسى رَاهغ ٍ ثِ

اؾت کِ کكَضّبی رْبى ثِ ٍیػُ کكَضّبی زض حبل تَؾؼِ ضا زضگیط ًوَزُ اؾت. یکی اظ ضاّکبضّبی قبًًَی زضاغلت کكَضّبی رْبى ثطای 

ّبی ذغط، اثلاؽ ثِ کبضفطهبیبى ٍ العام آًبى ثِ کٌتطل حَازث ٍ ثیوبضی ّبی قغلی اًزبم ثبظزیسّبی زٍضُ ای اظ کبضگبُ ّب ٍ قٌبؾبیی کبًَى 

ى ضػبیت هَاضز ایوٌی تَؾظ ثبظضؾبى کبض هی ثبقس. لصا ثبظضؾبى کبض زض ضاؾتبی ٍظبیف قبًًَی هحَل ثِ عَض هؿتوط ثِ کبضگبُ ّبی هكوَل قبًَ

ٍیػُ کبضگبُ ّبی کَچک ٍ نٌفی ٍ هحسٍزیت زض  کبض هطارؼِ ٍ ضفغ هَاضز ًقم ضا پیگیطی هی ًوبیٌس. ثب ایي حبل ثِ زلیل تؼسز کبضگبُ ّب ثِ

تب کبضگبّْبی  ثَزثِ یک ثطًبهِ ضیعی زقیق ًیبظ ًیطٍی ثبظضؾی ثبظزیسّبی زٍضُ ای زض فَانل ظهبًی هٌبؾت اهکبى پصیط ًوی ثبقس. ثٌبثطایي 

 پطذغط قٌبؾبیی ٍ زض اٍلَیت ثبظضؾی  قطاض گیطًس .

زض ایي تحقیق قبذهْبی هَضز ًیبظ رْت اًتربة کبضگبّْبی پطذغط تؼییي ٍ تؼطیف قسُ اؾت  . قبذهْب اظ هقیبؼ ّبی گًَبگَى ثَزُ کِ ثب 

حساقل هطثؼبت زض ًطم افعاض گوع ٍظى زازُ قسُ اًس. ؾپؽ ثب تَرِ ثِ ٍظى ّط قبذم زض فؼبلیت ّبی هتفبٍت کبضگبّی ، اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

 ( هی ثب قس اٍلَیت ثٌسی گطزیس .  MADMٍـ تبپؿیؽ کِ یکی اظ هسل ّبی تهوین گیطی چٌس قبذهِ )کبضگبّْب ثب ض

 کلیذی  ٍاشگبى

  هسل تهوین گیطی چٌس قبذهِ،  کبضگبُ پطذغط،  حساقل هطثؼبت ، تبپؿیؽ

 

 هقذهِ -1

اهطٍظُ یکی اظ چبلف ّبیی کِ کكَضّبی رْبى ثِ ٍیػُ کكَضّبی زض حبل تَؾؼِ ضا زضگیط ًوَزُ اؾت افعایف حَازث 

ًبقی اظ کبض ّوگبم ثب ضقس تکٌَلَغی ٍ نٌؼتی قسى رَاهغ ٍ ثِ تجغ آى تْسیس ؾطهبیِ ای اًؿبًی ٍ هٌبثغ هبزی کكَض 

للی کبض ّوِ ؾبلِ زض حسٍز زٍ هیلیَى ٍ ؾیهس ّعاض کبضگط هی ثبقس.ثط اؾبؼ آهبض هٌتكط قسُ تَؾظ ؾبظهبى ثیي الو

ربى ذَز ضا ثِ زلیل هربعطات قغلی اظ زؾت هی زٌّسکِ ایي اهط ّعیٌِ ّبی هؿتقین ٍ غیط هؿتقین فطاٍاًی ضا ثط 

اقتهبز کكَضّب تحویل ًوَزُ ٍ ؾلاهت روؼیت فؼبل ضا ثِ هربعطُ هی اًساظز. یکی اظ ضاّکبضّبی قبًًَی زضاغلت 

َضّبی رْبى ثطای کٌتطل حَازث ٍ ثیوبضی ّبی قغلیبًزبم ثبظزیسّبی زٍضُ ای اظ کبضگبُ ّب ٍ قٌبؾبیی کبًَى ّبی کك
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ذغط، اثلاؽ ثِ کبضفطهبیبى ٍ العام آًبى ثِ ضػبیت هَاضز ایوٌی تَؾظ ثبظضؾبى کبض هی ثبقسکِ زض روَْضی اؾلاهی ایطاى 

 .حت ػٌَاى ٍظبیف ازاضُ کل ثبظضؾی کبض ثِ تفضیل ثیبى گطزیسُ اؾتٍ تجهطُ ّبی آى ت قبًَى کبض 69هبزُ ایي اهط زض 

لصا ثبظضؾبى کبض زض ضاؾتبی ٍظبیف قبًًَی هحَل ثِ عَض هؿتوط ثِ کبضگبُ ّبی هكوَل قبًَى کبض هطارؼِ ٍ ضفغ هَاضز 

بی قغلی ، ًقم ضا پیگیطی هی ًوبیٌس.ثبظضؾی زٍضُ ای اظ کبضگبّْب زض اضتقبی ایوٌی ٍ کبّف حَازث ٍ ثیوبضیْ

 ّوچٌیي ارطای نحیح هقطضات قبًَى کبض رْت افعایف ضفبُ ارتوبػی تبحیط ثؿعایی زاضز .

َلیت ئثبظضؾبى کبض هؿ 29/8/1369  اظ فهل چْبضم قبًَى کبض روَْضی اؾلاهی ایطاى ههَة 96ثِ اؾتٌبز هبزُ 

زاضًس کِ ایي هْن ضا  اظ عطیق هطارؼِ ًظبضت ثط ضػبیت هقطضات ٍ آئیي ًبهِ ّبی ایوٌی ٍ ثْساقت کبض ضا ثط ػْسُ 

هؿتقین ثِ کبضگبّْبی هكوَل ایي قبًَى ٍ اًزبم ثبظضؾی ّبی ازٍاضی ٍ هَضزی  اظ کلیِ قؿوتْب ) کبضذبًزبت ، 

ثِ هطحلِ ارطا زض هی آٍضًس . ثِ اؾتٌبز آهبض هٌتكط قسُ اظ ؾَی ؾبظهبى تبهیي ارتوبػی زض حبل   کبضگبّْب ٍ . ... (

ثبظضؼ کبض هكغَل  888هیلیَى کبضگبُ زاضای کس ثیوِ ای هی ثبقٌس ایي زض حبلی اؾت کِ تٌْب  12  حبضط زض حسٍز

ثِ کبض هی ثبقٌس. لصا ثِ یک ثطًبهِ ضیعی زقیق ًیبظهٌسین تب کبضگبّْبی پط ذغط قٌبؾبیی ٍ زض اٍلَیت ثبظضؾی  قطاض 

ؼساز کبضگبّْبی پطذغط ضا زض ظهبى هكرم گیطًس ّوچٌیي ًیبظ ثِ هسلی اؾت کِ ثب ارطای آى ثتَاى ثیكتطیي ت

 ثبظضؾی ًوَز تب ثب کبّف حَازث ًبقی اظ کبض اظ ذؿبضتْبی هؿتقین ٍ غیط هؿتقین آًْب کبؾتِ قَز .

اظ آًزبئیکِ تؼییي زضرِ اّویت ٍاٍلَیت ثٌسی قبذهْب ، هؿألِ ثؿیبض هْوی اؾت ٍ ثط ضتجِ ثٌسی ًْبئی کبضگبّْب 

ضٍـ هؼقَل ٍهٌغقی آى اؾت کِ زضرِ اّویت ٍ اٍلَیت ثٌسی قبذهْب ضا ثطاؾبؼ  ًیع تأحیط هؿتقین هی گصاضز ،

اروبع ًظطات کبضقٌبؾبى ٍ زؾت اًسضکبضاى ثسؾت آٍضین تب ػلاٍُ ثطایزبز اعویٌبى ثِ ًتبیذ ثسؾت آهسُ ثتَاى 

 کبضگبّْبی پط ذغط ضا ثِ زضؾتی قٌبؾبیی ٍ زض اٍلَیت ثبظضؾی قطاض زاز.

 ؽیتبپؿ ضٍـ ثب ذغط پط یکبضگبّْب اًتربة زض هَحط ّبی قبذم یثٌس تیاٍلَب ّسف  ثٌبثطایي پػٍّف حبضط ث

 هَضز ثطضؾی قطاض گطفت.
 

 پیشیٌِ ادبیبت .3

بضآهس زضؾیؿتن ًظبضتی کكَض کزاقتي یک ًظبم ثبظضؾی ربهغ، پَیب ٍ ، زاقتي هحیظ ّبی کبض ؾبلن ٍایوي لاظهِ 

ثب تَرِ ثِ تؼساز کبضگبّْبی هكوَل قبًَى کبض زض کكَض ثب فؼبلیتْبی هتفبٍت ، ًیبظ ثِ اٍلَیت زّی کبضگبّْب ٍ  .اؾت

 یک ثطًبهِ ضیعی زقیق رْت ثبظضؾی هی ثبقس . 

زض هغبلؼبت اذیط زض ذهَل ایوٌی اّویت ثبظضؾی زٍضُ ای هَضز تبکیس فطاٍاًی قطاضگطفتِ اؾت . تزعیِ ٍ تحلیل 

ػوسُ قغلی زض نٌؼت پتطٍقیوی ًكبى هیسّس کِ ثب ثبظضؾیْبی زٍضُ ای هی تَاى ایوٌی هحیظ کبض ضا ػلل حَازث 

 1( 2813ثبلا ثطزُ ٍ حَازث ضا کبّف زاز )ٍاچیٌگ 

ّوچٌیي ثیي ؾلاهت قغلی ٍ هسیطیت ایوٌی ثب تطک قغل کبضگطاى ضاثغِ هؼکَؼ ٍرَز زاضز. ّط چِ ایوٌی قغلی 

ی ٍ ثب تزطثِ توبیل کوتطی ثطای تطک قغل ذَز زاضًس . ثب تَرِ ثِ ایٌکِ تطک قغل ثبلا هی ضٍز کبضگطاى حطفِ ا
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کبضکٌبى ثب تزطثِ ٍ حطفِ ای ّعیٌِ ّبی هؿتقین ٍ غیط هؿتقین ظیبزی ثطای ؾبظهبى ایزبز هی کٌس ، ثبیس ؾیبؾتْبیی 

 .  2( 2816ٍ ّوکبضاى رْت ثبلا ثطزى ایوٌی اػوبل گطزز، یکی اظ اًْب ثبظضؾی زٍضُ ای هی ثبقس)آهپًَؿبح 

، ایزبز ثرف هزعایی ثب قسضت ًفَش ثبلا رْت ًظبضت ثط 3 2816زض پػٍّف اًزبم قسُ تَؾظ غٍل آضتع زض ؾبل 

ایوٌی هحیظ کبض ٍ کبضکٌبى ثِ ػٌَاى ًیبظ هغطح گطزیسُ . ّوچٌیي تبکیس قسُ کِ زؾتَضات ًظبضتی هی تَاًس یک 

اثعاض هْن زض رْت ثْجَز ؾلاهت ایوٌی قغلی ثبقس ٍ توطکع ثركی ثِ ػٌَاى ثرف ًظبضت زض هحل کبض، ایوتی 

ثبلا هی ثطز. زض ّوبى ظهبى هغبلؼِ ای ثب ػٌَاى اتحبزیِ ّب ،کویتِ ّبی حفبظت فٌی ٍ ثْساقت کبض ٍ  هحیظ کبض ضا

حَازث زض ثرف تَلیس زض کطُ ، ثِ ثطضؾی تبحیط ٍرَز اتحبزیِ ّب ٍ کویتِ ّبی حفبظت فٌی ثط کبّف حَازث ًبقی 

یتِ ّبی حفبظت فٌی ٍ ثْساقت کبض ثط کبّف اظ کبض هغطح گطزیس. ًتیزِ حبنل اظ ایي تحقیق ثیبًگط تبحیط هخجت کو

 .4( 2816حَازث ًبقی اظ کبض ثَز )ٍٍیبًگ ٍ حبک 

ثب تَرِ ثِ پطذغطثَزى نٌؼت ؾبذت ٍ ؾبظ زض رْبى ّوچٌیي ثب ٍرَز اؾتقطاض ٍ پیبزُ ؾبظی ثطًبهِ ّبی ایوٌی زض 

ض ایي نٌؼت هغبلؼِ ای زض ایي ضاؾتب کكَضّبی تَؾؼِ یبفتِ ٍ ثبلا ثَزى هطگ ٍ هیطّب ٍ نسهبت ثبلای ًبقی اظ کبض ز

زض کكَض لجٌبى اًزبم قسُ اؾت. ایي پػٍّف ًكبى هیسّس تقطیجب ًیوی اظ پیوبًکبضاى ّیچ تؼْسی ًؿجت ثِ یک 

هحیظ کبض ایوي ًساقتِ ٍ ثؼضب ثسٍى زض ًظط گطفتي ایوٌی ٍ ثْساقت قغلی قطاضزازّبیی زاقتِ اًس. قطکتْبی ثیوِ 

کبًْبی ؾبذت ٍ ؾبظ زاضًس. کوجَز هٌبثغ ثبظضؾی ٍ ػسم ارطای قَاًیي زٍلتی ًؿجت ثِ ًیع ثبظضؾی ّبی کوی اظ ه

 5(2816ایوٌی ٍ ػسم ٍرَز زازُ ّبی حَازث قغلی تبحیط قبثل تَرْی زض ایي حَازث زاضًس. )ػَاز ٍ ّوکبضاى 

ض آى نٌؼت کؿت تحقیقبت ًكبى هی زّس کِ ثیكتطیي ٍظى هطثَط ثِ هْبضت ٍ هساضک فطز ثب تَرِ ثِ قغلی کِ ز

ذَاّس کطز ، هی ثبقس ٍ پؽ اظ آى ضػبیت قَاًیي زٍلتی هطتجظ ثِ آى نٌؼت ٍظى ثبلایی زاضز ٍ ًْبیتب ؾغح هْبضت 

. پطٍغُ ّبی ؾبذتوبًی ثب پٌذ هؼیبض  6( 2816هسیطیت ایوٌی قغلی حبئع اّویت هی ثبقس ) چی فٌگ ٍ ّوکبضاى 

ٍ  ىتیلا (ی هحیظ ظیؿت ثطای اضظیبثی ضیؿک ضتجِ ثٌسی هی قًَس. انلی ظهبى ، ّعیٌِ ، کیفیت ، ایوٌی ٍ پبیساض

 (2814ّوکبضاى 

(هغبلؼِ هَضزی ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ّبی ٍظاضت کبض اًزبم زازُ اًس. زض ایي هغبلؼِ ّسف 2814حبری اکجطی ٍ هیٌبیی ) 

هتغیطّب ٍ اٍلَیت ثٌسی  انلی ثطضؾی هحل ّبی کبض ٍ تؼییي ؾغح ذغط آًْب ثَزُ اؾت کِ ًْبیتب ثِ ٍظى زّی ثِ

کبضگبّْبی پط ذغط رْت ثبظضؾی ازٍاضی تبکیس قسُ اؾت .ؾِ فبکتَض احط گصاض ثط ًطخ ٍقَع حَازث قبهل فقساى 
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فبکتَض  3آهَظـ، فقساى هقطضات تؼییي کٌٌسُ هؿئَلیت ّبی ایوٌی ٍ فقساى هقطضات هطتجظ ثب ثبظضؾی هی ثبقس. 

هیعاى رؿبضت کبض زض هکبى ّبی ذغطًبک ، هحیظ کبض ًبهٌبؾت ٍ ذغبی تبحیط پصیط اظ حَازث هؼسى قبهل :کبّف 

 .7(2816اپطاتَض هی ثبقس )هٌزیب ٍ ّوکبضاى 

ٍاى یبًگ ٍ ؾًَگ ؾَ هغبلؼِ ای زض ذهَل ثطضؾی ؾیبؾتْبی هساذلِ گط رْت قٌبؾبیی گطٍّْبی ثب ذغطات 

 قغلی ثبلا ثطای رلَگیطی اظ حَازث نٌؼتی زض کطُ اًزبم زازًس .

ب هؼتقس ثَزًس کِ تزعیِ ٍ تحلیل قبذم ّبی ػوسُ هَحط زض حبزحِ نٌؼتی زض کطُ هی تَاًس ثِ قٌبؾبیی آًْ 

گطٍّْبی زض هؼطو ذغط کِ ًیبظ ثِ توطکع هٌبثغ زاضًس کوک هی کٌس . ّسف انلی اظ اًساظُ گیطی هیعاى کبّف 

یي تحقیق ثب توطکع ثط گطٍّْبی ػَاضو ٍ  آؾیت هطگ ٍ هیطّبی قغلی ، پیكگیطی اظ حَازث نٌؼتی ثَز . زض ا

حبزحِ زیسُ ثب ایي ًتیزِ ضؾیسًس کِ هی تَاى اقساهبت پیكگیطاًِ رْت کبّف حَازث قغلی ضا اًزبم زاز . قبذم 

ؾبل  58کبضکي ، کبضگطاى ظى ثبلای  58ّبی ػوسُ هَحط زض کبضگطاى نٌؼت ؾبذت ٍ ؾبظ ٍ زض هحل کبض ثب کوتط اظ 

ؾبل ؾي ٍ ؾبثقِ کبضی  58ؾبل ّؿتٌس  ّوچٌیي زض هَضزکبضگطاى هطز ، ثبلای  ؾي ٍ زٍضُ اقتغبل کوتط اظ یک

 8( 2816ؾبل ثیكتط زض هؼطو ذغط هی ثبقٌس . )ٍاى یبًگ ٍ ؾًَگ ؾَ  3کوتط اظ 
 

 چبرچَة ًظری: .2

هغطح  1383ٍ  1288اٍلیي ثبض ثحج ایوٌی زض ؾبل ّبی  ًیع  زض ایطاىّوگبم ثب اؾتقطاض ًظبم ثبظضؾی زض رْبى 

قس. پؽ اظ اًقلاة قکَّوٌس اؾلاهی پیكطفت ّبیی چكوگیط زض اضتجبط ثب ایوٌی، هٌْسؾی حطیق ٍ ثْساقت نٌؼتی 

نَضت گطفت. زض ایي ضاثغِ قَاًیي، کسّب ٍ هقطضات ایوٌی ظیبزی ثِ تهَیت ضؾیسُ اؾت.قبًَى کبض روَْضی اؾلاهی 

ثِ تهَیت ًْبیی ضؾیس کِ رْت  26/8/1369تول ثط زٍیؿت ٍ ؾِ هبزُ ٍ یکهس ٍ قهت تجهطُ زض تبضید ایطاى هك

: ثطای نیبًت ًیطٍی  زض اضتجبط ثب حفبظت فٌی ٍ ثْساقت کبض آهسُ اؾت 85ارطا ًیع ثِ زٍلت اثلاؽ گطزیس. زض هبزُ 

ػبلی حفبظت فٌی )رْت تأهیي حفبظت اًؿبًی ٍ هٌبثغ هبزی کكَض ضػبیت زؾتَضالؼول ّبیی کِ اظ عطف قَضای 

فٌی( ٍ ٍظاضت ثْساقت، زضهبى ٍ آهَظـ پعقکی )رْت رلَگیطی اظ ثیوبضی ّبی حطفِ ای ٍ تأهیي ثْساقت کبض ٍ 

 86کبضگط ٍ هحیظ کبض( تسٍیي هی قَز، ثطای کلیِ کبضگبُ ّب، کبضفطهبیبى، کبضگطاى ٍ کبضآهَظاى العاهی اؾت. زض هبزُ 

قبًَى  96ی حفبظت فٌی هؿئَل تْیِ هَاظیي ٍ آئیي ًبهِ ّبی حفبظت فٌی هی ثبقس .زض هبزُ آهسُ اؾت: قَضای ػبل

کبض آهسُ اؾت کِ ثِ هٌظَض ارطای نحیح ایي قبًَى ٍ ضَاثظ حفبظت فٌی ازاضُ کل ثبظضؾی ٍظاضت کبض ٍ اهَض 

هقطضات ًبظط ثط قطایظ کبض ًظبضت ثط ارطای یکی اظ هْوتطیي ٍظبیف ازاضُ کل ثبظضؾی کبضارتوبػی تكکیل هی قَز. 

ثطضؾی حَازث ًبقی اظ کبض زض کبضگبّْبی  ٍ ثِ ٍیػُ هقطضات حوبیتی هطثَط ثِ کبضّبی ؾرت ٍ ظیبى آٍض ٍ ذغطًبک 

هكوَل ایي قبًَى ٍ اظْبض ًظط زض ذهَل ػلل ٍقَع آًْب ٍ اضایِ ضاّْبی پیكگیطی ٍ اػلام ًتیزِ ثِ هطارغ شیهلاح 

اظ کبضگبّْب ٍ تزعیِ ٍ تحلیل آهبضّبی ثسؾت آهسُ حبکی اظ ٍرَز ػَاهل اًؿبًی ٍ هؿتوط  ّبی ثبظضؾی هی ثبقس.

زض هغبلؼبت اذیط زض ذهَل ایوٌی اّویت ثبظضؾی زٍضُ ای هَضز تبکیس هحیغی هَحط ثط ایي حَازث هی ثبقس. 
                                                                                                                                                                                     

6
Shun-Chiao Chang , Chi-Feng Lin ,Wei-Ming Wu 

7
Yingyu Zhanga ,WeiShaoa,MengjiaZhanga ,HejunLib,ShijiuYinc, YingjunXuca 

8
Kwan Hyung Yi andSeungSoo Lee 
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ِ ثب فطاٍاًی قطاضگطفتِ اؾت . تزعیِ ٍ تحلیل ػلل حَازث ػوسُ قغلی زض نٌؼت پتطٍقیوی ًكبى هیسّس ک

 9( 2813ثبظضؾیْبی زٍضُ ای هی تَاى ایوٌی هحیظ کبض ضا ثبلا ثطزُ ٍ حَازث ضا کبّف زاز )ٍاچیٌگ 

 رٍش تحقیق .0

َلیت ئثبظضؾبى کبض هؿ 29/8/1369  اظ فهل چْبضم قبًَى کبض روَْضی اؾلاهی ایطاى ههَة 96ثِ اؾتٌبز هبزُ 

اظ عطیق هطارؼِ  بض ضا ثط ػْسُ زاضًس کِ ایي هْن ضا ًظبضت ثط ضػبیت هقطضات ٍ آئیي ًبهِ ّبی ایوٌی ٍ ثْساقت ک

اظ کلیِ قؿوتْب ) کبضذبًزبت ،  اًزبم ثبظضؾی ّبی ازٍاضی ٍ هَضزی  هؿتقین ثِ کبضگبّْبی هكوَل ایي قبًَى ٍ

ل ثِ هطحلِ ارطا زض هی آٍضًس . ثِ اؾتٌبز آهبض هٌتكط قسُ اظ ؾَی ؾبظهبى تبهیي ارتوبػی زض حب  . (..کبضگبّْب ٍ . 

ثبظضؼ کبض هكغَل  888هیلیَى کبضگبُ زاضای کس ثیوِ ای هی ثبقٌس ایي زض حبلی اؾت کِ تٌْب  12حبضط زض حسٍز  

ثِ کبض هی ثبقٌس.لصا ثِ یک ثطًبهِ ضیعی زقیق ًیبظهٌسین تب کبضگبّْبی پط ذغط قٌبؾبیی ٍ زض اٍلَیت ثبظضؾی  قطاض 

َاى ثیكتطیي تؼساز کبضگبّْبی پطذغط ضا زض ظهبى هكرم گیطًس ّوچٌیي ًیبظ ثِ هسلی اؾت کِ ثب ارطای آى ثت

 ثبظضؾی ًوَز تب ثب کبّف حَازث ًبقی اظ کبض اظ ذؿبضتْبی هؿتقین ٍ غیط هؿتقین آًْب کبؾتِ قَز .

بب استفبدُ از رٍش حذاقل هربعبت ٍزى دّی شذًذ ٍ بب در ایي تحقیق شبخصْبی هَرد ًیبز ببزرسی تعییي ٍ 

کِ یک رٍش تصوین گیری چٌذ شبخصِ هی ببشذ  گسیٌِ ّب )کبرگبّْب(  10تبپسیساستفبدُ از الگَریتن 

 جْت ببزرسی دٍرُ ای اٍلَیت بٌذی گردیذ.

 

 اًتخبة شبخصْب  4-3

اظآًزب کِ قبذهْبی اضظیبثی ّط ؾیؿتن ، ثؿتِ ثِ اّساف انلی ایزبز آى ٍ ٍظبیف هْن هَضز اًتظبض اظ آى ؾیؿتن 

ثطای قٌبؾبیی قبذهْبی هَحط زض اًتربة کبضگبّْبی پط ذغط  هتفبٍت ذَاّسثَز ،لصاٍ ّوچٌیي ػَاهل تبحیط گصاض ، 

 :گبم ّبی شیل ثطزاقتِ قس

زضایي ظهیٌِ ٍ  11اثتسا ثب هطارؼِ ثِ پیكیٌِ هغبلؼِ ّبی  اًزبم قسُ ی ازاضُ ایوٌی ٍ ثْساقت قغلی آهطیکب 

قٌبؾبیی ٍ ؾپؽ ثطای اعویٌبى اظ هَحط تؼسازی قبذم  0931تب  0931تحلیل حَازث ًبقی اظ کبض زض ؾبلْبی 

ثَزى قبذم ّبی قٌبؾبیی قسُ زض فطایٌس اًتربة کبضگبّْبی پطذغط، ثب هطارؼِ ثِ ثبًک اعلاػبت حجتی ٍظاضت تؼبٍى 

، کبض ٍ ضفبُ ارتوبػی ٍ هغبلؼِ حَازث ًبقی اظ کبضثطضؾی قسُ ، قبذهْب هَضز هغبلؼِ ٍ اضظیبثی قطاض گطفتٌس . ثب 

ل ضگطؾیَى لزؿتیک ، هیعاى تبحیط قبذهْب ثط حَازث تؼییي ٍ ًْبیتب ّفت قبذم انلی قٌبؾبیی اؾتفبزُ اظ هس

 .گطزیس کِ ّطیک زاضای تؼسازی ظیطقبذم ّؿتٌس

 

 
                                                           

9Ching _wucheng 
10Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
11Occupational safety and health administration (OSHA) 
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 فعبلیت کبرگبُ  -1

ثب تَرِ ثِ آهبضّبی ثسؾت آهسُ اظ حَازث ًبقی اظ کبض ثیكتطیي حَازث هطثَط ثِ فؼبلیت ّبی ؾبذتوبى ، هؼسى 

 ظیط قبذم ظیط تؼطیف گطزیس : 4ثٌبثطایي  ٍ نٌؼت هی ثبقس

 ؾبذتوبى  -

 نٌؼت -

 هؼسى -

 ؾبیط فؼبلیت ّب -

 تعذاد کبرگراى کبرگبُ -2

ثب افعایف تؼساز کبضگطاى  قبغل زض کبضگبُ، افطاز ثیكتطی زض هؼطو هربعطات قغلی قطاض گطفتِ ٍ زض ًتیزِ 

 احتوبل ٍقَع حبزحِ افعایف ذَاّس یبفت.

 تعذاد ابلاغیِ ّبی صبدرُ جْت رفع ًقص  -3

ثبظضؾبى کبض ثب هطارؼِ هؿتقین ثِ کبضگبُ ٍ ًظبضت ثط ارطای نحیح هقطضات قبًَى کبض ٍ آییي ًبهِ ّب ٍ 

زؾتَضالؼول ّبی هطثَط ثِ حفبظت فٌی ، ّوچٌیي ضػبیت هَاضز ایوٌی ، چگًَگی ػولکطز کبضفطهب ٍ هؿئَل ایوٌی 

 ٍ زض نَضت ػسم تبییس ثبظضؼ کبض ، هٌزط ثِ نسٍض اثلاغیِ ضفغ ًقم هی گطزز. هَضز اضظیبثی قطاض هی گیطز

 تحصیلات کبرفرهب   -4

ثب تَرِ ثِ تبحیط هیعاى تحهیلات کبضفطهب زض ایوي ؾبظی هحیظ کبض، زض فطم اعلاػبت کبضگبُ کِ تَؾظ ثبظضؾبى 

 بضفطهب هكرم گطزز. کبض ٍ ٌّگبم ثبظضؾی اظ کبضگبُ ّب تکویل هی گطزز هی ثبیؿت ؾغح تحهیلا ک

 ٍجَد هسئَل ایوٌی  -5

هؿئَل ایوٌی فطز ٍارس قطایغی اؾت کِ زض اؾترسام کبضفطهب ثَزُ ٍ هؿئَلیت ًظبضت ثط ضػبیت کلیِ هقطضات ٍ 

زؾتَضالؼول ّبی ایوٌی ، آهَظـ ایوٌی کبضگطاى ، تْیِ گعاضـ اضظیبثی ضیؿک کبضگبُ ٍ ّوکبضی ثب ثبظضؾبى کبض ضا ثط 

 ػْسُ زاضز.

 سَابق حبدثِ   -6

کبضفطهب هَظف اؾت ثؼس اظ ٍقَع ّط حبزحِ ًبقی اظ کبض زض کبضگبُ ّبی هكوَل قبًَى کبض، هَضز ضا رْت ثطضؾی ثِ 

 هطارغ شیطثظ)هطارغ قضبیی یب ازاضات ثبظضؾی کبض( اػلام ًوبیس.

 ًیبز بِ ببزرسی هجذد  -7

بى کبض  ثِ ػول هی آیس ٍ هیعاى ذغطات ثط اؾبؼ اضظیبثی ّبیی کِ ٌّگبم ثبظضؾی اظ کبضگبُ ّب تَؾظ ثبظضؾ

 هكبّسُ قسُ، ًیبظ یب ػسم ًیبظ ثِ ثبظضؾی هزسز تؼییي هی گطزز.
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 ًتبیج .4

 تعییي اّویت شبخصْب  5-3

اظ آًزبئیکِ تؼییي زضرِ اّویت ٍاٍلَیت ثٌسی قبذهْب ، هؿألِ ثؿیبض هْوی اؾت ٍ ثط ضتجِ ثٌسی ًْبئی کبضگبّْب 

ًیع تأحیط هؿتقین هی گصاضز ، ضٍـ هؼقَل ٍهٌغقی آى اؾت کِ زضرِ اّویت ٍ اٍلَیت ثٌسی قبذهْب ضا ثطاؾبؼ 

ثطایزبز اعویٌبى ثِ ًتبیذ ثسؾت آهسُ ثتَاى  اروبع ًظطات کبضقٌبؾبى ٍ زؾت اًسضکبضاى ثسؾت آٍضین تب ػلاٍُ

کبضگبّْبی پط ذغط ضا ثِ زضؾتی قٌبؾبیی ٍ زض اٍلَیت ثبظضؾی قطاض زاز. ثِ ّویي هٌظَض رساٍل هقبیؿبت ظٍری 

زض ایي  .تسٍیي قس، تب ثب اؾتفبزُ اظتهوین گیطی گطٍّی قبذهْبی انلی ٍ فطػی ثِ نَضت ظٍری هقبیؿِ قًَس 

 اؾتفبزُ قسُ اؾت . 12ضٍـ زلفیهطحلِ اظ 

زض ایي پػٍّف ، گطٍُ زلفی ػجبضت ثَزًس اظ زُ ًفط اظ کبضقٌبؾبًی کِ ؾبلْب ثِ ػٌَاى ثبظضؾبى کبضزض ؾتبز ٍ ازاضات 

کل ارطایی ؾبثقِ کبض زاقتٌس ٍ زضضاثغِ ثب حَازث ًبقی اظ کبض ٍقبذهْبی هَحط زضایي ظهیٌِ ثب تزطثِ ٍ نبحجٌظط 

 ثَزًس .

ثب تَرِ ثِ ایٌکِ   .هقبیؿِ ظٍری ًْبئی قضبٍتْبی افطاز گطٍُ ثب یکسیگط تلفیق هی قَز رْت تكکیل هبتطیؿْبی

ًظط افطاز هترهم ٍ ثب تزطثِ )گطٍُ زلفی ( اظ اّویت یکؿبًی ثطذَضزاض ًجَز ، رْت تؼییي هبتطیؽ ظٍری ًْبیی اظ 

 هیبًگیي ٌّسؾی اؾتفبزُ ًكسُ اؾت .

 –هؼسى  –نٌؼت  -ٍ هسل زلفی ثطای چْبض زؾتِ فؼبلیت )ؾبذتوبىایي هبتطیؽ ّب ثب اؾتفبزُ اظ ًظط ذجطگبى 

ؾبیط فؼبلیتْب  ( تْیِ قسُ اًس . زض هبتطیؽ ّبی هقبیؿِ ظٍری اّویت ّط قبذم ًؿجت ثِ قبذم ّبی زیگط رْت 

 اًتربة کبضگبُ ثطای ثبظضؾی تؼییي هی قَز . 

 

 هبتریس ّبی هقبیسِ زٍجی هعیبرّب5-2

 ثطای کبضگبّْبی ًیبظ ثِ ثبظضؾی هزسزری هؼیبضّب زض فؼبلیت ؾبذتوبًی : هبتطیؽ هقبیؿِ ظ0ٍرسٍل 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
                                                           

12Delphi Technique 

تحهیلا

 ت کبضفطهب

ؾب

ثقِ 

 حبزحِ

هؿئَ

 ل ایوٌی

اثلاغیِ ّبی 

 نبزضُ

تؼساز 

 کبضگطاى

 

 تؼساز کبضگطاى 0 1.1 1.99 1.1 2

 اثلاغیِ ّبی نبزضُ 2 0 1.99 1.1 3

 هؿئَل ایوٌی 3 3 0 2 4

 ؾبثقِ حبزحِ 2 2 1 0 2

 تحهیلات کبضفطهب 1.1 1.99 1..1 1.1 0
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 ثطای کبضگبّْبی ًیبظ ثِ ثبظضؾی هزسز: هبتطیؽ هقبیؿِ ظٍری هؼیبضّب زض فؼبلیت نٌؼت .رسٍل 

 

 

 

 ثطای کبضگبّْبی ًیبظ ثِ ثبظضؾی هزسز : هبتطیؽ هقبیؿِ ظٍری هؼیبضّب زض فؼبلیت هؼسى 9رسٍل 

تحهیلات 

 کبضفطهب

ؾبثقِ 

 حبزحِ

هؿئَل 

 ایوٌی

اثلاغیِ 

 ّبی نبزضُ

تؼساز 

 کبضگطاى

 

 تؼساز کبضگطاى 0 1.99 1..1 ..1 3

اثلاغیِ ّبی  3 0 1.1 1..1 3

 نبزضُ

 هؿئَل ایوٌی 4 2 0 1.99 5

 ؾبثقِ حبزحِ 5 4 3 0 6

تحهیلات  1.99 1.99 ..1 1.00 0

 کبضفطهب

 

 

 

 

تحه

یلات 

 کبضفطهب

ؾبثقِ 

 حبزحِ

هؿئَل 

 ایوٌی

اثلاغیِ ّبی 

 نبزضُ

تؼساز 

 کبضگطاى
 

 تؼساز کبضگطاى 0 1.1 1.99 1..1 2

4 1.99 1.1 0 2 
اثلاغیِ ّبی 

 نبزضُ

 هؿئَل ایوٌی 3 2 0 1.1 4

 ؾبثقِ حبزحِ 4 3 2 0 4

0 1..1 1..1 1..1 1.1 
تحهیلات 

 کبضفطهب
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 هزسزثطای کبضگبّْبی ًیبظ ثِ ثبظضؾی : هبتطیؽ هقبیؿِ ظٍری هؼیبضّب زضؾبیط فؼبلیت 4رسٍل 

تحهیلات 

 کبضفطهب

ؾبثقِ 

 حبزحِ

هؿئَ

 ل ایوٌی

اثلاغیِ 

 ّبی نبزضُ

تؼساز 

 کبضگطاى
 

 تؼساز کبضگطاى 0 . 1 1.1 2

2 1.1 1.1 0 8.5 
اثلاغیِ ّبی 

 نبزضُ

 هؿئَل ایوٌی 1 2 0 1.99 3

 ؾبثقِ حبزحِ 2 2 3 0 3

1 1.99 1.99 1.1 1.1 
تحهیلات 

 کبضفطهب

 

آهسُ یؼٌی هبتطیؿْبی هقبیؿبت ظٍری قبذهْبی انلی ًؿجت ثِ ّسف ٍهبتطیؿْبی ثباؾتفبزُ اظ زازُ ّبی ثسؾت 

هقبیؿبت ظٍری قبذهْبی فطػی ًؿجت ثِ قبذهْبی انلی ، ٍظى ًْبئی قبذهْبی انلی ًؿجت ثِ ّسف ٍ ٍظى 

ثطای ثسؾت آٍضزى ٍظى ّط قبذم زضایي تحقیق ضٍـ حساقل هطثؼبت ، ٍ ثِ   .ًؿجی قبذهْبی فطػی ثسؾت آهس

  .ضافعایف زقت ٍ ؾطػت اًزبم هحبؾجبت اظ ًطم افعاض گوع اؾتفبزُ گطزیسهٌظَ

هی قَز ٍ زض حبلتی  Wi/Wjثطاثط ثب  a[i,j]ؾبظگبض ثبقس هقساض ػسزی  Aاگط هبتطیؽ زض ضٍـ حساقل هطثؼبت 

حساقل  a[i,j]کِ هبتطیؽ ًبؾبظگبض ثبقس ٍظًْب ثگًَِ ای هحبؾجِ هی قَز کِ هزوَع هطثؼبت اذتلافبت ًؿجت ٍظًْب ٍ 

 گطزز:

 

Min (z) = ∑ ∑           
  

   
 
    

 
St: 

∑   
 
                 0 

 

 ٍزى شبخصْب بب تَجِ بِ خرٍجی ًرم افسار گوس  5-3

ٍظى قبذهْب زض کبضگبّْبی ؾبذتوبًی ، نٌؼت ، هؼسى ٍ ؾبیط فؼبلیتْب کِ ًیبظ ثِ ثبظضؾی هزسز زاضًس ، ثِ قطح 

 شیل هی ثبقس :

 

 

 

 : ٍظى قبذهْبی انلی ٍ ظیط قبذم ّب 1رسٍل 
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 فؼبلیت             

 قبذم

 

 ؾبیط هؼسى نٌؼت ؾبذتوبى

 1..1 1.110 1.019 1.0.3 تؼساز کبضگطاى

اثلاغیِ ّبی 

 نبزضُ

8.129 8.138 8.135 8.18 

 1..1 1...1 00..1 1.9.0 هؿئَل ایوٌی

 1.41 1.193 1.404 .1..1 ؾبثقِ حبزحِ

 1.01 1.141 1.103 1.130 کبضفطهبتحهیلات 

 

 رتبِ بٌذی کبرگبّْب 5-4

زض ایي پػٍّف چْبض هبتطیؽ زازُ تكکیل گطزیس . ّط هبتطیؽ قبهل پٌذ هؼیبض ٍ تؼسازی گعیٌِ ثَز . زازُ ّبی 

ثب تَرِ هبتطیؽ ّب ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ّبی حجت قسُ زض ثبًک ٍظاضت تؼبٍى ، کبض ٍ ضفبُ ارتوبػی ثسؾت آهسُ اؾت . 

ثِ ثبًک زازُ ّبی حجتی ٍظاضت تؼبٍى ،کبضٍ ضفبُ ارتوبػی کِ اعلاػبت آى تَؾظ ثبظضؾبى کبض حیي ثبظضؾی روغ آٍضی 

 942کبضگبُ هكوَل قبًَى کبض ثبظضؾی قسُ ٍرَز زاضز . زض ثیي ایي کبضگبُ ّب ،  3955هی قَز ، زض قْط زهبًٍس 

س . زض قبذهْبیی کِ ثطای کبضگبُ پط ذغط زض ًظط گطفتِ قسُ ، ًفط کبضکي ٍ ثیكتط هی ثبقٌ 18کبضگبُ ، زاضای 

ًفط کبضکي زض قْط  18کبضگبُ ثبلای  942ٍرَز زاضز کِ زض ایٌزب اظ ثیي  "ًیبظ ثِ ثبظضؾی هزسز"قبذهی ثب ػٌَاى 

کبضگبُ  246کبضگبُ فؼبلیت ؾبذتوبى ،  183کبضگبُ هصکَض  431کبضگبُ ًیبظ ثِ ثبظضؾی هزسز زاضز . اظ  431زهبًٍس ، 

 4کبضگبّْب ثِ تفکیک کبضگبُ زض ؾبیط فؼبلیتْب هكغَل ثکبض هی ثبقٌس .  62کبضگبُ ثب فؼبلیت هؼسى ٍ 28نٌؼتی ، 

ظیطقبذم فؼبلیت ٍثب تَرِ ثِ ؾبیط قبذهْبی انلی کِ ٍظى آًْب اظ ًطم افعاض گوع ثِ ضٍـ حساقل هطثؼبت هحبؾجِ 

بظ زّی قسًس . کبضگبّْب ثب اهتیبظ ثبلا ) ضطیت ًعزیکی (، کبضگبّْبی پط قسُ اؾت ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن تبپؿیؽ اهتی

 ذغط هی ثبقٌس کِ ثبیس زض اٍلَیت ثبظضؾی قطاض گیطًس .

 اهتیبظات ثسؾت آهسُ زض رسٍل شیل اٍلَیت کبضگبُ ضا رْت ثبظضؾی ازٍاضی ًكبى هیسّس 

 :   اهتیبظ کبضگبّْبی ثب فؼبلیت هؼسى6رسٍل 

 ًعزیکیضطیت  کس کبضگبُ

2224 0.7093 

1917 0.6034 

2170 0.5556 

3881 0.5507 

3647 0.5507 

1938 0.5483 

3328 0.5473 

1708 0.5387 
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1909 0.5104 

2062 0.2626 

2301 0.2572 

4360 0.2537 

3989 0.2532 

4593 0.2529 

4031 0.2526 

1791 0.2287 

1793 0.2284 

2184 0.1366 

1794 0.0979 

1792 0.0515 

 

رساٍل هكبثِ ثطای ؾبیط ظیطقبذهْبی فؼبلیت ) ؾبذتوبى ، نٌؼت ٍ ؾبیط فؼبلیتْب( ثسؾت آهسُ اؾت . رساٍل 

هصکَض زض ثطگیطًسُ توبم کبضگبّْبی قْط هَضز هغبلؼِ اؾت کِ اهتیبظ ّط کبضگبُ ثبظضؾبى کبض ضا زض اًتربة کبضگبُ 

 یس. پطذغط ٍ اٍلَیت زّی رْت ثبظضؾی یبضی هی ًوب

 

 ًتیجِ گیری .5

زض ایي پػٍّف هیعاى اّویت ٍ ٍظى ّط یک اظ قبذهْب ثب تَرِ ثِ ًظط ثبظضؾبى ٍ هسیطاًی کِ ؾبلْب زض ایي ظهیٌِ 

 ترهم زاقتٌس ٍثِ کوک ضٍـ زلفی ٍ حساقل هطثؼبت زض ًطم افعاض گوع  ثسؾت آهسُ اؾت. 

، ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن تبپؿیؽ کِ یکی اظ ضتجِ ثٌسی کبضگبّْب ثب تَرِ ثِ ٍظًْبی ثسؾت آهسُ ثطای قبذهْب 

 هسل ّبی تهوین گیطی چٌس قبذهِ هی ثبقس، اًزبم قسُ اؾت .

ّوبًغَض کِ اظ ًتبیذ حبنلِ اظ ثطضؾی اهتیبظ کبضگبّْب قبثل هكبّسُ اؾت ، ّطیک اظ قبذهْب ثِ تٌْبیی ًوی تَاًس 

تي چٌس قبذم قٌبؾبیی قسُ ٍ تبحیط ٍظى ّطیک اظ پط ذغط یب کن ذغط ثَزى کبضگبُ ضا ًكبى زّس ثلکِ زض ًظط گطف

آًْب ضٍی اهتیبظ ثسؾت آهسُ ثطای کبضگبُ ، حبئع اّویت اؾت . ثِ ػٌَاى هخبل ، ثب تَرِ ثِ ایٌکِ زض ثرف نٌؼت تؼساز 

حَازث ثیكتط اظ ؾبیط فؼبلیتْبؾت ًویتَاى گفت ثیي زٍ کبضگبُ ثب فؼبلیتْبی هرتلف ، کبضگبّی کِ نٌؼتی اؾت پط 

 ط ثَزُ ٍ اٍلَیت ثبظضؾی ثب آى اؾت چِ ثؿب ػَاهل ذغط زض کبضگبُ زیگط، ثیكتط ثبقس .ذغ
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