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 چکیذُ
دفع ارزیابی ٍ اًتخاب رٍش ّای بْیٌِ   پصٍّص حاضر کاربرد رٍش تصوین گیری ارستِ با ضاخص ّای چٌذگاًِ را در      

دفع  قرار هی دّذ. با تَجِ بِ هاّیت عذم اطویٌاى ٍ ابْام هَجَد در رٍضْای بْیٌِ  طالعِهپسواًذ ضْر تْراى هَرد 

  ضذُ است. استفادُهاتریس عولکرد تصوین گیری پسواًذ ضْر تْراى، از قابلیت ّای هٌطق فازی جْت تکویل 

در رٍش ارستِ پس از ضذُ است. استفادُ ( CRITICکریتیک ) از تکٌیکٍزى دّی ضاخص ّا  برای  در رٍش ارستِ       

تطکیل ساختارّای ترجیحی ضاخص ّا ٍ گسیٌِ ّا تَسط یکی از حالت ّای برآٍرد فاصلِ، از هبذا فرضی تعییي فاصلِ ضذُ ٍ 

فَاصل هطخص ضذُ با کوک رٍش هیاًگیي رتبِ ّای بس سَى رتبِ بٌذی هطلق هی ضًَذ. در پایاى، رٍش ّای بْیٌِ دفع 

 .لَیت بٌذی هی ضًَذپسواًذ ضْر تْراى ا

Abstract 

In this paper, the application of the ORESTE method with multicriteria decision analysis is used 

to evaluating and selecting the optimal method of waste disposal in Tehran. By the considering 

 the ambiguity and uncertainty in selecting the optimal method of waste disposal in Tehran, the 

fuzzy method is applied in decision matrix. The CRITIC method is used to weighting criteria in 

the ORESTE method. In the ORESTE method, it is determined the distance after making of the 

preferred structures of attributes and criteria by one of the estimated distance, then specified 

distances are ranked with the help of the average of rank. Finally, the optimization methods are 

prioritized in Tehran.  

 کلیذی ٍاشگاى
 ارستِ، هٌطق فازی، تصوین گیری چٌذهعیارُ،دفع پسواًذ ضْر تْراى

 

                                                            
  1

  حمید شاهبندرزاده  :نویسنده مسئول 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

 هقذهِ -1

َسّبی دس حبل تَػؼِ اص خولِ ایشاى ثخلَف دس تْشاى دس دِّ ّبی اخیش تحَلات صیبدی دس صهیٌِ ؿیَُ ّبی کـ

ًبؿی اص دفغ یٌی ٍ غیشُ داؿتِ اػت کِ ایي خَد هَخت افضایؾ پؼوبًذ ٍ هـکلات ْش ًـفشٌّگی،ؿصًذگی، اقتلبدی، 

آى ؿذُ اػت. اص عشف دیگش، سؿذ ػشیغ كٌؼت ٍ تَػؼِ كٌؼتی هَخت افضایؾ آلَدگی هحیغی حبكل اص هَاد صائذ دس 

ؿْشّب ٍ هشاکض تدویغ كٌبیغ ؿذُ اػت ثِ گًَِ ای کِ تَخِ ػلوی ٍ اخشائی سا ثشای دفغ كحیح یب ثبصیبفت اكَلی ایي 

هَاد صائذ  ت اًدبم ؿذُ دس ایي صهیٌِ پشداختي ثِ قَاًیي ٍ اكَل ػجض اػت.هَاد ثِ خَد خلت کشدُ اػت. اص خولِ اقذاهب

% دس هکبى دفي 08ؿْشی تْشاى دسثشگیشًذُ هقبدیش صیبدی هَاد قبثل ثبصیبفت اػت کِ ثخؾ اػظن آى یؼٌی چیضی حذٍد 

 .Abduli M ) ؿَد% آى ثبصیبفت هی 5% آى ثِ کوپَت تجذیل هی ؿَد ٍ حذٍد 0/3آساد کَُ دس صهیي دفي هی گشدد، 

A. et al, 2011) (Mahdavi Damghani A.et al, 2008) 
ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ّشیک اص سٍؿْبی دفغ ًْبئی پؼوبًذ داسای هؼبیت ٍ هضایبئی اػت ضشٍست پشداختي ثِ سٍؽ ثْیٌِ ثشای 

ٍ ثیـتشیي هضایب سا داؿتِ ثبؿذ ضشٍسی اػت. هحققبى ثب ثِ کبسگیشی تکٌیک ّبی تلوین دفغ پؼوبًذ کِ کوتشیي هؼبیت 

اّویت ٍ ضشٍست سٍؽ ثْیٌِ دفغ  گیشی چٌذ هؼیبسُ، هٌبػت تشیي گضیٌِ سا اص هیبى گضیٌِ ّبی هَخَد اًتخبة هی کٌٌذ.

دس ؿْش اٍلَدس دس ؿْش  بلؼِ اػت.اکثش کـَسّبی خْبى دس حبل تَػؼِ دس حبل ثشسػی ٍ هغ دس پؼوبًذ ثِ قذسی اػت کِ

ذ کِ هٌبػت تشیي سٍؽ دفغ پؼوبًذ دس ایي ؿْش تشکیجی اص ًـبى دادً 3ػتفبدُ اص سٍؽ الکتشُ ثب ا 1991فلاًذ دس ػبل 

ی ایي . ّویي تحقیقبت دس ؿْش ایَػیوب(Hokkanen J. & P.salminen, 1997) اػت RDFلٌذفیل، کوپَػت ٍ 

ْبئی ٍ لٌذفیل ثِ ػٌَاى سٍؽ ثشتش دفغ ً RDFکِ  تشکیجی اص  ًـبى دادثب ثِ کبسگیشی الکتشُ دٍ  1995دس ػبل  کـَس 

 .(hokkanen J. et al, 1995) دس ػیؼتن هذیشیت پؼوبًذ اػت

ًـبى داد کِ دس ؿْش تْشاى ثْتشیي سٍؽ  AHP  ٍFuzzy TOPSISدس ایشاى دّقبًی کبظوی ثب ثِ کبسگیشی تکٌیک 

 .(Mehmet Ekmekçiog˘ lu et al, 2010) دفغ پؼوبًذ ثبصیبفت هَاد ٍ دفي ثقب دس صهیي اػت

یک سٍؽ خذیذ ثب تشکیت اسػتِ، تئَسی هدوَع فبصی ٍ تبپؼیغ خْت  9889هْذی فؼٌقشی ٍ ّوکبساًؾ دس ػبل 

 & ,M. Fasanghari, M. Mohamedpour) اعلاػبت ٍ استجبعبت هشاکض تحقیقبتی اسائِ دادًذستجِ ثٌذی فٌبٍسی 

M. A. Mohamedpour, 2009). ّـکذُ پظٍ ثب ثِ کبسگیشی سٍؽ اسػتِ  01شین هحبهذپَس ٍ ّوکبسؽ دس ػبل ه

 .(1301اكغشی صادُ,  &)هحبهذپَس  خبثشات ایشاى سا ستجِ ثٌذی کشدًذّبی تحقیقبتی هشکض ه

ثِ ثشسػی سٍؽ ثْیٌِ دفغ پؼوبًذ دس  ثب دادُ ّبی فبصی دس تحقیق حبضش، ػؼی ؿذُ اػت تب ثب ثِ کبسگیشی تکٌیک اسػتِ

 ؿْش تْشاى ثپشداصین.
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 پیطیٌِ رٍیکرد تصوین گیری چٌذ ضاخصِ -2

 ارستِ 

تَػظ سٍثٌض دس صهیٌِ سٍؽ ستجِ ثٌذی هدوَع ثشای هقبیؼِ اسصیبثی ّبی  1919ػبل   ایذُ سٍؽ اسػتِ اٍلیي ثبس دس

تشتیجی گضیٌِ ّب ثش اػبع ؿبخلْب هغشح ؿذ. اٍ دس ٍاقغ ػؼی داؿت اص الضام ػولی هَخَد دس سٍؽ الکتشُ ثشای تؼییي 

 ؿبخق ّب خلَگیشی کٌذ.

ثِ عَس خلاكِ ثِ هؼشفی ٍ تَضیح هشاحل کلی ایي سٍؽ پشداخت. ّوچٌیي،  1908پشٍفؼَس سٍثٌض دس هقبلِ خَد دس ػبل 

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اسػتِ یک  European Journal of Operational Researchدس هدلِ  1909ایـبى دس ػبل 

 هؼئلِ ٍاقؼی سا دس قبلت یک هغبلؼِ هَسدی حل کشد.

سا هدوَػِ ای هحذٍد اص گضیٌِ ّبی هوکي ثشای اسصیبثی  A"سٍثٌض سٍؽ اثذاػی خَد سا ایٌگًَِ تؼشیف هی کٌذ:پشٍفؼَس 

تَػظ تؼذادی ؿبخق دس ًظش هی گیشین. ایي سٍؽ فشا ستجِ ای ثب دس ًظش گشفتي تشخیحبت تلوین گیشًذُ تَػظ ّش 

هی کٌذ. ػلی سغن یض ساثغِ ؿجِ تشتیت حبكل ًثِ ٍخَد آٍسدُ ٍ دس ثیي ؿبخق ّب  Aؿبخق یک تشتیت ضؼیف ثش سٍی 

ٍخَد سٍؽ ّبی هختلفی ثشای ػبختي سٍاثظ فشاستجِ ای هجتٌی ثش ٍصى ؿبخق ّب هبًٌذ الکتشُ، تفبٍت سٍؽ هب ثِ 

 .(Isablle. D.L & Pastijn. H, 2002)ت ثِ ٍصى ّب ثب سٍاثظ ؿجِ تشتیت اػخبیگضیي ؿذى اعلاػبت هشثَط 

دس ایي پظٍّؾ ، سٍؽ اسػتِ ثب دادُ ّبی فبصی خْت ستجِ ثٌذی سٍؽ ّبی دفغ پؼوٌذ ؿْش تْشاى ثِ کبس گشفتِ ؿذُ 

 اػت.

 

 فازی هٌطق

هٌغق فبصی یک تئَسی ٍاثؼتِ ثِ سیبضیبت اػت کِ هٌغق دٍ ظشفیتی اص تئَسی هدوَػِ ّب سا تؼوین هی دّذ. دس هٌغق 

یب خبسج اص هدوَػِ ثبؿذ. ایي ثذاى هؼٌی اػت کِ تبثغ  Aهی تَاًذ یب دس هدوَػِ  xدٍ تبئی تئَسی هدوَػِ ّب، ًقغِ 

دس هدوَػِ قشاس  xهی تَاًذ اسصؽ كفش یب یک سا ثگیشد. اسصؽ یک ًـبى هی دّذ کِ ًقغِ  xهـخلِ یب تبثغ ػضَیت 

 .(Bedeck .Jim, 1993) خبسج اص هدوَػِ اػتxداسد ٍ اسصؽ كفش ًـبى هی دّذ کِ ًقغِ 

 xػبصد دسخِ ای سا کِ ًقبط ؿجیِ   دس هقبثل، هٌغق فبصی ، یک ػیؼتن هٌغقی چٌذ اسصؿی اػت کِ اًؼبى سا قبدس هی

 هی گیشًذ سا ثیبى کٌذ [0,1]ػضَ هدوَػِ ّؼتٌذ سا اص عشیق تَاثغ ػضَیت اختیبسی کِ اسصؿْبی پیَػتِ ای دس ثبصُ 

 .(1301)تقی پَسیبى گیلاًی, 

 

 زدایی فازی فرایٌذ

فبصی صدایی یک هشحلِ هْن دس ػیؼتن فبصی اػت. گبّی لاصم اػت خشٍخی ػیؼتن فبصی تجذیل ثِ یک ػذد قغؼی 

سٍؿْبی هختلفی ثشای دی فبصی کشدى اص خولِ سٍؽ هشکض ثقل، سٍؽ هشکض ػغح، سٍؽ هشکض هبکضیون، سٍؽ ؿَد. 

هشکض هدوَع ٍ سٍؽ هیبًگیي ٍصًی هشاکض هی ثبؿذ کِ دس ایي تحقیق اص سٍؽ فبصی صدایی هیبًگیي فبصی اػتفبدُ ؿذُ 

 .(1301)عبّشی, اػت 
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 ًوًَِ هطالعاتی

. هغبلؼبت دس صهیٌِ هذیشیت هَاد صائذ خبهذ ؿْش [9]هیلیَى ًفش سا دس خَد خبی دادُ اػت 0تْشاى خوؼیتی ثبلغ ثش 

(، 1%( ، ثیوبسػتبًی)97%تْشاى ًـبى هی دّذ کِ دس هدوَع هَاد صائذ خبهذ ؿْش دس چْبس گشٍُ ؿْشی)

اد صائذ خبهذ ؿْشی ثیـتشیي ػْن سا ثِ خَد ( عجقِ ثٌذی هی ؿًَذ کِ ایي هیبى ه0.5َ%( ٍ ػبختوبًی)%8.1كٌؼتی)

 .  (Harati S.A. N. et al, 2007) اختلبف دادُ اػت

 

 رٍش تحقیق -3

دس ّش هکبى ثؼتِ ثِ ؿشایظ  ثِ عَسی کِثب تَخِ ثِ ایٌکِ دس دفغ ًْبئی پؼوبًذ پبساهتشّبی صیبدی دخیل ّؼتٌذ 

هتفبٍت اػت. لزا اًتخبة یک سٍؽ هتٌبػت ثب ایي ؿشایظ الضاهی اػت. دس ایي تحقیق، تکٌیک ٍ هحلی(  )هلی،هٌغقِ ای

 اسػتِ ثب دادُ ّبی فبصی ثشای اًتخبة سٍؽ ثْیٌِ دفغ پؼوبًذ ؿْش تْشاى ثِ کبسگشفتِ ؿذُ اػت.

 

 تکٌیک ارستِ با دادُ ّای فازی

ؿبخق تکویل هی  kحبٍی  "ة"گضیٌِ ثبؿذ کِ تَػظ هدوَػِ  mیک هدوَػِ هحذٍد اص  "الف"فشم کٌیذ هدوَػِ  

ٍ ستجِ ثٌذی گضیٌِ ّب ثش اػبع هدوَػِ  "الف"هشاحل تحلیل هدوَػِ  ثب دادُ ّبی فبصی  ؿَد. ثش اػبع سٍؽ اسػتِ

 :ثِ كَست صیش خلاكِ هی ؿَد "ة"

 ّب( =گضیmٌِ= هؼیبسّب ٍ kػبخت هبتشیغ تلوین گیشی فبصی: ) .1
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ػذد فبصی هثلثی ّب ٍ ثذػت آٍسدى هقبدیش دفبصی )یب فبصی صدایی(  قغؼی کشدى هبتشیغ تلوین گیشی گضیٌِ .9

 uml mmm  پزیشد: ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ صیش كَست هی ,,

  
          

 
                                                          

 

 ( CRITICوزن دهی شاخص ها به روش کریتیک ) .3
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( اسائِ گشدیذ. ّذف هحققیي اسائِ سٍؿی ثشای هحبػجِ ٍصى ٍاقؼی 5995ایي تکٌیک تَػظ دیبکَلاکی ٍ ّوکبساى )

ٍصى هؼیبسّب اص  CRITICهؼیبسّب ثش اػبع اّویت ًؼجی آى ّب دس هؼبلِ تلوین گیشی چٌذ هؼیبسُ ثَدُ اػت. دس سٍؽ 

وین حبكل هی ؿَد. ٍصى )ضشیت اّویت( ایي هؼیبسّب ثب عشیق هؼیبسّبی آسهبًی ٍ ثب اػتفبدُ اص اعلاػبت هبتشیغ تل

اػتفبدُ اص هؼبدل سیبضی دٍ هفَْم اػبػی تؼییي هی گشدًذ، ؿذت تقبثل ػولکشد گضیٌِ ّب دس ّش هؼیبس ٍ تؼبسم 

هؼیبسّبی اسصیبثی ثب یکذیگش. دس ایي سٍؽ، هبتشیغ تلوین اسصیبثی ٍ تحلیل ؿذُ ٍ ّوِ اعلاػبت هَسد ًیبص ثشای ٍصى 

 ّی ثِ هؼیبسّب اػتخشاج هی گشدد.د

 هبتشیغ تلوین قغؼی )کشیؼپ( صیش سا دس ًظش ثگیشیذ. -5
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mAAA ,...,, توبهی گشیٌِ ّبی تلوین گیشی هی ثبؿٌذ کِ تلوین گیشًذُ هی خَاّذ ثْتشیي آى ّب سا اًتخبة ًوَدُ  21

kCCCٍ یب ستجِ ثٌذی ًوبیذ.  ,...,, هؼیبسّبی تلوین گیشی ثَدُ کِ ػولکشد ّش گضیٌِ ًؼجت ثِ آًْب ػٌدیذُ هی  21

َد، کِ ؿذت تقبثل خَاّذ ث jداسای اًحشاف اػتبًذاسد jXهی ثبؿذ. ثشداس  jCدس هؼیبس iAػولکشد گضیٌِ  ijxؿَد. 

گضیٌِ ّب دس هؼیبس هشثَعِ سا کوی هی ػبصد. الجتِ ثِ خبی اًحشاف هؼیبس، ّش ؿبخق دیگش پشاکٌذگی هبًٌذ ٍاسیبًغ سا ًیض 

هؼیبسّبی تلوین داسای ٍاحذّبی هختلف ثَدُ ٍ  MADMهی تَاى هَسد اػتفبدُ قشاس داد. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ دس هؼبئل 

لاصم اػت،  CRITICٌفی ٍ غیش یکٌَاخت هوکي اػت ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ، ثٌبثشایي دس سٍؽ ّوچٌیي هؼیبسّبی هثجت ، ه

ثِ هؼیبس هثجت تجذیل کشدُ ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشم خغی ٍ یب ًشم فبسی توبهی  Zهؼیبسّبی غیش یکٌَاخت سا ثب اػتفبدُ اص آهبسُ 

هحبػجِ اًحشاف هؼیبس ٍ اداهِ هشاحل ثؼذی هؼیبسّب سا ثی هقیبع ٍ ّن خْت )ّوگی هثجت ًوبئین( ٍ ػپغ اقذام ثِ 

 ًوَد. CRITICسٍؽ 

 شهي اػتفبدُ هی ؿَد. ثٌبثشایي یکثشای هحبػجِ تؼبسم ثیي هؼیبسّب، اص هؼیبس ضشیت ّوجؼتگی ستجِ ای اػپی -2

هی ثبؿذ، ایدبد هی jX ٍkX، کِ ضشیت ّوجؼتگی ستجِ ای اػپیشهي ثیي ثشداس jkrثب ػٌبكش  n*nهتقبسى هبتشیغ  

کوتش خَاّذ ثَد. خوغ  jkrثیـتش ثبؿذ، هقذاس  j  ٍkگشدد. ّش چِ ًبّوبٌّگی ثیي اهتیبص اکثش گضیٌِ ّب دس دٍ هؼیبس 

 ثب ػبیش هؼیبسّب خَاّذ ثَد. jصیش ًـبى دٌّذُ اًذاصُ ای اص تؼبسم ایدبد ؿذُ تَػظ 

 



n

k

jkr
1

1 

کوتش ثَدُ ٍ آى دٍ هؼیبس تبثیش ثیـتشی دس فشایٌذ تلوین  jkrثیـتش ثبؿذ،  j  ٍkّش چِ اًذاصُ تؼبسم ثیي دٍ هؼیبس

 خَاٌّذ داؿت.

 یبسُ ّن ثِ ؿذت تقبثل ٍ ّن تؼبسم ّوبًغَس کِ ثیبى ؿذ اعلاػبت هَخَد دس هؼبئل تلوین گیشی چٌذ هؼ -3

ام، ثب تشکیت هقذاس کوی ایي دٍ jتلوین کیشی هشثَط هی ؿًَذ. ثٌبثشایي اعلاػبت اػتخشاج ؿذُ اص هؼیبس هؼیبسّبی 

 ٍیظگی ثذػت هی آیذ:
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n

k

jkjj rD
1

1 

یضسگتش ثبؿذ، اعلاػبت اًتقبل یبفتِ تَػظ هؼیبس هشثَعِ ثیـتش ثَدُ ٍ ثٌبثشایي اّویت ًؼجی آى هؼیبس  jDّش چِ هقذاس 

 دس فشآیٌذ تلوین گیشی ثیـتش خَاّذ ثَد.

 ٍصى ًْبیی هؼیبسّب دس ًتیدِ ثی هقیبع ػبصی ایي هقبدیش ثش اػبع هؼبدلِ صیش ثذػت هی آیذ: -4





n

k

k

j

j

D

D
w

1

 

 

 

 ایجاد ساختارهای ترجیحی مجزا بر روی مجموعه شاخص و گزینه ها .4

اًدبم هی ؿَد کِ  "ة"دس سٍؽ اسػتِ اّویت ًؼجی ّش ؿبخق ثب ایدبد ػبختبس تشخیحی سٍی هدوَػِ ؿبخق ّبی 

ثی تفبٍتی هیبى ؿبخق ّب هی ثبؿذ. ػبختبسّبی تشخیحی ثش  Iتشخیح ٍ ساثغِ  Pایي سٍاثظ تشخیحی ثِ كَست ساثغِ 

kjٍ ثش اػبع ّش یک اص ؿبخق ّبی  "الف"ی هدوَػِ سٍ ,..,2,1  تؼشیف هی ؿَد. لزا ػبختبس تشخیحی اٍل ثش

اػبع اّویت ًؼجی ؿبخق ّب ًؼجت ثِ ّن ٍ ػبختبسّبی تشخیحی دٍم ثش سٍی هدوَػِ گضیٌِ ّب اص ًظش تک تک 

 (Pastijn. H & Leysen. J, 1989) (Mehmet Ekmekçiog˘ lu et al, 2010) ؿبخق ّب اًدبم هی ؿَد

(Roubens. M, 1982) 
 

 تعیین رتبه بندی اولیه بر روی مجموعه شاخص ها و گزینه ها با میانگین رتبه های بس سون .5

ستجِ ثٌذی اٍلیِ ثش اػبع ایي ػبختبسّب ٍ ثب سٍؽ هیبًگیي ستجِ ّبی ثغ ػَى پغ اص تـکیل دٍ ًَع ػبختبس تشخیحی، 

 kتب  1س تشخیحی ٍ تشتیت اػضبی آى، ثِ توبم ؿبخق ّب یب گضیٌِ ّب اػذاد هی ثبؿذ. ثشای ایي هٌظَس، ثب تَخِ ثِ ػبختب

 krجِ ثذػت آهذُ ثشای ؿبخق ّب سا ثب ثشاثش ثب تؼذاد گضیٌِ ّب اختلبف هی یبثذ. ست mتب 1 ثشاثش ثب تؼذاد ؿبخق ّب ٍ یب 

 ,Mehmet Ekmekçiog˘ lu et al) ًوبیؾ هی دّین mrk)(ٍ ستجِ ثذػت آهذُ ثشای ّش گضیٌِ دس ّش ؿبخق سا ثب 

2010) (Pastijn. H & Leysen. J, 1989) (Roubens. M, 1982) 

 

)0,(فواصل برآورد  .6 kmd بر روی مجموعه شاخص ها و گزینه ها به وسیله یکی از حالت های برآورد فواصل 

)0,(ثشآٍسد فَاكل  kmd  ثش سٍی هدوَػِ ؿبخق ّب ٍ گضیٌِ ّب ثش اػبع هبتشیغ هَقؼیت اًدبم هی ؿَد ثِ گًَِ ای

کِ دس ّش ػتَى ایي هبتشیغ، ثش اػبع ؿبخق ّب گضیٌِ ّبی تلوین اص ثْتشیي ثِ ثذتشیي ستجِ ثٌذی ٍ ػتَى ّب ًیض ثش 

آى، هَقؼیت ّبی ثْتش دس ػوت  ثب تلَیش کشدى اػضبی هبتشیغ حبكل ثش قغش اكلیهجٌبی ؿبخق ّب هشتت ؿذُ اًذ. 

چپ ایي خظ )قغش اكلی( ٍ هَقؼیت ّبی ثذتش دس ػوت ساػت آى تلَیش هی گشدًذ ػپغ یک هجذا كفش دس هٌتْی الیِ 

     3  
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)0,( ؿذُ دس ًظش گشفتِ ٍ فَاكل ایي تلبٍیش اص هجذا كفش کِ ثب  ػوت چپ ایي خظ ٍ توبهی تلبٍیش ایدبد kmd  ًـبى

)0,()0,(آًگبُ  b P kaییي هی ؿَد ثِ عَسی کِ اگش دادُ ؿذُ تؼ kk bdad   ثبؿذ ٍ اگش)()( 21 brar    ٍ2  1P

)0,()0,(آًگبُ  21 bdad  .ػول ثشآٍسد فَاكل  ثبؿذ 
),0( kmd ،غیش هؼتقین خغی ٍ غیش ثِ كَست هؼتقین خغی

  (Roubens. M, 1982) اًدبم هی ؿَد خغی

)0,(دس ایي هقبلِ، ثشآٍسد فَاكل  kmd:ثِ كَست هؼتقین خغی اػتفبدُ ؿذُ اػت کِ ثِ كَست صیش هحبػجِ هی ؿَد 

)]([),0(
2
1 mrrmd kkk  

 

)(انجام رتبه بندی مطلق  .7 kmR بر روی فواصل برآورد شده با کمک روش میانگین رتبه های بس سون 

ستجِ ثٌذی هغلق ثب تَخِ ثِ فبكلِ تلبٍیش تک تک اػضبی هبتشیغ هَقؼیت اص هجذا اًدبم هی ؿَد. ًتیدِ ایي ستجِ ثٌذی 

)0,(ثشاثش ثب اختلبف ستجِ حبكل ؿذُ اص سٍؽ ثغ ػَى ثِ فَاكل  kmd  ثِ كَست)( kmR  اػت ثِ عَسی کِ اگش

),0(),0( 21 adad   ُثبؿذ آًگب)()( 21 aRaR   ُاػت. ستجِ ّبی هغلق ثِ دػت آهذُ ّوگی دس هحذٍد

kmmR k .)(1   کِ دس آىm  ٍ تؼذاد گضیٌِ ّبk .تؼذاد ؿبخق ّب اػت 

 

 هریک از گزینه ها نسبت به تمام شاخص هاجمع بندی رتبه بندی های مطلق حاصل شده برای  .8

ثِ كَست صیش هحبػجِ  mپغ اص هحبػجِ ٍ تؼییي کلیِ ستجِ ّبی هغلق،هدوَع ستجِ ّبی هغلق ثشای گضیٌِ ای هبًٌذ 

 هی ؿَد:





K

k

kmRmR
1

)()( 

 

 تعیین گزینه برتر با توجه به مجموع رتبه ها برای هر گزینه .9

 ثشای تؼییي گضیٌِ ثشتش ثِ كَست صیش ثیبى هی ؿَد: mR)(ػبختبس تشتیجی افضایـی ثش اػبع 

  اگش)()( bRaR   ُآًگبb  P  a 

  اگش)()( bRaR   ُآًگبb  I  a 

 هشثَعِ آى کَچکتش ثبؿذ، هٌبػت تش ثَدُ ٍ ستجِ ثْتشی ثِ آى اختلبف هی یبثذ. mR)(ثِ عَسی کِ گضیٌِ ای کِ 
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 ٍش ارستِ با دادُ ّای فازی برای الَیت بٌذی دفع ًْائی پسواًذ ضْر تْراىبکارگیری ر

، ثبصیبفت     ، ػَصاًذى ثذٍى اػتحلبل اًشطی    دفي دس صهیيپؼوبًذ ؿْش تْشاى ػجبستٌذ اص پٌح سٍؽ دفغ ًْبئی 

ػٌَاى گضیٌِ ّبی تلوین هی ثبؿذ کِ ثِ      ٍ تَلیذ کوپَػت        RDF، تَلیذ    هَاد ٍ دفي ثقب دس صهیي

 (1391كبلحی,  &)دّقبًی کبظوی, یگبًِ کیب, خؼفشی,  .دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػتگیشی 

 اختوبػی ّبی خٌجِ ،      اقتلبدی ّبی سٍیِ ،     هحیغی صیؼت اثشات :ػجبستٌذاص بی اكلیهؼیبسّّوچٌیي ، 

. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ گضیٌِ ّب سا ثش اػبع ایي هؼیبسّب ثِ عَس دقیق ًوی تَاى هقبیؼِ      تکٌَلَطیکی ًیبصّبی ٍ    

هؼیبسّب ٍ صیش هؼیبسّبی سٍؽ دفغ 1دس ؿکل کشد لزا ّشیک اص ایي هؼیبسّب سا ثِ یک ػشی صیش هؼیبس تدضیِ کشدُ این. 

 تْشاى ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت.پؼوبًذ ؿْش 

 

 رٍضْای دفع پسواًذ ضْر تْراىپیطٌْادی برای  : ساختار هذل هفَْهی3ضکل 

 

غ ػضَیت ٍ ًیض تَاث 1دس خذٍل ثب تَخِ ثِ ًظش کبسؿٌبػبى، هیضاى الَیت گضیٌِ ّب دس ثشآٍسد ًوَدى هؼیبسّبی تلوین

  ٍسدُ ؿذُ اػت.آ 2 ؿکلاػذاد فبصی دس 

 (5395كبلحی,  &)دّقبًی کبظوی, یگبًِ کیب, خؼفشی,  زباًی ٍ اعذاد فازی هعادل آًْاعبارت ّای . 1جذٍل

 ػجبست ّبی ػذد فبصی

(0,0,0.2) (VL) خیلی کن 

(0,0.2,0.4) (L)کن 

(0.2,0.4,0.6) (M)هتَػظ 

(0.4,0.6,0.8) (H)صیبد 

(0.6,0.8,1) (VH)خیلی صیبد 

(0.8,1,1) (E)  ػبلی 
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ًیبصی ثِ  ثب تَخِ ثِ ایٌکِ اػذاد فبصی هَسد اػتفبدُ دس ثبصُ كفش ٍ یک ّؼتٌذ ثٌبثشایي هبتشیغ فبصی ًشهبل ًیض ّؼت ٍ

 ًشهبل ػبصی هدذد ًیؼت.

 آٍسدُ ؿذُ اػت.ثِ كَست صیش   هبتشیغ تلوین گیشی فبصی9دس خذٍل 

 

 

 

 

 .هحبػجِ ؿذُ اػت 3دس خذٍل ّب ثِ كَست صیش  گضیٌِ( هقبدیش دفبصی ) هبتشیغ تلوین گیشی قغؼی 

 

 

 

 حاصل شده است.( CRITICکریتیک )،  وزن شاخصهای ماتریس تصمیم گیری توسط روش 4در جدول 

. تَابع عضَیت اعذاد فازی هَرد استفادُ 2ضکل   

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 

1 

. هاتریس تصوین گیری فازی2جذٍل   

. هاتریس تصوین گیری قطعی 0جذٍل   

VL L M H VH E 
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STD 
  

 
W 

0.100082927 11.367373 1.13767998 0.063829011 

0.070345924 12.976789 0.91286424 0.051215828 

0.074535599 11.006732 0.82039336 0.046027792 

0.20678473 9.2756462 1.918062 0.107611985 

0.260567042 13.187018 3.43610233 0.192780939 

0.118530953 13.765214 1.63160397 0.091540389 

0.076060002 14.742263 1.12129653 0.062909826 

0.052615234 16.310971 0.85820555 0.048149227 

0.081649658 10.003309 0.81676673 0.045824321 

0.065001707 9.4706534 0.61560863 0.034538439 

0.117349475 10.822618 1.27002855 0.071254367 

0.132579559 12.188127 1.61589648 0.090659128 

0.05992799 9.3947637 0.56300931 0.031587378 

0.073728291 15.0058 1.106352 0.06207137 

 

ٍ  krثِ هٌظَس ایدبد ػبختبس تشخیحی هدضا ثش سٍی هدوَػِ ؿبخق ّب ٍ گضیٌِ ّب، اثتذا ثبیؼتی دٍ ػبختبس تشخیحی 

)(mrk  اص هدوَػِ ؿبخق ّب ٍ گضیٌِ ّب تـکیل هی دّین. ثشای تؼییي ػبختبس تشخیحیkr  ثِ دػت آهذُ   اص اٍصاى

اص ػبیش ؿبخق ّب ثیـتش اػت دس كذس ػبختبس تشخیحی قشاس        اػتفبدُ هی کٌین. اص آًدبیی کِ  ٍصى ؿبخق 

 ؿًَذ. ػبختبس تشخیحی ثش سٍی ؿبخق ّب ثِ كَست صیش اػت: گشفتِ ٍ ػبیش ؿبخق ّب ثب کبّؾ ٍصى هشتت هی

                                                                                                          

ثشای ثِ دػت آٍسدى ستجِ ثٌذی اٍلیِ ؿبخق ّب  kr  ثب ثیـتشیي تشخیح ستجِ یک ٍ ثِ ّویي تشتیت ثب       ثِ ؿبخق

ؿبخق ّبیی ثب تشخیح پبییٌتش ستجِ ّبی ثؼذی اختلبف هی یبثذ ٍ دس هَسد ؿبخق ّبیی کِ ستجِ یکؼبى داسًذ ثب سٍؽ 

 ثغ ػَى یکؼبى هی ؿَد.

 

 شاخص                                                                                          

8 54 4 5 53 52 51 7 3 5 2 55 9 6 kr 

 

  . رتبِ بٌذی اٍلیِ  ضاخص ّا5جذٍل 

وزن شاخص های تصمیم گیری با استفاده از روش کریتیک . 4 جدول  
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ستجِ ثٌذی اٍلیِ گضیٌِ ّب ثش اػبع تک تک ؿبخق ّب  mrk  ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبی هبتشیغ تلوین گیشی ػبختبس

اص ثبلاتشیي تشخیح ثشخَداسًذ کِ ثب      ٍ    ، گضیٌِ        تشخیحی ایدبد هی ؿَد. ثِ ػٌَاى هثبل ثش اػبع ؿبخق 

 سٍؽ هیبًگیي ستجِ ّبی ثغ ػَى ستجِ ثٌذی هی کٌین.

 

 

ثِ فَاكل هٌظَس ثشآٍسد  kmd ثش سٍی هدوَػِ ؿبخق ّب ٍ گضیٌِ ّب اص سٍؽ ثشآٍسد هؼتقین خغی اػتفبدُ هی  0,

ٍ ستجِ گضیٌِ ّب دس ّش ؿبخق  krؿَد. ثشای ایي هٌظَس، هیبًگیي حؼبثی هیبى ؿبخق ّب  mrk  ٍ ُسا هحبػجِ کشد

 شیک اص گضیٌِ ّب ًؼجت ثِ ّشیک اص ؿبخق ّب ًـبى هی دّین.حبكل سا ثِ ػٌَاى هقذاس فبكلِ اص ًقغِ هجذا ثشای ّ

 

 

حبل ثشای اًدبم ستجِ ثٌذی  kmR  ِثش سٍی فَاكل ثشآٍسد ؿذُ اص هیبًگیي ستجِ ّبی ثغ ػَى اػتفبدُ هی ؿَد تب ستج

ّبی هغلق  kmR  ُدس هحذٍد 70,1 .قشاس گیشًذ 

 

 
 

 هحبػجِ ؿذُ اػت. 7ّب ثِ عَس خذاگبًِ عجق ساثغِ  هدوَع ستجِ ّبی هغلق ثشای توبم گضیٌِ 9دس خذٍل 

 

    برای توام گسیٌِ ّا ًسبت بِ ّوِ ضاخص ّا  . برآٍرد فَاصل7جذٍل 

 ضاخص ّا . رتبِ بٌذی اٍلیِ  گسیٌِ ّا بر هبٌای تک تک 1جذٍل 

 با رٍش هیاًگیي رتبِ ّای بس سَى . رتبِ بٌذی هطلق فَاصل 8جذٍل 
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دس گبم آخش، ثِ هٌظَس تؼییي گضیٌِ ثشتش ًتبیح حبكل اص هشحلِ قجل سا هَسد ثشسػی قشاس هی دّین. دس ایي ثخؾ ّش چِ 

هدوَع کوتش ثبؿذ ، گضیٌِ ستجِ ثبلاتشی خَاّذ داؿت. ستجِ ثٌذی ًْبیی تَػظ سٍیکشد چٌذ ؿبخلِ اسػتِ ثشای قذس 

 گضیٌِ ّب ی تلوین هَخَد ثِ كَست صیش اػت:

               

 

 

 پیطٌْادّا ٍ گیری ًتیجِ -4
ًْبئی پؼوبًذ ؿْش تْشاى دس ایي هقبلِ سا هی تَاى ثِ ػٌَاى یک هؼئلِ تلوین گیشی چٌذ اسصیبثی ٍ اًتخبة سٍؿْبی دفغ 

ؿبخلِ دس ًظش گشفت ثِ عَسی کِ ثب ؿٌبػبئی ؿبخق ّبی کلیذی اسصیبثی ایي سٍؿْب، تَالی ثْیٌِ اخشای سٍؿْبی دفغ 

ًیبصًذ، ّوَاسُ ثِ كَست قغؼی دس  ًْبئی پؼوبًذ ثِ دػت هی آیذ. اص عشف دیگش اعلاػبتی کِ ثشای اتخبر تلوین هَسد

اختیبس تلوین گیشًذُ قشاس ًوی گیشًذ ٍ دس ثؼیبسی اص ؿشایظ ٍاقؼی ثب ثشآٍسد ّب ٍ تخویي ّبی ًبدقیق ٍ گٌگ ّوشاُ هی 

ثبؿٌذ. یکی اص اثضاسّبی هؼوَل دس چٌیي ؿشایغی، ثِ کبسگیشی هفبّین هٌغق فبصی هی ثبؿذ کِ دس ایي تحقیق اص اػذاد 

اص هضیت ّبی سٍؽ اسػتِ ًؼجت ثِ دیگش سٍؿْب هی تَاى ثی ًیبصی ایي سٍؽ اص ّش گًَِ  بدُ ؿذُ اػت.فبصی اػتف

 اعلاػبتی ثِ خض هبتشیغ تلوین داًؼت.

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ دس ایي هقبلِ اص سٍؽ ثشآٍسد هؼتقین خغی ثشای ثشآٍسد فبكلِ ای اػتفبدُ ؿذُ اػت، ثِ کبسگیشی دٍ 

هختلفی سا اسائِ هی دّذ کِ هقبیؼِ ًتبیح هحبػجِ ثب ایي ػِ صٍؽ ثب یکذیگش هی تَاًذ هجٌبئی سٍؽ ثشآٍسد دیگش ًتبیح 

 ثشای اًدبم پظٍّؾ ّبی ثؼذی ثبؿذ.
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