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 چکیذُ

پطزاظز. گَیی ثِ تقبيب هیؾبظی ّعیٌِ پبؾدهٌظَض کویٌِای اظ تؿْیلات ثِیبثی هدوَػِترهیم تؿْیلات ثِ هکبى-یبثیهکبى

قسُ ٍ کبضایی هٌبثغ اّویت فطاٍاى ی ثِ تؼبزل هیبى ذسهبت فطاّنّبی ػوَهی ثطای زؾتیبثترهیم تؿْیلات زض ثرف-یبثیهکبى

-ّبی پعقکی پیفآٍضًسُ هطاقجتیک ًَع ذسهبت ػوَهی ٍ فطاّنّبی پعقکی کِ ضٍ، زض ؾیؿتن ذسهبت فَضیتزاضز. اظ ایي

ی یک هسل ف حبيط اضائِقَز. ّسف پػٍّافعٍزُ هی ثط اّویت آىگَیی پبؾد ثیوبضؾتبًی اؾت، ثب تَخِ ثِ هؼیبض اؾبؾی ظهبى

کیفیت ٍ  ّبیؾبظی ّعیٌِ ٍ هحسٍزیتترهیم ثب تَخِ ثِ ؾِ ّسف ثیكیٌِ پَقف، ثیكیٌِ ثقبی افطاز ٍ کویٌِ-یبثیهکبى

زض ایي  .ؾبظی اؾتفبزُ قسی هسل ثْیٌِثبقس کِ اظ تطکیت تئَضی فبظی ثطاهی هطاتجی اٍضغاًؿیظطفیت ثطای تؿْیلات ؾلؿلِ

ضیعی ػسز ّبی پیكیي ٍ قٌبؾبیی هؼیبضّبی ػولکطزی، پبضاهتطّب ٍ هتغیطّب یک هسل ثطًبهِظذَاًی پػٍّفپػٍّف، پؽ اظ ثب

نحیح هحى اضائِ گطزیس. ّوچٌیي، اظ تئَضی فبظی ثطای ثبظؾبظی ثطذی پبضاهتطّب ٍ تبثغ ّسف پیكیٌِ پَقف اؾتفبزُ قس. 

ّبی پعقکی ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ثطای ذسهبت فَضیت قسُائِهطاتجی اضترهیم ؾلؿلِ-یبثیزضًْبیت، هسل ضیبيی فبظی هکبى

ترهیم ثب تَاثغ ّسف هَضزًظط هٌدط ثِ خبیبثی ٍ -یبثیهسل هکبى ؾبظی ًبهغلَة حل گطزیس.غًتیک چٌسّسفِ ثط پبیِ هطتت

 قَز. هَاضز ذُطًبک هی ذهَل زضّبی فَضیتی ٍ ثِهٌظَض ًدبت خبى ثیوبضاى زض هأهَضیتتطی ثِترهیم تؿْیلات ثب زقت ثیف

 کلیذی  ٍاشگاى

 ّبی پعقکی، الگَضیتن غًتیک چٌسّسفِیبثی، ترهیم، تئَضی فبظی، ذسهبت فَضیتهکبى

 

 هقذهِ -1

الوللی قسُ کِ تأثیط هٌفی ثط اهٌیت خبًی ّبی اٍضغاًؿی تجسیل ثِ یک ثحطاى ثیياظزحبم ٍ قلَغی زض ثرف

گصاضز. ثٌبثطایي، هسیطیت هٌبثغ اظ ذسهبت زضیبفت قسُ هیّبی پعقکی ٍ ضيبیت ثیوبضاى ثیوبضاى، کیفیت هطاقجت

قَز. ػسم ٍؾیلِ ؾُح ثبلای ػسم اَویٌبى زض تقبيب ایدبز هیهحسٍز زض ایي قطایٍ چبلف ثعضگی اؾت کِ ثِ

ّبی ثلٌسهست کبضگیطی هٌبثغ زض زؾتطؼ ٍ کبّف ضيبیت ثیوبضاى زض زٍضُاَویٌبى تقبيب هٌدط ثِ ػسم تؼبزل زض ثِ

کبضگیطی ثْیٌِ هٌبثغ زض قَز. ثٌبثطایي ثطای هسیطیت نحیح ٍ ثِّوچٌیي کبّف کیفیت ذسهبت زضیبفتی هیقسُ ٍ 

هٌس ثرف ثْساقت ٍ ؾلاهت ثب تَخِ ثِ فطایٌس پیچیسُ ٍ زض حبل تغییط هطاقجت اظ ثیوبضاى ًیبظ ثِ اثعاض زقیق ٍ ظهبى

ّبی پعقکی ؾیؿتوی هَثط ٍ کبضآهس ثطای کویٌِ کطزى . ذسهبت فَضیت(Abo-Hamad & Arisha, 2013)اؾت 

ّب ٍ حَازث اٍضغاًؿی اؾت کِ زض ایي ضاؾتب ثطای اضائِ ذسهبت پیف ثیوبضؾتبًی ّبی خبًی حبنل اظ ثیوبضیذؿبضت
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ّب ثِ تقبل آىزاقتي ثیوبضاى ٍ زضنَضت ًیبظ اًگَیی ؾطیغ ثطای ظًسُ ًگِپبؾد ایدبز قسُ اؾت. ّسف ایي ؾیؿتن

 ثبقس. هطاکع زضهبًی هی

-ّبی تقبيب ثِ آًْب  ًقف ثِّبی پعقکی ٍ ترهیم گطُذسهبت فَضیت ضؾبًی زض حَظُّبی ذسهبتَطاحی قجکِ

زض ًظوی ٍ ّوچٌیي اظ ایدبز اظزحبم ٍ ثی ضزٌّگبم زاپبؾرگَیی ثِ ض افعایف کیفیت ذسهبت قبثل اضائِ ٍؾعایی ز

غیط ّبی زاضای تقبيب تهبزفی، ذهَل زض ؾیؿتنایي هَيَع ثِکبّس. ثٌبثطایي، پطزاذتي ثِ هٌبَق تحت پَقف هی

قَز گیطًسگبى ثطای زضیبفت ذسهبت پطاّویت هیذسهتٍ زض اًتظبض ثَزى ؾیؿتن ًبکبفی قبثل شذیطُ ٍ ظطفیت 

(Amiri, 1997).  ّبی پعقکی، هکبىّبی ذسهبت فَضیتثحطاى ٍ ؾیؿتنیکی اظ هؿبئل پط اّویت حَظُ هسیطیت-

زّی ثِ ذسهتتَظیغ هٌبؾت یب خبیبثی تؿْیلات اٍضغاًؿی ثِ هٌظَض پَقف حساکثطی هٌبَق ٍ ترهیم -یبثی

یبثی . هکبى(Wen & Iwamura, 2008) ًقف اؾبؾی زض کبّف ظهبى پبؾد ثِ تقبيب زاضز کِ  ثیوبضاى اؾت

ای ثطای اؾتفبزُ اظ ذسهبت ػوَهی قْطی ثطای توبم افطاز خبهؼِ ثطقطاض تؿْیلات ػوَهی قطایٍ هٌبؾت ٍ ػبزلاًِ

یبثی زض ثرف ػوَهی ثِ تؼییي هکبى. ثِ ؾري زیگط، هسل (1391اهیٌی ظازُ,  &)ؾؼیسیبى, اهیٌی ظازُ, ؾبظز هی

-کویٌِ کطزى ّعیٌِ، ثیكیٌِ ّوچَىّبی ثْیٌِ ثطای اًَاع هرتلف تؿْیلات ثب تَخِ ثِ ّسف یب اّساف هتفبٍتی هکبى

  .کٌسیت هَضز تقبيب ٍ غیطُ کوک هیؾبظی پَقف خوؼپصیطی، ثیكیٌِؾبظی زؾتطؼ

ٌس کِ زض یبثی تؿْیلات ّؿتّبی هحجَة ٍ کبضثطزی زض هکبىهؿبئل پَقكی ثب ٍخَز خسیس ًجَزى یکی اظ هسل

ّبی پَقكی ٍ پػٍّف حبيط اظ هسل زًیبی ٍاقؼی کبضثطزّبی هتفبٍتی ثطای ذسهبت ٍ تؿْیلات فَضیتی زاضًس.

تؿْیلات ؾلؿلِ هطاتجی اؾتفبزُ کطزُ ٍ هسل ضیبيی ثب تطکیجی اظ تئَضی نف ضا هجٌبی زؾتیبثی ثِ اّساف پػٍّف 

ثَزُ کِ ثطای پَقف حساکثطی ٍ  MCLPظ هسل یبفتِ ا هسلی تَؾؼِ HiQ-MCLPقطاض زازُ اؾت. هسل پَقكی 

-هیاضائِ هسل ضیبيی فبظی چٌسّسفِ  ثِتَؾؼِ ایي هسل  ایي پػٍّف خْت کِافعایف کیفیت ذسهبت اضائِ قسُ 

 پطزاظز.

َخَز زض ازثیبت پػٍّكی هطاتجی هترهیم ؾلؿلِ-یبثیؾبظی ضیبيی هکبىاثتسا ثِ هسلزض پػٍّف حبيط، 

ثٌبثط چٌسّسفِ ثَزى ٍ  . پؽ اظ اضائِ هسلقَزهیتَؾؼِ زازُ ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ تَاثغ ّسف چٌسگبًِ هسل  پطزاذتِ

 ُکبض گطفتِ قسثِثطای یبفتي پبؾد ثْیٌِ ؾبظی ًبهغلَة الگَضیتن غًتیک چٌسّسفِ ثط پبیِ هطتتضٍـ پیكٌْبزی ، آى

ثٌسی ٍ فبنلِ اظزحبهی هطتجٍ ثب ضٍیکطز پبضتَ زض الگَضیتن تجِکِ افعٍى ثط فطایٌسّبی انلی الگَضیتن غًتیک، فطایٌس ض

 .گطززهیقطح 

 

 قیتحق ٌِیؽیپ -2

کٌٌسگبى ذسهبت ٍ ترهیم زضذَاؾت یبثی تؿْیلات هَخَز زض ؾیؿتنترهیم ثطای هکبى–یبثیّبی هکبىهسل

تؿْیلات زض ثیي تؼسازی گطُ تقبيب زض ّب تؼسازی قَز. ثِ ؾري زیگط، زض ایي هسلکبض گطفتِ هیثِ هطاکع ذسهبتی ثِ

ًٍقل یب ثیكیٌِ قَز تب زض ًْبیت ثِ اّسافی ّوچَى کویٌِ ّعیٌِ کل حولیبثی هییک هٌُقِ تحت ثطضؾی هکبى

یبثی تؿْیلات هکبى .(Mousavi & Akhavan Niaki, 2013)پَقف ًقبٌ تقبيب ٍ تؼساز هطاخؼیي زؾت یبثس 

یبثی زض حَظُ ذسهبت زضهبًی ضغاًؿی زض ثرف زضهبى ّوچَى آهجَلاًؽ یکی اظ ؾِ گبًِ هؿبئل کبضثطزی هکبىاٍ

یبثی هطاکع ذسهبتی اظ زیس ًَع ؾطٍیؽ ثِ زٍ گًَِ هؿبئل َطاحی ؾیؿتن ؾطٍیؽ اؾت. ثٌب ثِ ػجبضتی هؿبئل هکبى
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ظطفیت ؾطٍیؽ تؿْیلات ثسٍى هحسٍزیت  اًس. گًَِ اٍل ثطػوَهی ٍ َطاحی ؾیؿتن ؾطٍیؽ اٍضغاًؿی تقؿین قسُ

زّی ثطای حطکت ؾطیغ ثِ کِ زض هؿبئل گًَِ زٍم ثیكتط ثط قبثلیت ٍاحسّبی ؾطٍیؽاٍضغاًؿی تأکیس زاضز، زض حبلی

یبثی اٍضغاًؿی اظ ًَع اٍلیي هسل هکبى .(1391هجیي,  &)اهیطی, ذبتوی فیطٍظآثبزی,  ّبی اٍضغاًؿی توطکع زاضزهکبى

پبیگبُ ثب ّسف  pیبثی ثطای هکبى (Church & Revelle, 1974)هسل ثیكیٌِ پَقف اؾت کِ تَؾٍ چطذ ٍ ضٍل 

 یبفتِ اضائِ قسُ اؾت.ثیكیٌِ کطزى خوؼیت پَقف

ضیعی هٌبثغ اؾتقطاض تؿْیلات ٍ ثطًبهِیبثی، هیعاى ٍ تطاکن خوؼیت اؾت کِ ثط ًحَُ یکی اظ هؼیبضّبی اؾبؾی هکبى

زٌّسُ ایي اؾت کِ ثب افعایف تطاکن خوؼیت زض ّط ؾعایی زاضز. تدطثِ ٍ قَاّس ًكبىضؾبًی تأثیط ثِثطای ذسهبت

زّس. افعٍى ثط ایي، تطاکن ظیبز هَخت هٌُقِ اظ قْط احتوبل ٍقَع حبزثِ ضا ًؿجت ثِ هٌبَق ثب تطاکن کوتط افعایف هی

قَز کِ ّب، هطاکع هصّجی ٍ غیطُ زض هٌُقِ هَضز ًظط هیْیلات ػوَهی زیگط هبًٌس هساضؼ، ثیوبضؾتبىقطاضگیطی تؿ

 .(1391اهیٌی ظازُ,  &)ؾؼیسیبى, اهیٌی ظازُ, ّوطاُ ذَاّس زاقت ذَز ثبض تطافیکی ثِ

ثطای  ّبی گًَبگَىنَضتثِت ّؿتٌس کِ یبثی تؿْیلاّبی هکبىپَقكی یکی اظ هسل ّبیهسلزض ایي هیبى، 

ثب تقبيبی  کٌٌسُای اظ هكتطیبى یب زضذَاؾت. زض ایي هؿبئل، هدوَػِاًسکبض گطفتِ قسُثِذسهبت ٍ تؿْیلات 

-هكرم یب زض هَاضزی ًبهؼیي ثطای کبلا یب ذسهت ٍخَز زاضز کِ ثبیس تَؾٍ تؼساز تؿْیلات اؾتقطاضیبفتِ ذسهت

ًرؿتیي  .(1391ثبقطی ًػاز,  &)ظضیي پَض, قًَسی, تقبيبی پَقف یبفتِ حساکثط قَز  ضؾبًی قسُ ٍ خوؼیت یب

 & ,Toregas, Swain, Revelle)هسل ضیبيی تکویل قسُ زض هؿبئل پَقكی ثِ هسل تَضگبظ ٍ ّوکبضاى 

Bergman, 1971) کِ ّطگطُ ثب  ؾبذتٌسهحسٍزیت ثیكیٌِ ظهبى حطکت ٍ هؿئلِ پَقف کبهل ضا گطزز کِ ثطهی

کِ ًؿرِ انلی ٍ اثتسایی آى تَؾٍ  زیگطی ٍخَز زاضزپَقكی  هسل قس.حساقل یک هکبى ثبلقَُ پَقف زازُ هی

-ایؿتگبُ تؼساز هؼیي ّبی ثْیٌِ ثِت هکبىّسف آى قٌبذٍ  (Church & Revelle, 1974)چطذ ٍ ضٍلِ  اضائِ قسُ 

. ّسف پؿیي آى، اَویٌبى اظ ٍخَز اؾتحساکثطؾبظی ثطآٍضز تقبيبی هَضز اًتظبض زض ظهبى هكرم  خْت EMSّبی 

ّبی اهسازی زض ظهبى یب فبنلِ اؾتبًساضز اظ ًقُِ تقبيب اؾت کِ ثب تَخِ ثِ حساقل یک ؾطٍض زض زؾتطؼ زض پبیگبُ

-ضاثُِ اضلاًگ، هیعاى هَضز ًیبظ ؾطٍض زض ّط پبیگبُ ثطای ثطآٍضز تقبيبی ًقبٌ زض آى حَظُ ثِضٍاثٍ هتفبٍتی اظ خولِ 

یبثی پَقف احتوبلی حساکثط پَقف هَضز ؾپؽ، هسل هکبى . (Revelle & Hogan, 1989)آیس زؾت هی

1اًتظبض
MEXCLP  زض پػٍّف(Daskin, 1983) یبثی پَقف احتوبلی ثیكیٌِ ٍ پؽ اظ آى هسل هکبى

2زؾتطؾی
MALP   زض پػٍّف زیگط(Revelle & Hogan, 1989) ّبی احتوبلی ثب هُطح قس کِ ًرؿتیي هسل

 هَض ٍ ضٍل تَاى ثِ هسل هی MCLPثب تَخِ ثِ تأکیس پػٍّف حبيط ثط هؿئلِ پَقكی  اؾتفبزُ اظ تئَضی نف ثَزًس.

(Moore & Revelle, 1982)  ِزض خْت تَؾؼ MCLP ثِ اّویت ؾَُح هتفبٍت تؿْیلات زض ذسهبت پعقکی

ذسهبت  ّبییبثی ؾیؿتنهسل پَقكی زٍ ؾُحی ثطای هکبى (Mandell, 1998)اقبضُ کطز. پؽ اظ آى، هٌسل 

-ضؾبًی اؾت. زض ایي پػٍّف ّنّبی ذسهبتاضائِ کطزُ کِ ّسف آى ثیكیٌِ ؾبظی تؼساز توبؼّبی پعقکی فَضیت

پصیطی ؾطٍضّبی اٍضغاًؿی هبًٌس آهجَلاًؽ ثِ هحبؾجِ هیعاى زؾتطؾی ؾطٍضّب اظ ضٍـ چٌیي ثطای کٌتطل زؾتطؼ

ًیع اظ تطکیت تئَضی نف ثطای  (Marianov & Serra, 2001)هبضیبًَ ٍ ؾطا  .هسل نف زٍ ثؼسی پطزاذتِ قسُ اؾت

یبثی ثٌسی هکبىترهیم هؿئلِ نف»ای ثب ػٌَاى هؿئلِهطاتجی اؾتفبزُ کطزُ ٍ یم ؾلؿلِتره-یبثیّبی هکبىهسل
                                                           
1  . Maximal Expected Covering Location Problem (MEXCLP) 

2  . Maximal Availability Location Problem (MALP)   
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3زؾتطؾی ثیكیٌِ )
QMCLAM »)خْت تَؾؼِ هسلMCLP  ِ1کِ ثب هسل پبیِ زٍ تغییط اؾبؾی زاضز:  زازًساضائ )

( اؾتفبزُ اظ ًظطیِ نف ثب ؾُح ضیؿک 2ّب؛ زٌّسُّبی تقبيب تحت ظهبى یب فبنلِ اؾتبًساضز ثِ ؾطٍیؽترهیم گطُ

αَُی زیگطی، یؼٌی اؾتفبزُ اظ قطایٍ فبظی ّن ثطای زقت زض ثطآٍضز ٍ زؾتیبثی ثِ هسل ٍاقؼی ٍخَز زاضز . الجتِ قی

ّبی ّبی ذسهبتی هبًٌس ؾیؿتن ذسهبت فَضیتثطای ؾیؿتن (Shavandi & Mahlooji, 2006) ّفکِ زض پػٍ

ّبی هسل چٌسّسفِ فبظی ثطای ذسهبت فَضیت (Araz, Selim, & Ozkarahan, 2007)پعقکی ٍ زض پػٍّف 

یبثی هُطح ّبی هکبىّبیی ثطای تطکیت تئَضی فبظی ثب هسلزض زٍ زِّ اذیط پػٍّفکبضگوبقتِ قسُ اؾت. پعقکی ثِ

ترهیم ثب -یبثیهسل هکبى (Shavandi & Mahlooji, 2006)قًَسی ٍ هحلَخی  قسُ زض ثبلا اًدبم گطفتِ اؾت.

ًكبًی ٍ اهٌیت اختوبػی اضائِ زازًس. زض ایي پػٍّف ّبی اًجَُ هبًٌس ذسهبت اٍضغاًؿی، آتفضٍیکطز فبظی ثطای ؾیؿتن

ترهیم -یبثیّبی نف هکبىثطای تَؾؼِ هسل (Shavandi & Mahlooji, 2006)هَضز اؾتفبزُ زض اظ ضٍیکطز فبظی 

ثِ ثطذی  (1)زض خسٍل ّب ايبفِ قسُ اؾت.ّبی هجتٌی ثط فبظی ثِ هسلحساکثط پَقكی اؾتفبزُ قسُ ٍ هحسٍزیت

 اقبضُ قسُ اؾت. ّبی پعقکیترهیم ذسهبت فَضیت-یبثیثطای هکبى MCLPگطفتِ اًدبم ّبی تطکیجیپػٍّف
 ّای پسؼکیتخصیص خذهات فَریت-یاتیترای هکاى MCLPگرفتِ ّای ترکیثی اًجامترخی پصٍّػ(: 3) جذٍل

 تَضیحات هؽخصات هذل
 هذلهاّیت 

 فازی پَیا احتوالی قطعی

M
C

L
P

 

 ,Schilling, Elzinga)اؾچیلیٌگ ٍ ّوکبضاى 

Cohon, Church, & Revelle, 1979) 

کبضگطفتي چٌس ًَع ؾطٍض، فطایٌس ثِ

 هطاتجیؾلؿلِ
*    

 ,Basar, Catay, & Unluyurt)ثؿط ٍ ّوکبضاى 

2009) 

کبضگطفتي چٌس ًَع ؾطٍض، فطایٌس ثِ

 هطاتجیؾلؿلِ
*    

 (Dessouky, 2006)زؾَکی 
تطکیت ؾُح چٌسگبًِ کیفیت ٍ 

 ؾُح چٌسگبًِ کویت
*    

 (Jia, Lin, & Song, 2012)خیب ٍ ّوکبضاى 
کیفیت ٍ تطکیت ؾُح چٌسگبًِ 

 ؾُح چٌسگبًِ کویت
*    

 (Hogan & Revelle, 1986)َّگبى ٍ ضٍل 

هسل پكتیجبًی پَقف ثب زٍ 

-تؿْیلات، العام ثِ پَقف توبم گطُ

 ّب

*    

 (Schilling, 1980)اؾچیلیٌگ 
ضٍیکطز تبثغ چٌسّسفِ، تؿْیلات 

 ایچٌسزٍضُ
  *  

 (Alsalloum & Rand, 2003)الؿلَم ٍ ضًس 
 ضیعی آضهبًیثطًبهِ

*    

    * (Alsalloum & Rand, 2006)الؿلَم ٍ ضًس 

 & ,Erkut, Ingolfsson)اضکَت ٍ ّوکبضاى 

Erdogan, 2007) 

افعٍزى تبثغ ّسف ثقب ثِ هسل ٍ 

 یبثی ثیكیٌِ ثقبتجسیل آى ثِ هکبى
*    

 (Yin & Mu, 2012)یي ٍ هَ 

اضائِ زٍ هسل ثسٍى هحسٍزیت 

ظطفیت هكرم ٍ ثب هحسٍزیت 

 GISزاض، تطکیت ثب ظطفیت

*    

                                                           
.3 Queuing Maximal Covering Location Allocation Model (QMCLAM) 
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 تَضیحات هؽخصات هذل
 هذلهاّیت 

 فازی پَیا احتوالی قطعی

 & ,J.ratick, P.Osleeb)ضاتیک ٍ ّوکبضاى 

Hozumi, 2009) 

، ؾطٍض چٌسگبًِ، HMCLPتَؾؼِ 

 ثبثت ٍ هتغیطّبی افعٍزى ّعیٌِ
*    

 (S. Syam, 2008)ؾیبم 
-یبثی ترهیم، افعٍزى ّعیٌِهکبى

 ّبی ثبثت ٍ هتغیط
*    

 (Mandell, 1998)هٌسل 
افعٍزى هحسٍزیت کیفیت، تؿْیلات 

 هطاتجی زٍؾُحیؾلؿلِ
*    

 ,Shavandi & Mahlooji)قًَسی ٍ هحلَخی 

2006) 

یبثی ترهیم فبظی، اضائِ هسل هکبى

 ّبی فبظیپبضاهتطّب ٍ هحسٍزیت
   * 

 (Storbeck, 1989)اؾتَضثک 
ضیعی آضهبًی، ثیكیٌِ پَقف ثطًبهِ

 ًیبفتِچٌسگبًِ ٍ کویٌِ تقبيب پَقف
  *  

 &)ؾؼیسیبى, اهیٌی ظازُ, ؾؼیسیبى ٍ ّوکبضاى 

 (0991اهیٌی ظازُ, 
    * MCLP  ٍGISتطکیت 

 ,Lim, Mamat, & Braunl)لین ٍ ثطاًل 

2011) 

یبثی هدسز پَیب ثب اؾتفبزُ اظ هکبى

ّبی تَظیغ، تؼییي تؼساز ضٍیِ

 اینَضت زٍضُآهجَلاًؽ ثِ

  *  

 

ؾبل گصقتِ تَؾؼِ یبفتِ اؾت. الگَضیتن  41الگَضیتن غًتیک تَؾٍ خبى َّلٌس ٍ ّوکبضاى ثطای ًرؿتیي ثبض زض 

کبض گطفتِ قَز. ایي الگَضیتن ثطای ًرؿتیي ثبض ثطای تَاًس ثطای هؿبئل هرتلفی ثِغًتیک یک ضٍـ کلی اؾت کِ هی

 .d. A. Correa & A)کبض گطفتِ قسُ اؾت ثِ 1986گَزچیلس زض ؾبل  ترهیم تَؾٍ َّؾبج ٍ-یبثیهؿئلِ هکبى

N. Lorena, 2006)کبضثطز فطاٍاى هحَض ٍیػُ ثطای هؿئلِ هیبًِیبثی تؿْیلات چٌسهؼیبضُ ٍ ثِ. پؽ اظ آى ثطای هکبى

ترهیم ثیكیٌِ پَقف ثب -یبثی. ثب تَخِ ثِ قجبّت هؿئلِ هکبى(C. Teixeira & P. Antunes, 2008)یبفت 

-قَز. کبضثطز الگَضیتن غًتیک زض هؿبئل هکبىهحَض اظ ایي الگَضیتن ثطای حل هؿئلِ هَضزًظط اؾتفبزُ هیهؿئلِ هیبًِ

 ثبقس.قسُ هیّبی اًدبمثیبًگط ثطذی پػٍّف (2)ترهیم ثِ ٍفَض قبثل هكبّسُ اؾت کِ خسٍل-ییبث

 
 تخصیص-یاتی.هَارد کارترد الگَریتن شًتیک در هکاى(2جذٍل)

 تَضیحات هؽخصات ردیف

1 

 .Toro-Diaz, E)زیبظ ٍ ّوکبضاى 

Mayorga, Chanta, & A. McLay, 
2013) 

 یبثی ٍؾبیل ًقلیِ اٍضغاًؿیؾبظی ثط پبیِ الگَضیتن غًتیک هکبىتَؾؼِ چبضچَة ثْیٌِ

2 
 & ,Yang, F. Jones)یبًگ ٍ ّوکبضاى 

Yang, 2007) 

-ّبی آتفیبثی ایؿتگبُضیعی چٌسّسفِ خْت هکبىاؾتفبزُ اظ الگَضیتن غًتیک ثطای ثطًبهِ

 ًكبًی

3 
 ,J. Comber, Sasaki)کبهجط ٍ ّوکبضاى 

Suzuki, & Brunsdon, 2010) 
 ّبی آهجَلاًؽیبثی پبیگبُزض ذهَل هکبى یبفتَِضیتن غًتیک گطٍّی انلاحالگ

4 
 & Shavandi)قًَسی ٍ هحلَخی 

Mahlooji, 2006) 
 یبثی نف فبظیالگَضیتن غًتیک ثطای هسل هکبى
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 ؼٌاظیرٍغ -3

هكتطیبى، فطاّن آٍضًسگبى ذسهبت ٍ ًفؼبى هتفبٍت ّوچَى ًی ثِ زلیل ٍخَز شییبثی تؿْیلات ذسهبت زضهبهکبى

ّب ٍ ًفؼبى اٍلَیتّبی چٌسّسفِ ثطذَضزاض اؾت. ثٌبثطایي ثب تَخِ ثِ ٍخَز شیََض هؼوَل اظ هسلثِ خَاهغ ػوَهی

ی ؾبظی ّعیٌِ زؾتطؾگیطز. اّساف هتوبیع ٍ هْن زض قبلت اّساف کویٌِّسف گًَبگًَی زض ایي ضاؾتب قکل هی تَاثغ

ؾبظی ثطاثطی یبفتِ ٍ ثیكیٌِپَقف ؾبظی خوؼیت ثب زؾتطؾی ثِ تؿْیلات ذسهبتی یب تقبيبیثطای هكتطیبى، ثیكیٌِ

ؾبظی احتوبل ثقبی ؾبظی پَقف، ثیكیٌِزض پػٍّف حبيط، ؾِ تبثغ ّسف ثیكیٌِقَز. زض زؾتطؾی ًوبیبى هی

 قَز.گطفتِ قسُ کِ زض ازاهِ قطح زازُ هیکبض ؾبظی ّعیٌِ ثطای اضائِ هسل ضیبيی ثِثیوبضاى ٍ کویٌِ

زیگط ایي هؿئلِ ثِ  ایي ّسف،ثب تؼطیف  اؾت کِپَقف ثب ضٍیکطز تئَضی نف  ؾبظیاٍلیي تبثغ ّسف، ثیكیٌِ

گیطز. ترهیم اًدبم هی iثطآٍضز کبهل تقبيب ًپطزاذتِ ٍ ثب حساکثط پَقف تقبيبی ّط گطُ ثب تَخِ ثِ خوؼیت گطُ 

ای کِ زض ایي هؿئلِ ثب ًطخ تقبيبی کبّكی ٍ گًَِیبثس. ثًِطخ تقبيب ٍ ًطخ ؾطٍیؽ تغییط هیزٍ ػبهل پَقف ثطاؾبؼ 

تبثغ ثقب، تبثغ ّسفی زیگط اؾت کِ ثطای تقطیت احتوبل ظًسُ  یبثس.یب ًطخ ؾطٍیؽ افعایكی، زضنس پَقف افعایف هی

زض هسل ضیبيی اؾت. ثطذی  گیطی ایي تبثغکبضپػٍّف زض پی ثِقَز ٍ ایي هبًسى افطاز ثب قطایٍ ثحطاًی اؾتفبزُ هی

کبض گطفتٌس کِ کیفیت ذسهبت یبثی ثِّبی هکبىًبم احتوبل ثقب ثطای اػوبل کیفیت زض هسلّب، تبثؼی ثِپػٍّف

 .Chanta, E) اًسََض هؿتقین زض اضتجبٌ ثب ثبظزُ ثیوبضاى )ًؿجت ثیوبضاى ثْجَز یبفتِ( زاًؿتِؾیؿتن ضا ثِ

Mayorga, & A. McLay, 2014)گَیی اؾت کِ . تبثغ ثقب، یک تبثغ یکٌَاذت، کبّكی ٍ ًیع تبثؼی اظ ظهبى پبؾد

ثطای تقطیت احتوبل ظًسُ هبًسى ثیوبضاى حؿبؼ ّوچَى هَاضز ایؿت قلجی ٍ حَازث ذُطًبک زیگط زض ؾیؿتن 

EMS گَیی ثقب ٍ تبثؼی اظ ظهبى پبؾد ( ثیبًگط ضٍـ هحبؾجِ احتوبل1قَز. ضاثُِ )اؾتفبزُ هیrT ثبقس.هی 
1

( )
1 exp( 0.26 0.139* )

r

r

P T
T


    

(0)  

ؾبظی تَاى ّسف ثیكیٌِ( ثطای هحبؾجِ احتوبل ثقب هی1ثٌبثطایي، ثب اؾتفبزُ اظ تقبيبی ذسهبت ؾُح ثبلا ٍ ضاثُِ )

ؾبظی ّعیٌِ ؾبذت ٍ هطتجٍ ثب کویٌِ تبثغ ّسف ؾَمٍ زض ًْبیت، ّب ثِ هسل افعٍز. هدوَع احتوبل ثقب ثطای توبم گطُ

 ثبقس. ّبی اٍضغاًؿی زض ؾُح قْط ًیع هیػولیبت پبیگبُ

ترهیم -یبثیای هسل ضیبيی فبظی هکبىهسل ًْبیی ثطؾپؽ ٍ هسل ّبی هَضزًیبظ ٍ پبضاهتطزض ازاهِ هتغیط

 :اضائِ قسُ هطاتجیؾلؿلِ

 

I ُّبی تقبيب گط, ,...,I n1 2 

J ُّبی ؾُح پبییي پبیگب, ,...,J m1 2 

K ُّبی ؾُح ثبلا پبیگب, ,...,K w1 2 

ijkx 
-ٍ زض غیط ایي1س، هقساض یبثترهیم  kٍ ؾپؽ ثِ ؾطٍض ؾُح ثبلا زض گطُ  jثِ ؾطٍض ؾُح پبییي زض هکبى  iاگط خوؼیت گطُ تقبيبی 

 نَضت نفط.

jw نَضت هقساض نفط.ٍ زض غیط ایي 1یبثی قسُ ثبقس، هقساض یبثی ؾطٍضّبی ؾُح پبییي اؾت کِ اگط ؾطٍضی زض آى خبهتغیط هکبى 

kz نَضت هقساض نفط.ٍ زض غیط ایي 1یبثی قسُ ثبقس، هقساض یبثی ؾطٍضّبی ؾُح ثبلا اؾت کِ اگط ؾطٍضی زض آى خبهتغیط هکبى 

jC  ُّعیٌِ ثبظ ٍ ػولیبتی ثَزى هطاکع ذسهبتی ؾُح پبییي زض گطj 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

7

kK  ُّعیٌِ ثبظ ٍ ػولیبتی ثَزى هطاکع ذسهبتی ؾُح پبییي زض گطk 

lp یبثی قَز.تؼساز هطاکع ؾُح پبییي کِ ثبیس هکبى 
hp یبثی قَز.تؼساز هطاکع ؾُح ثبلا کِ ثبیس هکبى 

ia ی خوؼیت زض گطُ تقبيبi 
k

id  تؼساز تقبيبی ذسهبت ؾُح ثبلاK  ُزض گطi 

if
 

 iًطخ ظَْض زضذَاؾت ثطای ذسهبت زض گطُ 
L

j 
 jًطخ ٍضٍز زضذَاؾت ثِ ؾطٍض ؾُح پبییي 

H

k 
 jًطخ ٍضٍز زضذَاؾت ثِ ؾطٍض ؾُح ثبلای 

L

j 
 jًطخ ؾطٍیؽ زض ؾطٍض ؾُح پبییي 

H

k 
 kثبلای   ًطخ ؾطٍیؽ زض ؾطٍض ؾُح

L

j 

L

j
L

j




 

H

k 

H

k
H

k


 

j
 

 کِ زضذَاؾت ذسهبت ؾُح ثبلا ضا ّن زاضًس. jّبی ؾُح پبییي ّبی گطُزضنسی اظ زضذَاؾت

 

 ضیبيی فبظی:هسل 

  1  i ijk

i j k

Max Z a x 
 

(2) 

 2 k

i ijk ijk

i j k

Max Z d P x
 

(9) 

    3  = + j j k k

j k

Min Z C w K z 
 

(4) 

i 
,

                = 1        ijk

j k

x
 

(5) 

, ,i j k
 

                           ijk jx w (6) 

, ,i j k
 

k                      zijkx  (7) 

 j
 

2
 

,

                 1L b
i ijk j

i k

f x   
 

(8) 

k 
 

,

                 H H
j i ijk k k

i j

f x   
 

(9) 

                j l

j

w p
 

(01) 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

8

                k h

k

z p
 

(00) 

, ,i j k
 

                 ,  ,  = 0,  1ijk j kx w z
 

(02) 

پبیگبُ ؾُح ثبلا ترهیم یبثس. ( ثیبًگط ایي اؾت کِ ّط گطُ تقبيب ثِ یک پبیگبُ ؾُح پبییي ٍ یک 5ضاثُِ)

( ًیع هكبثِ هحسٍزیت 7کٌس کِ ثبظ ثبقس. ضاثُِ)( ترهیم ّط گطُ ضا تٌْب ثِ پبیگبُ ؾُح پبییٌی هحسٍز هی6ضاثُِ)

( قطٌ کیفیت ثطای اضائِ ذسهبت زض هطاکع 9( ٍ )8)ضاثُِکٌس. قجل ضا ثطای ترهیم گطُ ثِ پبیگبُ ؾُح ثبلا ایدبز هی

-هی ای ّط ًَع هطاکع ذسهبتی ثب حساقلاًتظبض ثط تؼساز زض نف bاحتوبل ٍخَز کوتط اظ گط ذسهبتی اؾت کِ ثیبً

ّبی ثب اؾتفبزُ اظ تئَضی نف، پبضاهتطّبی پبیِ ًطخ تقبيب ٍ ًطخ ؾطٍیؽ ٍ اضتجبٌ هیبى زٍ پبضاهتط زض ضاثُِ ثبقس کِ

ٍ  (Marianov & Serra, 2001)پػٍّف کِ خعئیبت آى زض  نف زض زٍ ؾُح کیفیت ذسهبت تَؾؼِ یبفتٌس

(Shavandi & Mahlooji, 2006) ثیبًگط هحسٍزیت ظطفیت خبیبثی  (11( ٍ )11)ضاثُِ .ثِ تفهیل ثیبى قسُ اؾت

ؾُح پبییي ٍ ثبلا ضا ثطای  تؼساز هؼیٌی اظ تؿْیلات اٍضغاًؿی اؾت کِ ثسیي تطتیت تٌْب ثِ ّوبى تؼساز پبیگبُ

 کٌس.ضؾبًی اًتربة هیذسهبت

4 خْت حل هسل ضیبيی ٍ یبفتي پبؾد ثْیٌِ اظ الگَضیتن غًتیک
NSGA-II .الگَضیتن غًتیک ثب  اؾتفبزُ قسُ اؾت

( هُطح قسُ کِ ثب ٍخَز پیچیسگی هحبؾجبتی ثبلا، 1995ؾبظی ًبهغلَة اٍلیي ثبض تَؾٍ اؾطیٌیَاؼ ٍ زة )هطتت

تَؾٍ زة ٍ  NSGA-IIیبفتِ آى ثب ًبم ظ آى ًؿرِ تَؾؼِگطایی ٍ ًیبظ ثِ تؼییي پبضاهتطّبی هكتطک، پؽ اًجَز ًرجِ

ّبی اثتکبضی اضائِ قس. ایي ًؿرِ ًؿجت ثِ الگَضیتن (Deb, Pratap, Agarwal, & Meyarivan, 2002)ّوکبضاى 

فبنلِ اظزحبهی ثطای زؾتیبثی ثِ خجِْ  زاضایّوچٌیي، . تطی ثطذَضزاض اؾتزیگط اظ ؾطػت ثبلاتط ٍ پیچیسگی پبییي

ؾبظی زض هطتتبقس. ثترویي زاًؿیتِ ًقبٌ پیطاهَى پبؾد هیّب ٍ تطی ًؿجت ثِ ؾبیط الگَضیتنخَاة یکٌَاذت

 ّب ثط ًظن هقسم اؾتگیطز ٍ کیفیت پبؾدالگَضیتن غًتیک چٌسّسفِ ثطاؾبؼ زٍ ػبهل هْن کیفیت ٍ ًظن اًدبم هی

(A. Rahmati, Hajipour, & A. niaki, 2013) . 

 رهسًگاری: -

    ّب کطٍهَظٍمَضیتن غًتیک پیَؾتِ ثطای کسًَیؿی اظ هبّیت الگایٌدب  ، زضٌب ثِ تؼطیف هؿئلِ ثطای ضهعًگبضیث

  قًَس.ّب ثب تَلیس ػسزی تهبزفی هیبى نفط ٍ یک کسگصاضی هیای کِ ّط غى اظ کطٍهَظٍمگًَِاؾتفبزُ قسُ، ثِ

  :تَلیذ جوعیت آغازیي -

ّبی قسًی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ِ خَاةّبی ثْیٌِ زض هدوَػتَلیس خوؼیت آغبظیي ٍ حدن آى خْت ایدبز پبؾد

ّبی اًتربة خوؼیت ٍضٍزی، ضٍـ تهبزفی اؾت کِ زض ایي اپطاتَضّبی الگَضیتن اّویت فطاٍاى زاضز. یکی اظ ضٍـ

 کبض گطفتِ قسُ اؾت. پػٍّف ثِ

 :ّاترازًذگی کرٍهَزٍم  -

ّب ضهعگكبیی یک اظ آىّبی تَلیسقسُ اؾت کِ زض ّط گطزـ اظ الگَضیتن ّط گبم ثؼسی، تؼییي ثطاظًسگی کطٍهَظٍم

ثب اؾتفبزُ اظ ٌسُ احتوبل اًتربة کطٍهَظٍم اؾت کِ کٌقَز. هیعاى ثطاظًسگی تؼییيٍ اضظـ تبثغ ّسف آى تؼییي هی

  .قَزهحبؾجِ هیهطاتجی ترهیم ؾلؿلِ-یبثیهکبىاثغ ّسف هؿئلِ َت
                                                           
4 . Non-dominate Sorting Genetic Algorithm-II 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

9

 اًتخاب زایٌذُ: -

ی اًتربة ٍخَز زاضز کِ زضذَض هؿئلِ ٍ یب اًتربة گبم ثؼسی ثطای اًتربة ظایٌسُ، اًَاع گًَبگًَی اظ فطایٌسّب

 گطزز. خب اظ ضٍـ تهبزفی ثطای فطایٌس اًتربة اؾتفبزُ هیقَز. زض ایيکبض گطفتِ هیپػٍّكگط ثطای الگَضیتن ثِ

 تقاطع:  -

زضنس اظ خوؼیت  pc ّبآىتؼساز  کِ کٌسایدبز هی یاپطاتَض تقبَغ ثب اؾتفبزُ اظ اًتربة زٍ ٍالس، فطظًساى خسیس

ظایٌسُ اًتربة ٍ ثب اؾتفبزُ اظ کسّبی غًتیکی کطٍهَظٍم ثِ تؼساز خوؼیت تَلیسقسُ، فطایٌس تقبَغ زض پیكیي اؾت. 

-یک تقبَغ حؿبثی کِ ًَع ذبنی اظ اپطاتَض تقبَغ پیَؾتِ هی دبایٌقًَس. زض زٍ ٍالس، فطظًساى خسیس ایدبز هیّط 

ٌبؾت ثب ای هتثب ضقتِ αضٍـ ثب اؾتفبزُ اظ هقساضزّی ثِ هتغیط زیگطی ثب ًبم  زض ایي. قسُ اؾت کبض گطفتِثِثبقس، 

ٍ  x1اگط فطو قَز زٍ ظایٌسُ اًتربثی قَز. حبل ّبی خسیس ثطای فطظًساى ایدبز هیغى (13)کطٍهَظٍم هُبثق ثب ضاثُِ

x2  ٍخَز زاضز ٍ ثب تقبَغ زٍ فطظًسy1  ٍy2 هقساض  (15)ٍ ضاثُِ (14)َز، ثٌبثطایي َجق ضاثُِقایدبز هیα  ٍ خبیگعیي

کٌس تب ػًَّبی خسیسی حبنل قَز کِ اپطاتَض تقبَغ کوک هی قَز.ّبی تغییطیبفتِ تَلیس هیزٍ فطظًس ثب کطٍهَظٍم

  ّبی اٍضغاًؽ اؾت.قسُ ثطای خبیبثی پبیگبُّبی اًتربةیبفتِ ٍ ًیع هکبىَقفّبی پگط تغییط زض گطُثیبى

0 1  1 2( , ,..., ) n    (13) 

1 1 2(1 )i i i i iy x x    (14) فطظًس اٍل 

2 1 2 1(1 )i i i i iy x x    (15) فطظًس زٍم 

 

 جْػ: -

ّبی هتفبٍت ضا زض ًقبٌ گًَبگَى کٌس تب پبؾداپطاتَض خْف، اپطاتَض زیگطی اؾت کِ ثِ الگَضیتن غًتیک کوک هی 

. ضٍقی ثطای خْف زضنس اظ خوؼیت اثتسایی اؾت pmتؼساز خوؼیت خْف ثطاثط ثب  ٍخَ کٌس.فًبی قسًی خؿت

قطاض  xMinٍ کویٌِ  xMaxّب ضا زض ثیي یک هقساض ثیكیٌِ ثطذی اظ غى xالگَضیتن پیَؾتِ اًتربة قسُ کِ هقساض 

تَاى ضا هی x∆هقساض  افعایس. ثِ آى هی x∆ّبی کطٍهَظٍم هقساضی ثِ هیعاى زازُ ٍ ثطای ایدبز هقساض خسیس ثطای غى

x~N(0,σ∆ََض تقطیجی، تَظیؼی ًطهبل ثب هیبًگیي نفط ٍ ٍاضیبًؽ ثِ
2
زاًؿت. ثسیي تطتیت، هقساض خسیس ثطاثط  (

xذَاّس ثَز ثب 
’
=x+∆x ~ N(x, σ

2
تَاًس ثؿیبض ثعضگ ثبقس، چَى . هقساض اًتربثی ثطای افعایف ثِ غى ًوی(

نَضت ویي زلیل اظ یک هقساض کَچک ٍاثؿتِ ثِ هحسٍزُ هقساض غى ثِّزٌّس. ثِپطاکٌسگی غًتیکی ضا افعایف هی

ٍ اًدبم خْف ضا ثط ضٍی  xًوبیی اظ فطایٌس تغییط هقساض  (1)قکل قَز.تهبزفی اًتربة ٍ یب ثطای الگَضیتن تؼطیف هی

 زّس.ّط غى اظ کطٍهَظٍم ًكبى هی
xMaxxxMin x’

∆x 
 xًوایی از فرایٌذ تغییر هقذار (. 3ؼکل)

 

  اًتخاب جوعیت آیٌذُ: -

ثبیؿت اظ ثب تَخِ ثِ فطایٌسّبی ایدبز خوؼیت اثتسایی، تقبَغ ٍ خْف، اکٌَى ؾِ ًَع خوؼیت ٍخَز زاضز کِ هی

زاقتِ ٍ هبثقی اظ الگَضیتن حصف قًَس. ثٌبثطایي، ّط ؾِ هدوَػِ خوؼیتی ثب ایي هیبى ثِ هیعاى خوؼیت اثتسایی ًگِ
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-قًَس. ثِّن ازغبم قسُ ٍ ثطاؾبؼ اضظـ ثطاظًسگی کِ ثطای ّط کسام اظ افطاز خوؼیت اظ پیف هحبؾجِ قسُ، هطتت هی

ؾبظی ًبهغلَة ٍ فبنلِ (، زٍ اپطاتَض هطتتNSGA-IIثٌسی خوؼیت زض الگَضیتن غًتیک چٌسّسفِ )هٌظَض ضتجِ

  قًَس.کبض گطفتِ هیاظزحبهی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیکطز پبضتَ ثِ

 ظازی ًاهغلَب(:تٌذی )هرتةرتثِ -

-ّبیی کِ ثط زیگط حلکٌس تب اظ ثطآیٌس آى تؼساز حلّبی قسًی زٍ ثِ زٍ هقبیؿِ هیثٌسی، ًرؿت حلاپطاتَض ضتجِ

ٍ تؼساز  Spثِ اظای توبم اػًبی خوؼیت هدوَػِ قًَس، تؼییي قَز. ّب غبلت ثَزُ ٍ یب تؼساز زفؼبتی کِ هغلَة هی

np ِقَز:ؾجِ هینَضت ظیط هحبث 

 قَز؛افعٍزُ هی Sp ثِ qغلجِ کٌس،  qثط  p اگط -

 یبثس.ثِ هیعاى یک ٍاحس افعایف هی npغلجِ کٌس، p ثط  qاگط  -

نَضت، ثب کٌٌس. زض غیط ایياًتقبل پیسا هی F1ثبقٌس، ثِ خجِْ اٍل  np=0ؾپؽ، ػًَّبیی اظ خوؼیت کِ زاضای 

قًَس. ایي فطایٌس ثؼس هكرم هی ّبیّویي قیَُ اػًبی خجِْثِ ّب،پَقی اظ اػًبی خجِْ اٍل ٍ اثطگصاضی آىچكن

قَز قوبضًسُ خجِْ زض ًظط گطفتِ هی kخب، یبثس. زض ایيکِ خجِْ توبم اػًبی خوؼیت تؼییي قَز، تکطاض هیتب ظهبًی

ّط ػًَ اظ اظای قَز. ثِزضًظط گطفتِ هی Fk+1ًَیؿی اظ ػٌَاى پیفثِ Qذَاّس ثَز. هدوَػِ  k=1کِ زض اثتسا 

قَز ٍ ّط ايبفِ هی Qثِ هدوَػِ  qقَز،  nq=0یبثس. حبل، اگط کبّف هی nq، یک ٍاحس اظ qهبًٌس  Spخوؼیت 

 & ,Deb, Pratap, Agarwal) ؾبظی ثِ اًتْب ضؾیسُ اؾتذبلی ثبقس، فطایٌس هطتت Qظهبى کِ هدوَػِ 

Meyarivan, 2002). 

ای گًَِقَز. ثِکٌٌسُ ثبقس، تٌْب اظ اپطاتَض اٍل ثطای اًتربة خوؼیت آیٌسُ اؾتفبزُ هیثٌسی تؼییيضتجِکِ تب ظهبًی

ّب ثبیؿت زض یکی اظ خجِْکِ هیکٌٌس. اهب زض خبییتط ثِ ًؿل ثؼس اًتقبل پیسا هیکِ اػًبی خوؼیت ثب خجِْ پبییي

 قَز. کبض گطفتِ هیثِ 5ًیؿت ٍ اپطاتَض فبنلِ اظزحبهیثٌسی تأثیطگصاض تٌْب چٌس ػًَ ثطگعیسُ قَز، زیگط ضتجِ

 :فاصلِ ازدحاهی -

 (16)ثب ضاثُِیبفتِ تَؾٍ حل قسًی زض فًبی ثطزاضی زٍ تبثغ ّسف ضا ًؿجت فبنلِ پَقف فبنلِ اظزحبهی اپطاتَض

سام اظ تَاثغ ای ّط کاظخوغ فبنلِ اظزحبهی ثِزض ًْبیت، فبنلِ اظزحبهی ّط پبؾد ثب اؾتفبزُ اظ حبنلکٌس. هحبؾجِ هی

آیس. ّط چِ فبنلِ اظزحبهی یک پبؾد ثیكتط ثبقس ثِ هؼٌبی پَقف ثیكتطی اظ زؾت هیثِ (17)ّسف هُبثق ثب ضاثُِ

 .ثبقسّب هییک فًبی ذبلی ٍ تٌَع ثیكتط پبؾد
1 1

max min

i i

j jj

i

j j

f f
d

f f

 



 

(16) 

1 2

1

...
m

m j

i i i i i

j

d d d d d


    
 

(17) 

فطو قَز،  اگطگطزز. اپطاتَض ثیبى قسُ خوؼیت ثطای اًتقبل ثِ ًؿل آیٌسُ اًتربة هی زض ًْبیت، ثب اؾتفبزُ اظ زٍ

P(t)  ٍ خوؼیت کًٌَیQ(t)  ،خوؼیت خسیس ثطآهسُ اظ زٍ اپطاتَض تقبَغ ٍ خْف اؾت. ثطای اًتربة خوؼیت خسیس

اػًبی ثب ضتجِ ثبلاتط ثِ هطحلِ ثؼس قًَس. ثٌبثطایي ثٌسی هیثٌسی ًبهغلَة، ضتجِایي زٍ ثب ّن تطکیت قسُ ٍ اثتسا ثب ضتجِ
                                                           
5 .Crowding Distance 
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ََض کبهل ثِ تَاًٌس ثِخوؼیت ًوی تؼساززلیل هحسٍزیت اػًبیی اظ خوؼیت زض خجِْ ؾَم ثِ ، اهب کٌٌسضاُ پیسا هی

ثٌسی ػبهل هَثطی ثطای اًتربة خوؼیت افعٍزُ قًَس. اػًبی خجِْ ؾَم چَى اظ یک ضتجِ ثطذَضزاضًس، زیگط ضتجِ

ٍ ثٌبثطایي ثب اؾتفبزُ اظ هحبؾجِ فبنلِ اظزحبهی ّط ػًَ ثِ اًتربة اػًبی ثب فبنلِ اظزحبهی  اػًبی ثْتط آى ًیؿت

 .(A. Rahmati, Hajipour, & A. niaki, 2013) قَزثیكتط ثِ هیعاى لاظم ثطای تؼساز خوؼیت هجبزضت هی

 دظتَر پایاى الگَریتن:  -

 یبثس. ّبی آى پبیبى هییتن غًتیک ثب تؼییي تؼساز گطزـفطایٌس حل هسل تَؾٍ الگَض

 

 ّاهَردهطالعِ ٍ یافتِ -4

ای ٍاقؼی اظ هؿئلِ ػٌَاى ًوًَِّبی آهجَلاًؽ قْط ثَقْط ثِترهیم پبیگبُ-یبثیزض ایي ثرف اظ پػٍّف، هکبى

 1391ثطاؾبؼ آهبضّبی ؾبل  قْط هطاتجی اًتربة قسُ اؾت.ترهیم ؾلؿلِ-یبثیثطای کبضثطز هسل ضیبيی هکبى

ّبی حبقیِ، خوؼیت ًیع افعایف گیطی ثرفًفط اؾت. ثب تَؾؼِ قْطی ٍ قکل 188415زاضای خوؼیتی ثبلغ ثط 

 ّب، ّط کسام اظ تَظیغ خوؼیتی ٍ تطاکن هتفبٍت ثطذَضزاض اؾت. ای کِ ثب ٍخَز تفکیک قسى ًبحیِگًَِیبفتِ اؾت ثِ

آهجَلاًؽ اؾت کِ زض ایي هیبى یک پبیگبُ هطکعی ثب زٍ آهجَلاًؽ ٍ ثقیِ  ایؿتگبُ 3اکٌَى قْط ثَقْط زاضای 

ثَزُ ٍ کوتط اظ آهجَلاًؽ  Bّبی هَضز اؾتفبزُ اظ ًَع ثبقٌس. اغلت آهجَلاًؽّبیی ثب ظطفیت یک آهجَلاًؽ هیایؿتگبُ

ّبی پعقکی قْط ضیتّبی هَضزًظط زض هطکع فَقَز. ثب ثطضؾی زازُؾُح ثبلاتط ٍ یب حتی ؾُح زیگط اؾتفبزُ هی

 (3)خسٍلزؾت آهس کِ زض ّب زض ٍاحس ظهبى ثطای ّط پبیگبُ کًٌَی ثِّب ٍ هیبًگیي هأهَضیتثَقْط، تؼساز هأهَضیت

(ّبیی کِ اظ حؿبؾیت ثبلاتطی ثطذَضزاض ّؿتٌس ٍ )هأهَضیتّوچٌیي، خْت زؾتیبثی ثِ زضنس توبؼ ثیبى قسُ اؾت.

 118ّب هیبًگیي آى ّبی اٍضغاًؿی تفکیک قسُ اؾت.ّب زض زازُقًَس، تؼساز آىًیبظ اؾت ثِ ؾُح ثبلاتط اضخبع زازُ 

 ثبقس.  ّبی فَضیتی هیزضنس اظ هیبًگیي کل هأهَضیت 18/21هأهَضیت زض ََل هبُ ثَزُ کِ زضثطگیطًسُ 
 ّا(. هیاًگیي تعذاد هأهَریت0جذٍل)

 رٍز(3هأهَریت )هیاًگیي تعذاد  رٍز(03هیاًگیي تعذاد هأهَریت ) پایگاُ
1 341 11 
2 211 7 
3 135 5 
4 79 3 

 

ّبی هتفبٍت تقبيب زض ثَقْط، ّب ثِ ثرفّبی آهجَلاًؽ ٍ ترهیم آىیبثی پبیگبُهٌظَض هکبىزض ایي پػٍّف ثِ

ّبی انلی ػَاهل هَثط ثط افطاظثٌسی قْط تطاکن خوؼیتی ٍ ذیبثبى ّبی هرتلفی افطاظثٌسی قسُ اؾت.ًبحیِ قْط ثِ

زض  ثبقٌس کِ زض ایٌدب پَقف خوؼیتی ٍ یب ثِ ػجبضتی تطاکن خوؼیت ثطای افطاظثٌسی قْط هسًظط قطاض گطفتِ اؾت.هی

ػٌَاى ثرف تقبيب ثطای پَقف ذسهبت اٍضغاًؿی تفکیک قسُ کِ هطکع ّط ثرف ثِ 11ََض کلی قْط ثِ ًْبیت، ثِ

 تؼییي قس.گطُ تقبيب 

ثبظیبثی قسُ اؾت.  ّبهؿئلِ ٍاقؼی، اثتسا خوؼیت گطُهسل زض  iaوؼیتثسیي تطتیت خْت یبفتي اضظـ پبضاهتط خ

ّبی هرتلف قْط هحبؾجِ قسُ ٍ آهبض خوؼیتی زض ًبحیِخوؼیت ثب اؾتفبزُ اظ ًقكِ افطاظثٌسی زض ّویي ضاؾتب، اًساظُ

 ثبقس. ثیبًگط خوؼیت زض ّط گطُ هی (4)قسُ کِ خسٍل
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 ّر گرُ(. جوعیت 4جذٍل)

 جوعیت )ّسار ًفر( گرُ

1 95851 

2 99875 

3 05796 

4 09700 

5 2909 

6 26604 

7 9112 

8 04660 

9 21020 

11 9857 

 

ّبی گطاف ّبی پعقکی زض قْط ثَقْط زض ًظط گطفتِ قس. قبذِثبلقَُ ثطای پبیگبُ فَضیت هکبى 7ٍ  گطُ تقبيب 11 

تطیي فبنلِ هیبى ّط تطیي پبیگبُ، کَتبُزض ًظط گطفتي ترهیم ًعزیک اؾت کِ ثبّب ّب ٍ پبیگبُهؿیط قسًی هیبى گطُ

زؾت ی ًَع اٍل ثِّبی ثبلقَُ ثطاؾبؼ فبنلِ اقلیسؾّب ٍ پبیگبُگطُ تب ّفت پبیگبُ ثبلقَُ هحبؾجِ قس. فبنلِ هیبى گطُ

 قسُ اؾت. ثیبى (5)آهسُ ٍ زض خسٍل
 ّاّا ٍ پایگاُ(. فاصلِ هیاى گر5ُجذٍل)

 پایگاٌ     

 گرٌ
3 2 0 4 5 6 7 

3 1 7131 2141 2351 1411 3841 3931 

2 8631 1 6591 11131 9291 4911 4811 

0 2621 4511 3711 2451 1211 5941 5841 

4 2141 4991 1 3881 2811 1891 1791 

5 1811 5851 1611 4161 1911 3491 3391 

6 2351 5931 3881 1 2991 5331 5231 

7 1411 7691 2811 2991 1 4591 4491 

8 2111 5511 1961 1731 2711 2411 2311 

9 3931 4211 1891 5331 4591 1 111 

33 3831 3211 1791 5231 4491 111 1 

 

ّبی پعقکی زض هطکع اٍضغاًؽ، تقبيبی ّبی فَضیتّبی هطتجٍ ثب توبؼؾپؽ، ثب اؾتفبزُ اظ افطاظثٌسی قْط ٍ زازُ

زّس کِ زض ایٌدب ًطخ تقبيب، تؼساز تقبيب زض ّط ٍاحس ظهبى ضا ًكبى هی هحبؾجِ قس.ٍ گطزآٍضی ٍ ًطخ تقبيبی ّط گطُ 

ثب ؾت کِ اًطخ تقبيب پبضاهتطی اظ ًَع ػسز فبظی هثلثی  ٍاحس ظهبًی ثطای ًطخ تقبيب ؾبػت زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.

افعٍى ثط ًطخ  قسُ اؾت. قطاض زازُ (6)قسُ هطتجٍ ثب ّط گطُ زض خسٍلفبظیًطخ تقبيبی زی بظی،هقساضّبی فتَخِ ثِ 

یبفتِ ؾبظی تؼساز ثیوبضاى ًدبتتؼساز تقبيب ثطای ثیكیٌِ ،ثطای قٌبؾبیی تؼساز تقبيبی حؿبؼ ٍ زض ؾُح ثبلاتقبيب 

-ّبی ػبزی زض ّط گطُ ٍ ثب ٍاحس ظهبًی زض ّط ضٍظ ثِزض تبثغ ّسف زٍم هؿئلِ ثب خساؾبظی تقبيبی حؿبؼ اظ تقبيب
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 زؾت آهسُ اؾت.
 (. تقاضای حعاض ٍ ًرخ تقاضا6جذٍل)

 33 9 8 7 6 5 4 0 2 3 گرٌ 

 138/1 133/1 114/1 114/1 158/1 163/1 154/1 171/1 158/1 154/1 ورخ تقاضا

 36/1 32/1 11/1 69/1 56/1 6/1 49/1 56/1 11/1 49/1 تقاضا

 

ّبی ثبلقَُ زض ػٌَاى پبیگبُّب زض زٍ ؾُح ذسهبتی، ّفت پبیگبُ ثطای ثَقْط ثِترهیم پبیگبُ-یبثیهٌظَض هکبىثِ

ّبی ّبی کًٌَی ٍ ثب تَخِ ثِ زازُّبی هطثٌَ ثِ ظهبى ؾطٍیؽ زض پبیگبُثٌبثطایي، ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ًظط گطفتِ قس.

زؾت آهس. ظهبى ؾطٍیؽ تقبيب ؾُح پبییي ٍ تقبيب ؾُح ثبلا ًطخ ِّبی ثبلقَُ ثتقبيب، هیبًگیي ظهبى ؾطٍیؽ پبیگبُ

-یبثی. ثب تَخِ ثِ ػسز فبظی هثلثی ًطخ تقبيب زض هؿئلِ هکبىبیگبُ یکؿبى زض ًظط گطفتِ قسؾطٍیؽ ّط زٍ ؾُح اظ پ

احس گَیی، فبنلِ ظهبًی هیبى اػعام ٍظهبى پبؾد ًوبیبى اؾت. (7)قسُ زض خسٍلفبظیزی ترهیم، ًطخ ؾطٍیؽ

نَضت ثبثت کیلَهتط زض ؾبػت ث31ِزض ایٌدب، ؾطػت آهجَلاًؽ  ثبقس.اٍضغاًؿی تب ضؾیسى آى ثِ هحل ٍقَع حبزثِ هی

 زؾت آهسُ اؾت.گَیی ثِ تقبيب ثِظهبى پبؾد ،فطو قسُ ٍ ؾپؽ، ثط هجٌبی فبنلِ هیبى گطُ ٍ پبیگبُ ٍ ؾطػت ثبثت
 (. ًرخ ظرٍیط7جذٍل)

 7 6 5 4 0 2 3 پایگاٌ

 22/2 46/1 31/2 82/1 54/1 82/1 67/1 ورخ سريیس 

 

ًظط  پبضاهتطّبی هطتجٍ ثب ّعیٌِ ٍ فبنلِ اؾتبًساضز هیبى ّط گطُ تب پبیگبُ اٍضغاًؿی زض هؿئلِ ثب اؾتفبزُ اظ

 ثیبى قسُ اؾت. (8)کبضقٌبؾبى ثطآٍضز ٍ زض خسٍل
 (. پاراهترّای دیگر هذل8جذٍل)

 مقذار پارامتر

jC
 

 های متفاوت(میلیون )پایگاه ]511-211[

kK 
 های متفاوت(میلیون )پایگاه ]611-211[

dlS ]5111-3111[ متر 

dhS ]5511-4111[ متر 

b ]1،0،2[  

α 95 % 

β 9/1 

 

 قسُ اؾت. هُطح (9)ط پبیِ زض خسٍلهَضز ًیبظ الگَضیتن غًتیک چٌسّسفِ ثپبضاهتطّبی 
 پاراهترّای الگَریتن(.9جذٍل)

 ورخ تقاطع ورخ جُش  تعذاد جمعیت تعذاد تکرار پارامتر

 7/1 /.4 111 111 مقذار

 

ؾبظی هطتتهطاتجی ثب ضٍـ حل الگَضیتن غًتیک چٌسّسفِ ثط پبیِ ترهیم ؾلؿلِ-یبثیهسل فبظی ضیبيی هکبى
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-Intel®coreTM i3 CPUاؾتفبزُ اظ یک ضایبًِ قرهی )کسًَیؿی ٍ ثب  R2015aافعاض هتلت ًؿرِ ًبهغلَة زض ًطم

M350 @2.27GHz, 4.00GB RAM, Windows 7 64bit الگَضیتن غًتیک زض هیبًگیي ََل  .گطزیس( حل

 ثبًیِ ثِ پبؾد زؾت یبفت. 121ظهبًی 

زؾت آیس. اٍلیي ؾٌبضیَ قَز تب الگَی ثْیٌِ ثِهرتلف ثطضؾی هی یؾِ ؾٌبضیَ ّب زضیبثی ٍ ترهیم پبیگبُهکبى

 (12()11()11)پبیگبُ ؾُح ثبلا اًتربة قسُ کِ ًتبیح حبنل اظ آى زض خساٍل 2پبیگبُ ؾُح پبییي ٍ  2ثطای ایدبز 

 اضائِ قسُ اؾت.
 پایگاٌ سطح بالا( 2پایگاٌ سطح پاییه،  2: مقذار تًابع َذف )(33)جذيل

 کمیىٍ َزیىٍ بیشیىٍ بقا بیشیىٍ پًشش تابع َذف

 1345 71/3 183231 سىاریً ايل

 پایگاٌ سطح بالا( 2پایگاٌ سطح پاییه،  2یابی پایگاٌ در َر دي سطح ): الگًی مکان(33)جذيل 

 7 6 5 4 0 2 3 پایگاٌ

 - - - - - 1 1 سطح پاییه

 - - - - - 1 1 سطح بالا

 پایگاٌ سطح بالا( 2پایگاٌ سطح پاییه،  2پایگاٌ بٍ گرٌ تقاضا ): الگًی تخصیص (32)جذيل

 گرٌ                

 پایگاٌ  
3 2 0 4 5 6 7 8 9 33 

 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 سطح پاییه 

 

 2پبیگبُ ؾُح پبییي ٍ  3یبثی ؾپؽ، ؾٌبضیَی زیگطی ثطای هؿئلِ َطح قس کِ ثطاؾبؼ آى، هسل ضیبيی ثِ هکبى

یبثس ٍ % خوؼیت قْط پَقف هی7/99زؾت آهسُ اظ ؾٌبضیَ زٍم، هُبثق ثب ًتبیح ثِ کٌس.هجبزضت هی پبیگبُ ؾُح ثبلا

 کٌٌس.ضؾبًی قسُ ٍ ًدبت پیسا هی% اظ تقبيب زض ظهبى هٌبؾت ذسهت4/26
 پایگاٌ سطح بالا(2پایگاٌ سطح پاییه،  0: مقذار تًابع َذف )(30)جذيل 

 کمیىٍ َزیىٍ بیشیىٍ بقا بیشیىٍ پًشش تابع َذف

 1535 97/3 187911 سىاریًی ديم

 پایگاٌ سطح بالا(2پایگاٌ سطح پاییه،  0یابی پایگاٌ در َر دي سطح ): الگًی مکان(34)جذيل

 7 6 5 4 0 2 3 پایگاٌ

 - - - - 1 1 1 سطح پاییه

 - - - - - 1 1 سطح بالا

 پایگاٌ سطح بالا(2پاییه، پایگاٌ سطح  0: الگًی تخصیص پایگاٌ بٍ گرٌ تقاضا )(35)جذيل 

 گرٌ                

 پایگاٌ  
3 2 0 4 5 6 7 8 9 33 

 2 3 1 1 1 3 3 1 2 1 سطح پاییه 

 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 سطح بالا
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پبیگبُ ؾُح ثبلا اًدبم گطفت ٍ ًتبیح حبنل اظ آى زض  3پبیگبُ ؾُح پبییي ٍ  4ؾٌبضیَ ؾَم ثب 

یبثی اظ تقبيب ثِ هکبى % 2/27ًكبى زازُ قسُ اؾت. ؾٌبضیَ ؾَم ثب پَقف کل خوؼیت ٍ  (18()17()16)خساٍل

 ّب پطزاذتِ اؾت.ّبی اٍضغاًؿی ٍ ترهیم آىپبیگبُ
 پایگاٌ سطح بالا( 0پایگاٌ سطح پاییه،  4مقذار تًابع َذف ): (36)جذيل

 کمیىٍ َزیىٍ بیشیىٍ بقا بیشیىٍ پًشش تابع َذف

 2266 18/4 188415 سىاریًی سًم

 پایگاٌ سطح بالا( 0پایگاٌ سطح پاییه،  4یابی پایگاٌ در َر دي سطح )الگًی مکان: (37)جذيل

 7 6 5 4 0 2 3 پایگاٌ

 - 1 - - 1 1 1 سطح پاییه

 - - 1 - - 1 1 سطح بالا

 پایگاٌ سطح بالا( 0پایگاٌ سطح پاییه،  4الگًی تخصیص پایگاٌ بٍ گرٌ تقاضا ): (38)جذيل

 گرٌ                

 پایگاٌ  
3 2 0 4 5 6 7 8 9 33 

 6 6 1 1 1 3 3 1 2 1 سطح پاییه 

 2 1 1 5 1 1 1 5 2 1 سطح بالا

 

تَاى گفت هی (16)خسٍل ٍ (13)، خسٍل(11)تَخِ ثِ هقساض تَاثغ ّسف زض خسٍلثب ِ ؾِ ؾٌبضیَ ٍحبل، ثب هقبیؿ

یبفتِ ضا خوؼیت پَقف ،هتفبٍت ّبیزضخِ ػًَیتاًس. اهب پَقف یبفتِ ّبی تقبيبکِ زض ّط ؾِ ؾٌبضیَ توبم گطُ

تطتیت افعایف یبفتِ ٍ ّوطاُ ثب آى ثط ّب زض ؾِ ؾٌبضیَ ثِیبفتِ ثب افعایف ظطفیت پبیگبُ. خوؼیت پَقفزّسهی تغییط

ت ؾیؿتن اٍضغاًؿی، ؾبظی ثب افعایف ظطفیاضظـ ثیكیٌِ ثقب ًیع افعٍزُ قسُ اؾت. ثبتَخِ ثِ زٍ ّسف اٍل ثیكیٌِ

-ؾبظی ّعیٌِ هیکویٌِ کٌس، اهب ثب زضًظطگطفتي افعایف ّسفهؿئلِ ثِ هقساض ثْتطی زض زٍ تبثغ ّسف زؾت پیسا هی

% ٍ 7/2تطتیت ضا ثب ّن ؾٌدیس. اضظـ تَاثغ ّسف پَقف ٍ ثقب ًؿجت ثِ ؾٌبضیَ اٍل ثِ ّبپبؾدهیعاى ثْجَزی  ثبیؿت

ظـ تَاثغ ّسف زض ؾٌبضیَ ؾَم ًؿجت ثِ ؾٌبضیَ زٍم ثب تغییطات اًسکی ّوطاُ ثَزُ % ثْجَز پیسا کطزُ اؾت. اهب اض7/1

ّعیٌِ افعایف قبثل تَخْی زاقتِ اؾت. ثٌبثطایي، ؾٌبضیَ زٍم ثب پَقف ثیكتط خوؼیت ٍ افعایف  زض ّویي حبل،ٍ 

قَز. زضًتیدِ، ؾٌبضیَی ػٌَاى ثْتطیي ؾٌبضیَ اًتربة تَاًس ثِتقبيب ٍ ّعیٌِ هتَؾٍ ًؿجت ثِ زٍ ؾٌبضیَ زیگط هی

 تط اؾت.زّس، هٌبؾت%  پَقف هی7/99تطی اؾتفبزُ کطزُ ٍ زض ّویي حبل قْط ضا ثب زٍم کِ اظ تؼساز تؿْیلات کن

 

 گیریًتیجِ -5
زّی هُلَة ثِ ثیوبضاى، یکی اظ هؿبئل پط ترهیم ثِ هٌظَض پَقف حساکثطی هٌبَق ٍ ذسهت-یبثیهکبى

هٌظَض پػٍّف حبيط زض پی اضائِ هسل ضیبيی فبظی ثِآیس. قوبض هیپعقکی ثِ ّبیفَضیت ذسهبت اّویت ؾیؿتن

ّبی اظ هسلّبی پعقکی ثَزُ کِ زض ایي ضاؾتب، ذسهبت فَضیتهطاتجی زض حَظُ ترهیم تؿْیلات ؾلؿلِ-یبثیهکبى

ؾتیبثی ثِ اّساف پَقكی ٍ تؿْیلات ؾلؿلِ هطاتجی اؾتفبزُ کطزُ ٍ هسل ضیبيی ثب تطکیجی اظ تئَضی نف ضا هجٌبی ز

ثَزُ کِ ثطای پَقف  MCLPیبفتِ اظ هسل  هسلی تَؾؼِ HiQ-MCLPپػٍّف قطاض زازُ اؾت. هسل پَقكی 

ّبی اٍضغاًؿی، هیبًگیي ثب ًظط ثِ اّویت ظهبى اًتظبض زض ؾیؿتن حساکثطی ٍ افعایف کیفیت ذسهبت اضائِ قسُ اؾت.
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گَیی ٍ کیفیت ػٌَاى زٍ هؼیبض ػولکطز ثطای افعایف ؾطػت پبؾدگَیی ٍ تؼساز افطاز زض حبل اًتظبض ثِظهبى پبؾد

ؾبظی تؼساز یبفتِ، ثیكیٌِؾِ تبثغ ّسف ثیكیٌِ کطزى خوؼیت پَقفّوچٌیي،  ذسهبت هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت.

 طفتِکبض گاًساظی ثطای اضائِ هسل چٌسّسفِ ثِّبی ضاُیبفتِ زض تقبيبّبی حؿبؼ ٍ کویٌِ کطزى ّعیٌِثیوبضاى ًدبت

-یبثی ٍاقؼی، هؿئلِ ضا هلعم ثِ ًبزیسُ گطفتي ثطذی اظ ٍاقؼیتنَضت خساگبًِ زض هؿبئل هکبىکبضثطز ایي اّساف ثِ. قس

ؾبظی ثطاثطی زض زؾتطؾی گبّی اٍقبت تٌْب ثب تأکیس ثط یک ّسف هبًٌس ّسف ثیكیٌِ ٍ کٌسّبی هَخَز زض ؾیؿتن هی

 قَز. یهپبؾد غیطهٌُقی ٍ غیطهؼقَلی ثِ هؿئلِ زازُ 

ٍ  )هحسٍزیت کیفیت زض زٍ ؾُح( اػساز فبظی ثطای ًطخ تقبيب، ًطخ ؾطٍیؽ ٍ ََل نفزض ّویي ضاؾتب، 

کبضثطز هبّیت کبض گطفتِ قس. ثِؾبظی خوؼیت تحت پَقف بظی تبثغ ّسف ثیكیٌِّبی فبظی ثطای يطیت فهدوَػِ

ثب ثیبى زضخِ  گًَبگًَیٌس تب هؿیطّبی کهؿئلِ کوک هیثِ گطزز کِ فبظی هؿئلِ ثِ اًتربة هؿیط ترهیم ثطهی

ثب تَخِ ثِ چٌسّسفِ ثَزى زض ًْبیت،  ّب ترهیم زازُ قَز.گطُ ٍ تؿْیلات ثِ آىّطّب ثطای ػًَیت ّط یک اظ آى

حل هسل ًتبیح  ؾبظی ًبهغلَة خْتالگَضیتن غًتیک چٌسّسفِ ثط پبیِ هطتتکبضگیطی ثِ، قسُاضائِهسل ضیبيی 

 هَضزهُبلؼِ قْطثَقْط ثِ ّوطاُ زاقت.هٌُقی ٍ هٌبؾجی ثطای 

گَیی ؾطیغ ثؿیبض کبضآ ضؾبًی فَضیتی خْت پبؾدثیبى ایي ًکتِ حبئع اّویت اؾت کِ هؿئلِ هؿیطیبثی زض ذسهبت

ّبی پعقکی کوک ذسهبت فَضیتثٌسی ثیوبضاى زض کبض گطفتِ قَز. ّوچٌیي، اٍلَیت تَاًس ثِثَزُ ٍ زض ترهیم هی

تطی ترهیم ثؼسی ضا ثطاؾبؼ اٍلَیت نَضت َّقوٌساًِثِ بز نف اًتظبض زض ؾیؿتن، هسلکٌس تب زض نَضت ایدهی

 ضؾیسگی ثِ آى تؼییي کٌس. 
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ثب اؾتفبزُ اظ هسل نف ّبیپطکَة زض (. ترهیم ایؿتگبُ ّبی اهساز خبزُ ای 1391هجیي, م. ) &اهیطی, م., ذبتوی فیطٍظآثبزی, ؼ., 

 .71-45, چكن اًساظ هسیطیت نٌؼتیقن. -ََل ثعضگطاُ تْطاى

ترهیم حساکثط پَقف ثب اهکبى ایدبز اظزحبم زض هحیٍ -(. تَؾؼِ هسل هکبى یبثی1391ثبقطی ًػاز, ج. ) &ظضیي پَض, ى., قًَسی, ح., 

 .414-393(, 4)22هٌْسؾی نٌبیغ ٍ هسیطیت تَلیس, ًكطیِ ثیي الوللی ضقبثتی هجتٌی ثط اًتربة هكتطی. 
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ٍ ثْیٌِ ؾبظی قجکِ  GIS(. هکبى یبثی ایؿتگبُ ّبی اٍضغاًؽ قْطی ثب اؾتفبزُ اظ 1391اهیٌی ظازُ, م. ) &ؾؼیسیبى, م., اهیٌی ظازُ, ج., 

 ظیجبکٌبض، ایطاى. اٍلیي کٌفطاًؽ هلی ػوطاى ٍ تَؾؼِ.ذسهبت اهسازی. 
 

 
Abstract 

Location-Allocation Problem located set of facilities in order to minimize responsibility costs 

to demands. This problem has great importance in public sectors in order to achieve a balance 

between provided services and resources efficiency. The aim of this study is to provide a 

hierarchical location-allocation model according to the three objectives of maximum 

covering, maximum survival and minimum costs and quality and capacity constraints. In this 

regard, fuzzy theory is used to rebuilding maximal covering objective and quality constraints. 

Then, it was implemented in EMS system in boushehr and was solved by Non-dominated 

Sorting Genetic Algorithm II. After the presentation of the parameters of demand, service rate 

and population, the mathematical model was solved in three different scenarios. In order to 

decision-making for optimal solution, results of three scenarios were compared. According to 

the results, it can used to serve patients in just time and to increase the survival probability of 

patients.   
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