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تصفيه خانه مولد بخار  آنيون تبادل امكان سنجي تغيير نوع رزين
S2 

 

 

 سيد مصطفي سيد تقي زاده -مهدي آبران -سيد محمد حسن جمال الديني - محمد هاشم مطوري -حميدرضا تقديريان

  و معاونت بهره برداري معاونت مهندسي و برنامه ريزي

  شركت مديريت توليد برق يزد

  يزد ايران

 

 

 

 S2در خطوط توليد آب دمين تصفيه خانه مولد بخار  —چكيده 
نيروگاه سيكل تركيبي يزد از رزينهاي تبادل آنيوني قوي نوع دو استفاده 

و در  شده است. بدليل محدوديت دماي بهره برداري از نوع رزينها
نتيجه محدوديت در ميزان بازيافت پساب گرم كلين درين در اين تصفيه 

نوع دو به  امكان تغيير رزين تبادل آنيوني قوي از بررسي بمنظورخانه، 
 LewaPlusنتايج بدست آمده توسط نرم افزار نوع يك صورت گرفت. 

 با توجه به ابعاد امكان تعويض نوع رزين تبادل آنيونينشان داد كه 
وجود  و معيارهاي طراحي بدميكسموجود فيلترهاي آنيوني و  مكانيكي

به بيش از  يزان بازيافت پساب كلين درينم ،تعويض نوع رزين با. دارد
 مصرف وري. همچنين ميزان بهرهافزايش خواهد يافت دو برابر در سال

  آب خام افزايش و ميزان مصرف مواد شيميايي بمنظور احيا خطوط

  توليد آب دمين كاهش خواهد يافت. 

 رزين آنيوني قوي؛ بازيافت پساب؛ كلين درين   —هاي كليديهواژ

 مقدمه  .١

با توجه به رشد روز افزون جمعيت و به دنبال آن افزايش تقاضا جهت 
اهميت استفاده آب و از سوي ديگر با توجه به محدود بودن منابع آب، 

مجدد از پساب به عنوان منبعي قابل اطمينان جهت تامين آب و حفظ 
ي بخاري و سيكل نيروگاهها شود.زيست بيش از پيش آشكار ميمحيط
. شوندكنندگان آب در صنايع محسوب ميترين مصرفدهاز عم تركيبي

بدليل اهميت روز افزون ماده حياتي آب، احياء و استفاده مجدد از فاضلاب 
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صنايع و نيروگاهها از اهداف اصلي حفاظت از منابع آبي و محيط زيست 
بوده و حتي الامكان در نيروگاهها بايد سعي شود پساب واحدها پس از 

صفيه مناسب، مجددا برگشت داده شده و مورد استفاده قرار انجام عمليات ت
]. اخيرا اين موضوع مورد توجه شركت توانير نيز قرار گرفته 2و 1گيرد [

است. منجمله از اقدامات صورت گرفته مي توان به برنامه اجراي طرح هاي 
عدد نيروگاه و تعريف پارامتر بهره وري مصرف آب  30بازيابي پساب براي 

 3نيروگاههاي حرارتي در سند بهره وري شركت توانير اشاره نمود [براي 
بخش عمده اي از آب هاي  در نيروگاههاي بخاري و سيكل تركيبي ].4و

پساب مربوط به درين بلودانها است كه جهت كنترل پارامترهاي شيميايي 
سيكل آب و بخار و انجام فرايند پريزرو تر بويلرها انجام مي گيرد. در 

 و پساب سيستم سمپلينگ آب و بخار، اه سيكل تركيبي يزد، اين پسابنيروگ
وارد مخزني به نام مخزن كلين درين مي گردد كه داراي دماي بيشينه 

آناليز پساب كلين درين در جدول  است. C75°تا  C70°  ميانگين در حدود
معرف كنداكت آب بر حسب  μS/cmواحد  نشان داده شده است. 1

بر حسب شرايط مقداري از اين آب پس از سانتيمتر است. ميكروزيمنس بر 
با عبور از فيلتر رزينهاي كاتيوني،  ROمخلوط شدن با آب پرميت حاصل از 

خطوط توليد  تجهيز دگازور و فيلتر رزينهاي آنيوني و ميكس بد مجددا وارد
نشان داده  1گردد. فرايند بازيافت آب كلين درين در شكل مي آب دمين
افزايش  هايمتاسفانه موضوع بازيافت پساب كلين درين و بحث .شده است

در و آناليز پساب كلين درين  دمين توليد آب دماي آب ورودي به خطوط
و  در نظر گرفته نشده است S2تصفيه خانه مولد بخار محاسبات طراحي 

انجام شده  آب پرميت C25°بر اساس دماي  صرفا تمام محاسبات طراحي
وط دمين از رزين آنيوني قوي نوع دوم با نام تجاري در خط .]5[ است

Lewatit MonoPlus M600   استفاده شده است كه ماكزيمم دماي تحمل
نشان  2. مشخصات فيزيكي و شيميايي اين رزين در جدول است C30°آن 

سيليس از  غير مجاز نشتي عدمو ن موضوع ايبدليل  .]6[ داده شده است
صفيه خانه درصد باز بودن والو جريان ورودي كارشناس ت بد،فيلتر ميكس

پساب كلين درين را بنحوي تنظيم نمايد تا دماي نهايي آب ورودي به 
تنظيم گردد. در نتيجه اين امر باعث ايجاد  C28°تا  C27°خطوط دمين بين 
هدف بررسي گردد. ازيافت حداكثر پساب كلين درين ميمحدوديت در ب

افزايش بازيافت  مناسب بمنظور جديد يحاضر انتخاب نوع رزين آنيون
و  C30°در شرايط عملياتي بالاي  خطوط دمين كاركرد پساب كلين درين و

بمنظور تعيين حجم  محاسبات طراحي سپس انجام محاسبات طراحي است.
، اينكه آيا با توجه به ابعاد مكانيكي موجود بررسي رزين آنيوني جديد و

محفظه هاي  ،جديد ن تورم رزين آنيونيميزا تبادل يون و عملياتي ظرفيت

ظرفيت نگهداري حجم تعيين شده رزين جديد  بدميكسفيلترهاي آنيوني و 
  را دارند و يا خير؛ صورت گرفت. 

  كلين درينپساب  نمونه آناليز: 1 جدول

  مقدار  پارامتر

pH 5/8  

EC μS/cm 9/13  

TDS ppm 9/8  

Aluminiu
m 

ppb 20 

Soluble 
iron 

ppb 100  

Sulphate ppm 2/2 

Phosphat
e 

ppm 5  

Silica ppb 820  

Sodium ppm 9/2  

 Lewatit MonoPlusخصوصيات فيزيكي و شيميايي رزين : 2 جدول

M600  

  ظريب يكنواختي  1/1

mm 62/0  ميانگين اندازه ذرات  

g/ml 1/1  دانسيته  

 eq/lit3/1  ظرفيت كل  

vol.% 16  يدروكسيديتغيير حجم از فرم كلرايد به فرم ه  

  كاركرد pHمحدوده   0- 11

°C 30  ماكزيمم دماي عملياتي  
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: فلودياگرام ساده بازيافت پساب كلين درين در تصفيه خانه مولد 1شكل 
  S2بخار 

 انتخاب نوع مناسب رزين تبادل آنيوني قوي .٢

رزينهاي تبادل آنيوني قوي معمولا بصورت تجاري در دو مدل نوع يك 
شوند. در طراحي خطوط توليد آب دمين بايستي مزايا و مي دو عرضه و نوع

محدوديتهاي استفاده از هر نوع رزين با توجه به شرايط عملياتي از قبيل 
ماكزيمم  آناليز شيميايي آب ورودي، ماكزيمم دماي فرآيندي آب ورودي،

دماي عملياتي قابل تحمل رزين، نشتي سيليس با توجه به دماي فرآيند و 
ظرفيت عملياتي رزين، ميزان مصرف ماده احيا  مورد نظر، دمين بكيفيت آ

مزاياي رزين تبادل آنيوني قوي نوع يك  كننده و غيره در نظر گرفته شود.
  :]9تا  7[ باشدسبت به نوع دو شامل موارد ذيل مين

  تحمل دمايي بالاتر معمولا بين°C 65  تا°C 70  

  نشتي سيليس پايين  

 در دماي بالاتر از  تبادل يون گروههاي فعالكمتر  تجزيه نرخ°C 30   و
  رزين طول عمر بيشتر در نتيجه

تصفيه  در تحقيق حاضر با توجه به شرايط واقعي خطوط توليد آب دمين
در خصوص اختلاط پساب گرم كلين درين با آب  S2خانه مولد بخار 

دوديت و در نتيجه مح C 30°به بالاتر از   پرميت و مسئله افزايش دما
كاهش كيفيت آب دمين  ،تحمل دمايي رزينهاي آنيوني، نشتي سيليس

مذاكراتي با كارشناسان  ،و افزايش ريسك صدمه به توربين بخار توليدي
انتخاب نوع رزين تبادل آنيوني مناسب در رابطه با  Lanxessكمپاني 

شده رزين تبادل آنيوني قوي انجام  با بررسيهايدر نهايت . صورت گرفت
به عنوان جايگزين   Lewatit MonoPlus M500ع يك با نام تجاري نو

 3مشخصات فيزيكي و شيميايي اين رزين در جدول  مناسب انتخاب گرديد.
با توجه به مذاكرات صورتگرفته با مهندس طراح  .]10[ نشان داده شده است

 Lewatitدلايل استفاده از رزين  S2خطوط دمين تصفيه خانه مولد بخار 

MonoPlus M600   ،كه از نوع رزين تبادل آنيوني قوي نوع دو مي باشد
  باشد:موارد ذيل مي

 Lewatitنسبت به رزين  اين رزين تبادل يون عملياتي ظرفيت - 

MonoPlus M500  .با لاتر است  

بازيافت  ميزان و C 30°مسئله كاركرد خطوط دمين در دماي بالاتر از  - 
كارفرما نبوده است و درنتيجه مبناي  مد نظر ،حداكثر پساب كلين درين

  در نظر گرفته شده است. C 25°طراحي دماي 

 Lewatit MonoPlusخصوصيات فيزيكي و شيميايي رزين : 3 جدول

M500  

  ظريب يكنواختي  1/1

mm 62/0  ميانگين اندازه ذرات  

g/ml 08/1  دانسيته  

 wt% 55 -48 درصد جذب آب  

 eq/lit3/1  ظرفيت كل  

vol.% 22  غيير حجم از فرم كلرايد به فرم هيدروكسيديت  

  كاركرد pHمحدوده   0- 12

°C 70  ماكزيمم دماي عملياتي  
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انتخاب نوع مناسب رزين تبادل كاتيوني .٣
 قوي

دماي تحمل و دماي عملياتي رزينهاي تبادل كاتيوني قوي بسيار بيشتر از 
از رزين  S2رزينهاي تبادل آنيوني قوي است. در تصفيه خانه مولد بخار 

استفاده شده   Lewatit MonoPlus S100تجاري  متبادل كاتيوني با نا
است. با توجه به كاتالوگ فني شركت سازنده ماكزيمم دماي عملياتي اين 

در رابطه با استفاده از اين رزين در باشد. در نتيجه نگراني مي C 120°رزين 
نوع رزين انتخاب  دماي بالا وجود ندارد. لذا در طراحي جديد مجددا اين

نشان داده شده  4مشخصات فيزيكي و شيميايي اين رزين در جدول . گرديد
  .]11[ است

 Lewatit MonoPlusخصوصيات فيزيكي و شيميايي رزين : 4 جدول

S100  

  ظريب يكنواختي  1/1

mm 6/0  ميانگين اندازه ذرات  

g/ml 28/1  دانسيته  

 wt% 48 -42 درصد جذب آب  

 eq/lit2   كلظرفيت  

vol.% 8  تغيير حجم از فرم كلرايد به فرم هيدروكسيدي  

  كاركرد pHمحدوده   0- 12

°C 120  ماكزيمم دماي عملياتي  

. انجام محاسبات طراحي مجدد سيستم توليد 4
 آب دمين

بمنظور انجام محاسبات جهت تعيين ظرفيت عملياتي رزينهاي تبادل 
 Lewatit( جديد تبادل آنيوني آنيوني و كاتيوني، ميزان حجم مورد نياز رزين

MonoPlus M500  و در نهايت بدست آوردن ابعاد مكانيكي مورد نياز (

براي فيلترهاي كاتيوني، آنيوني و ميكس بد و مقايسه آنها با ابعاد مكانيكي 
 LewaPlus، از نرم افزار S2فيلترهاي موجود در تصفيه خانه مولد بخار 

ver. 1.13.2  دليل مخلوط شدن پساب كلين درين با آب استفاده گرديد. به
آب ورودي به خطوط توليد آب  TDSپرميت و در نتيجه كاهش پارامتر 

دمين، طراحي سيستم در دو مورد صورت گرفت. در مورد اول خوراك 
آب  درصد از 7/66 ورودي به سيستم توليد آب دمين بصورت مخلوط

دماي  افزار تعريف شد.پساب كلين درين براي نرم  درصد از 3/33 و پرميت
در نظر گرفته شد كه در نتيجه دماي خوراك  C 70°پساب كلين درين 

بدليل محدوديت  خواهد رسيد. C 40°مخلوط ورودي به خط دمين به 
در ماژول طراحي سيستم پرايمري، اين درصدهاي تركيب در  C 40°دمايي  

بعنوان  C 25°در دماي  در مورد دوم فقط آب پرميت نظر گرفته شده است. 
 5مربوطه در جدول  هايآناليز در نظر گرفته شد. خوراك ورودي به سيستم

موارد  .است ppmبر حسب  5غلظت يونهاي جدول  نشان داده شده است.
  :منظور گرديدذيل بمنظور انجام محاسبات طراحي در نرم افزار 

 توجه  با و فيلتر آنيوني) فرآيند سيستم پرايمري (شامل فيلتر كاتيوني
به مدارك طراحي تصفيه خانه بصورت بستر سيال و جريان مخالف آب و 

  .]5[ماده احيا كننده در نظر گرفته شده است 

 كنداكت ،نقطه پاياني براي سيستم پرايمري μS/cm 2  با  سيليسنشتي و
  در نظر گرفته شد. ppb 50 غلظت

 يد كربن محلول با توجه به مدارك طراحي تصفيه خانه، ميزان گاز دي اكس
  .]5[ در نظر گرفته شد ppm 10 بعد از دگازور

  دبي طراحي با توجه به مدارك طراحي/hr3m 46 5[ است[.  

  سيستم  و نقطه پاياني رزين كاتيونيبا توجه به مدارك اطلاعات فني
نشتي سديم و سيليس از سيستم پرايمري  بدميكسپرايمري، بمنظور طراحي 

مينان از . همچنين براي اط]12[ مشخص گرديد ppb50و  ppb70 به ترتيب 
، طراحي و كاهش كيفيت آب دمين توليدي بدعدم نشتي سيليس از ميكس

  انجام شده است. C 50°در دماي  بدميكس

  بدميكسكاركرد سيستم پرايمري و فيلتر حال حاضر مدت زمان در 
ساعت است. در طراحي جديد ساعت كاركرد  200ساعت و   26بترتيب 
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در نظر ساعت  260ساعت و  26بترتيب  بدميكسسيستم پرايمري و فيلتر 
  گرفته شد.

  بدميكسبا توجه به مدارك طراحي تصفيه خانه، نقطه پاياني براي فيلتر 
  .]5[ باشدمي ppb 20و نشتي سيليس با غلظت  μS/cm 1/0كنداكت 

نشان داده شده است.  7و  6م افزار در جداول خلاصه نتايج خروجي نر
بالاتر آب پرميت  TDSنشان مي دهد كه با توجه به محتواي  6نتايج جدول 

نسبت به خوراك مخلوط، ميزان حجم رزينهاي محاسبه شده در سيستم 
پرايمري براي آن نيز بيشتر است. بنابراين ميزان حجم رزين آنيوني محاسبه 

ليتر) به عنوان مبنا در نظر گرفته شد. همچنين با  1500شده در اين حالت ( 
ميزان حجم رزين آنيوني جايگزين مورد نياز در فيلتر  6توجه به جدول 

دهد كه با توجه به ابعاد نشان مي 7باشد. جدول ليتر مي 600بد ميكس
،  S2بد موجود در تصفيه خانه مولد بخار مكانيكي فيلترهاي آنيوني و ميكس

يگزيني رزينهاي تبادل آنيوني با نوع جديد وجود دارد. هزينه امكان جا
ريال برآورد  1045800000در حدود  تبادل آنيون قوي تعويض رزين

  گرديد.

  خنك سازي پساب كلين درين. 5

با خنك كاري پساب كلين درين مي توان درصد بيشتري از آن را 
نك كاري آب معمولا در نيروگاه هاي حرارتي بمنظور خبازيافت نمود. 

كاري تر، خشك و يا تهاي مختلف سيكل از سيستمهاي خنكدر قسم
كاري تر ا توجه به اينكه در سيستمهاي خنكهيبريدي استفاده مي گردد. ب

مقدار قابل توجهي آب تبخير مي گردد استفاده از اين سيستم مناسب 
نمي باشد. همچنين اين سيستمها مستعد ورود ناخالصي از هوا به آب 

با توجه به اينكه هزينه  مثل  گرد و غبار)، رشد جلبك و غيره هستند.(
كن تر نسبت به ساير روشهاي سرمايه گذاري نوع ساده سيستمهاي خنك

مذكور بسيار كمتر مي باشد و با وجود معايب آن، چند نيروگاه سيكل 
اي را بمنظور خنك كاري پساب كلين درين كن فوارهتركيبي استخر خنك

كاري بر روي نحوه بازيافت نموده اند. تاثير اين نوع سيستم خنكاحداث 
پساب كلين درين در خطوط توليد آب دمين در دو نيروگاه سيكل 
تركيبي نمونه مورد بررسي قرار گرفت كه بطور خلاصه بشرح ذيل 

  باشد:مي

با در مورد اول كه بزرگترين نيروگاه سيكل تركيبي خاور ميانه مي باشد  -   
كن، بمنظور كاهش آسيب وارده به احداث سيستم استخر خنك وجود

رزينهاي تبادل آنيوني، طرح تعويض رزينهاي تبادل آنيوني قوي به نوع يك 
  را در برنامه خود قرار داده است.

در مورد نيروگاه سيكل تركيبي دوم بدليل اينكه طراحي خطوط دمين  - 
اي، دماي فوارهبا وجود احداث استخر خنككن و  C 25°در دماي 

  گردد.كنترل مي C 30°آب ورودي به خطوط دمين كمتر از 

استفاده  S2با توجه به توضيحات مذكور، در تصفيه خانه مولد بخار 
مكمل تغيير نوع رزين به عنوان تواند كن جانبي مياز يك سيستم خنك

مد نظر  ،تبادل آنيوني قوي بمنظور افزايش بازيافت پساب كلين درين
از جنس بتن  ايكن فوارهخنك هزينه احداث يك استخر گيرد. قرار

متر مكعب با تجهيزات جانبي مربوطه در حدود  140به حجم  مسلح
با توجه به تجربه عملي يك نيروگاه  ريال برآورد گرديد. 600000000

در نظر  C 42°كن سيكل تركيبي، اگر دماي خروجي از استخر خنك
در  به شش برابر در سالساب كلين درين بازيافت پ ميزان گرفته شود

  تغيير نوع رزين تبادل آنيون، افزايش مي يابد. صورت اجراي طرح

  . نتيجه گيري6

 انتقالي تامين آب خام در نيروگاه سيكل تركيبي يزد از خط لوله آب    
ريال به ازاي هر متر  9050اصفهان صورت مي گيرد كه هزينه اي بالغ بر 

ه در پي دارد. هر چند يك حلقه چاه نيز وجود دارد كه مكعب براي نيروگا
فقط در مواقع ضروري كه تامين آب از خط لوله ميسر نباشد، مجوز 
برداشت آب از آن وجود دارد. با توجه به آمار توليد آب هم اكنون بطور 

در تصفيه خانه مولد متر مكعب از پساب كلين درين  10000 ساليانهمتوسط 
بمنظور مصارف مازاد اين پساب بناچار  گردد. مي بازيافت S2بخار 

بايست مي آن با توجه به كيفيت بالاي لذا گردد.كشاورزي استفاده مي
به سيكل برگشت  جهت مصرف بهينه به نحو مناسبيحداكثر اين پساب  

چنانچه با اجراي طرح پيشنهادي و كاهش رفع محدوديتهاي  .داده شود
درين، بتوان متوسط ظريب افزايش برداشت  مربوط به بازيافت پساب كلين

در سال حجم برابر افزايش داد،  سهرا بخصوص در ماههاي گرم سال به 
اين . خواهد يافت متر مكعب افزايش 14400بازيافت پساب كلين درين 
مترمكعب آب پرميت توليدي در سال  14400ميزان معادل صرفه جويي 
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د در سيستم اسمز معكوس تصفيه درص 75است. با توجه به ميزان ريكاوري 
مصرف آب خام  مترمكعب صرفه جويي در 19200خانه، اين مقدار معادل 
جويي در پرداخت هزينه آببهاي مصرفي به ميزان است. در نهايت صرفه

در پي خواهد داشت. طبق  S2مولد بخار ريال در سال را براي  173760000
ه سيكل تركيبي يزد صورت نيروگا S2محاسبه اي كه در مورد مولد بخار 

، اگر اين 94در سال  ]13[ گرفت، با توجه به آمار توليد و مصرف آب
مولد بخار  خام وري مصرف آببهرهگرفت ميزان يصرف جويي صورت م

 خام به عبارت ديگر ميزان توليد ناخالص برق مولد به ازاي حجم آبيا 
آمار توليد آب  همچنين با توجه به يافت.افزايش ميدرصد  23 مصرفي،

خط دمين موجود و طراحي جديد در  اي بين، مقايسه94 در سال ]13[دمين 
سود و آب ، سولفوريك اسيدمواد شيميايي ( ساليانه مصرف خصوص ميزان

در  صورت گرفت. بدآنيوني و ميكسكاتيوني،  هاي دمين) جهت احيا فيلتر
گردد، ميزان ين ميينكه فقط رزين آنيوني جايگزاين مقايسه با توجه به ا

حجم رزين تبادل كاتيون با توجه به مقادير موجود در فيلترهاي كاتيوني و 
دهد كه در محاسبات نشان ميبد بدون تغيير در نظر گرفته شد. ميكس

 98 مصرف ساليانه اسيد سولفوريك صورت جايگزيني رزينها تبادل آنيون،
درصد به ميزان  45مايع  مصرف ساليانه سود كيلو گرم، 449درصد به ميزان 

متر  264 به ميزان كيلو گرم و مصرف ساليانه آب دمين جهت احيا 11975
با اخذ قيمت مواد شيميايي و آب دمين از واحد مالي  .يابدكاهش ميمكعب 

در سال  جوييريال صرفه 375464800معادل  اين مقادير جمعو بازرگاني، 
  ذيل مي باشد: مزاياي ديگر اجراي اين طرح به شرحاست. 

  كاهش هزينه هاي مربوط به مواد شيميايي مصرفي (آنتي اسكالانت و
  .سديم متا بي سولفيت) در توليد آب پرميت توسط سيستم اسمز معكوس

  كاهش هزينه هاي مصرف برق داخلي مربوط به پمپهاي سيستم اسمز
يبي واحد بخار نيروگاه سيكل ترك S2معكوس. در مورد تصفيه خانه مولد 

 فشار بالايزد هنگاميكه سيستم اسمز معكوس در مدار است يك عدد پمپ 
كيلو وات،  5/18كيلو وات و يك عدد پمپ آب خام با توان  45با توان 

كيلووات در مدار است. همچنين پمپ  5/63يعني جمعا دو تجهيز با توان 
م اسمز كيلو وات در پايان عمليات سيست 15با توان  نيز سيستم اين فلاشينگ

  معكوس در مدار قرار مي گيرد.

كاهش استهلاك پمهاي تزريق مواد شيميايي بمنظور احيا خطوط دمين  - 
  .و كاهش مصارف برق مربوطه بدليل كاهش تعداد دفعات احيا

مدت زمان بازگشت سرمايه در خصوص تعويض رزينهاي تبادل آنيون در 
اي نيز مد نظر قرار رهكن فواماه است. چنانچه اجراء استخر خنك 23حدود 

آب خام، مواد شيميايي و  مصارف گيرد با توجه به صرفه جويي بيشتر در
ماه كاهش خواهد يافت. در  18به آب دمين مدت زمان بازگشت سرمايه 

كن جانبي نيز به عنوان مكمل طرح مذكور يك سيستم خنك احداث نتيجه
  اشد.ببمنظور افزايش بازيافت پساب كلين درين مناسب مي

  : آناليز آب پرميت و خوراك مخلوط5 جدول             

  پارامتر  آب پرميت  خوراك مخلوط

  3 /0  4/0  Magnesium 

1  5/1 Calcium 

4/5  7/6  Sodium 

13/0  2/0  Potassium 

07/0  05/0  Soluble iron 

5/11  2/17 Bicarbonate 

5  3/7  Chloride 

7/1  4/1  Sulphate 

05/0  08/0 Floride 

7/2  1/4  Nitrate 

7/1    01/0 <   Phosphate 

75/0  72/0  Silica 

5/5  5/5  pH 

7/33  8/43 TDS 
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  : حجم رزينهاي محاسبه شده توسط نرم افزار بر حسب ليتر6 جدول

حجم رزين 
كاتيوني و آنيوني 

  بدميكسدر فيلتر 

حجم رزين 
آنيوني قوي 

در فيلتر 
  آنيوني

حجم رزين 
كاتيوني قوي 

تر در فيل
  كاتيوني

نوع خوراك 
  ورودي

  400رزين كاتيوني: 

  600رزين آنيوني: 

1425  650  
خوراك 
  مخلوط

  آب پرميت  800  1500

  

فيلترهاي سيستم توليد آب محاسبه شده  موجود و ابعاد مكانيكي: 7 جدول
  دمين بر حسب ميليمتر

ابعاد فيلتر 
 بدميكس

  محاسباتي

ابعاد فيلتر 
 آنيوني

  محاسباتي

 لتر كاتيونيابعاد في
  محاسباتي

نوع خوراك 
  ورودي

  1100 قطر:

  2100 ارتفاع:

  1200 قطر:

  1800 ارتفاع:

  1100 قطر:

  1000ارتفاع: 

خوراك 
  مخلوط

  1100 قطر:

  2100 ارتفاع:

  1200 قطر:

  1850 ارتفاع:

  1100 قطر:

  1150 ارتفاع:
  آب پرميت

ابعاد فيلتر 
 بدميكس
  موجود

ابعاد فيلتر 
  آنيوني موجود

فيلتر كاتيوني ابعاد 
  موجود

  

  1100 قطر:

  2600 ارتفاع:

  1200 قطر:

  2000 ارتفاع:

  1100 قطر:

  1500 ارتفاع:
  

  

  

  

  . قدرداني7

از جناب آقاي اشكان همداني مديريت محترم بازرگاني شركت ردا 
 Lanxessكيميا در خصوص پشتيباني از مكاتبات فني با كارشناسان شركت 

آقاي مهندس فراهاني مشاور محترم  تشكر مي گردد. همچنين از جناب
  واحد شيمي نيروگاه سيكل تركيبي شهداي پاكدشت قدرداني مي گردد.

  منابع. 8
  1391]  پيكري، م، مهرباني، ارجمند، مباني تصفيه آب، انتشارات اركان دانش، چاپ پنجم، 1[

ركيبي يزد، بيست و ] دستخوان، ر، امكانسنجي بازيافت قسمتهايي از پساب صنعتي نيروگاه سيكل ت2[
  1390ششمين كنفرانس بين المللي برق، تهران پژوهشگاه نيرو، 

    1393] شركت توانير، سند بهره وري بخش برق، كميته بهره وري شركت توانير، ويرايش يك، 3[

  1394، مرداد 985] شركت توانير، پيك برق، شماره 4[

[5] WTP-Demin Water and Regeneration System Design Criteria and 
Calculation, MP-YST-WM-07-ZC0-001, Rev. C. 

[6] Lewatit MonoPlus M 600, Product information catalog, Lanxess 
company, 2010. 

[7] Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Ion Exchangers, 7th 
ed., Vol. 19, John Wiley and Sons, 2011. 

[8] DOWEX Ion Exchange Resins Water Conditioning Manual Dow 
Chemical Company, March 2003. 

[9] R. Bartholomew, S. Brown, D. Cline, K. Shields, Revised Guidelines for 
Makeup Water Treatment, TR-113692, Electric Power Research 
Institute, Inc., October 1999. 

[10] Lewatit MonoPlus M 500, Product information catalog, Lanxess 
company, 2010. 

[11] Lewatit MonoPlus S100, Product information catalog, Lanxess 
company, 2011. 

[12] Engineering information for Lewatit MonoPlus S100, Lanxess company, 
2006. 

واحد  ،94در سال S2 مولد بخار  نهدمين تصفيه خا توليد آبمصرف آب خام و  لاگشيتهاي آمار]  13[
  .بهره برداري شيمي نيروگاه سيكل تركيبي يزد

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

