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چکیده

ورودی چندین با تصمیم گیرنده واحد های ارزیابی برای ریاضی برنامه ریزی بر مبتنی ابزاری داده ها، پوششی تحلیل
درحالتی تصمیم گیرنده واحدهای کارایی ارزیابی برای راهکار یک ارزش کارایی مفهوم می باشد. خروجی چندین و
در می باشد. ارجحیت کم ترین یا بیش ترین با واحد تعیین طریق از خود اطلاعات ارائه به مایل تصمیم گیرنده که است
بررسی مورد نیست برقرار تحدب فرض آن ها در که داده ها پوششی تحلیل مدل های در ارزش کارایی مفهوم مقاله این

می شود. قرارداده

ارجحیت. ارزش، تابع ارزش، کارایی ،FDH مدل داده ها، پوششی تحلیل کلیدی: واژه های

.90B50 :(2010) ریاضی موضوعی رده بندی

مقدمه ١

برای روشی شد معرفی فارل توسط شده مطرح ایده مبنای بر و [١] همکاران و چارنز توسط که (DEA) ١ داده ها پوششی تحلیل

این به نسبی عبارت می باشد. ریاضی برنامه ریزی بر مبتنی که است گیرنده تصمیم واحد های از مجموعه ای نسبی کارایی محاسبه ی

. است یکدیگر با واحد ها مقایسه نتیجه آمده، دست به کارایی که است دلیل

روش های از یکی .[۵] دارد وجود داده ها پوششی تحلیل مدل های در ارجحیت اطلاعات کردن دخیل برای مختلفی روش های

تعیین طریق از را خود ارجحیت های تصمیم گیرنده که می گیرد قرار استفاده مورد زمانی که است ارزش کارایی روش ارجحیت ها ارائه

اساسی مدل های مورد در بار اولین برای ارزش کارایی مفهوم می کند. بیان ارجحیت کم ترین یا بیش ترین با تصمیم گیرنده واحد

با تصمیم گیرنده واحد تعیین اساس بر دانشمندان این اصلی ایده شد[٢]. معرفی همکاران و هالمه توسط داده ها پوششی تحلیل

انتخاب مجازی واحد یک یا موجود واحد های از یکی می توانست شده ارائه مدل در واحد این که بود (MPS) ٢ ارجحیت بیش ترین

واحد تعیین قالب در تصمیم گیرنده ارجحیت اطلاعات شود، حذف تحدب فرض DEA از استفاده هنگام به که حالتی در اما شود.

بیان موجود واحد های مورد در می تواند تنها یکسان ارجحیت های با واحد هایی یا ارجحیت کمترین با واحد یا ارجحیت بیش ترین با

مقاله این در که می شود مطرح ٣ FDH اساسی مدل یعنی محدب، غیر DEA مدل های در ارزش کارایی مفهوم راستا این در شود.

می پردازیم. آن به

مکاتبات مسئول و *سخنران

١Data Envelopment Analysis
٢Most Preferred Solution
٣Free Disposal Hull
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در و می گیرد قرار بحث مورد داده ها پوششی تحلیل در ارزش کارایی مفهوم ابتدا است. شده تنظیم زیر صورت به مقاله این

می دهیم. ارائه نباشد برقرار داده ها پوششی تحلیل در تحدب فرض که حالتی در ارزش کارایی ارزیابی برای مدلی ادامه

ارزش کارایی مفهوم ٢

m از استفاده با کدام هر که باشیم داشته DMUn،....، DMU2 ، DMU1 صورت به (DMU) ۴ تصمیم گیرنده واحد n کنیم فرض

آنگاه دهیم نشان Yj و Xj با ترتیب به را DMUj با متناظر خروجی و ورودی بردار های اگر می کند. تولید خروجی p ورودی،

می شود: ساخته زیر صورت به ثابت مقیاس به بازده فرض با تولید امکان مجموعه

PC = {(X,Y ) | X ⩾
n∑
j=١

λjXj , Y ≤
n∑
j=١

λjYj , λ ∈ ΛC}, (٢ . ١)

آن در که

ΛC = {λ | λj ⩾ ٠, j = ١, ٢, . . . , n}. (٢ . ٢)

بردار اختصار برای شود. داده قرار دیگری مناسب مجموعه باید ،ΛC جای به نباشد برقرار ثابت مقیاس به بازده فرض که حالتی در

ارجحیت های تصمیم گیرنده که می شود فرض می نامیم. DMUj با متناظر فعالیت بردار را آن و می دهیم نشان Zj با را (−Xj , Yj)

اصولا ارزش تابع می کند. بیان می شود نامیده ارزش تابع که V : Rm+p → R تابع اساس بر تصمیم گیرنده واحدهای مورد در را خود

بیش ترین به را ارجحیت بیش ترین با جواب و است صعودی تابع که است ویژگی این دارای کلی به طور اما است، ناشناخته تابعی

فرض اینجا در همچنین می کند. اختیار ارجحیت بیش ترین با جواب در را خود مقدار حداکثر تابع این دیگر عبارت به می برد. مقدار

که باشد تصمیم گیرنده ارجحیت بیش ترین با ,∗X)جواب Y ∗) ∈ PC این که فرض با است. کاذب مقعر تابع یک ارزش تابع می کنیم

X∗ =

n∑
j=١

λ∗jXj , Y ∗ =

n∑
j=١

λ∗jYj , λ∗j ⩾ ٠ j = ١, ٢, . . . , n, (٢ . ٣)

ثابت مقیاس به بازده فرض با DMUo ارزش کارایی ارزیابی برای اصلی ارزش کارایی مدل ، Jλ = {j | λ∗j = ٠} نماد گذاری با و

: [٢] می شود فرمول بندی زیر صورت به

max z = σ + ϵ(١TS+ + ١TS−)
s.t.

Y λ− σωy − S+ = Yo,
Xλ+ σωx + S− = Xo,

S− ⩾ ٠, S+ ⩾ ٠,
λj ⩾ ٠, j ∈ Jλ

(۴ . ٢)

مقدار z∗ اگر می کند. مشخص را مدل ماهیت که است نامنفی بردار یک ω = (ωx, ωy) و است ارشمیدسی غیر ϵ > آن٠ در که

می شود. تعریف ١
١+ z∗

برابر DMUo ارزش کارایی امتیاز آنگاه باشد، (۴ . ٢) مدل هدف تابع بهینه

داده توسعه است گردیده حذف تولید امکان مجموعه تحدب فرض آن در که FDH مدل در ارزش کارایی مفهوم بعدی دربخش

می شود.
۴Decision Maker Unit
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FDH مدل در ارزش کارایی ٣

صورت به تولید امکان مجموعه FDH مدل در

PPS = {(X,Y ) | X ⩾
n∑
j=١

λjXj , Y ≤
n∑
j=١

λjYj , λj ∈ {٠, ١}, j = ١, ٢, . . . , n}, (٣ . ١)

گرفته قرار بررسی مورد زیر فرض های با همکاران و هالمه توسط بار اولین برای FDH مدل در ارزش کارایی مفهوم می شود. تعریف

: [٣] است

می کند. اختیار ارجحیت بیش ترین با جواب در را خود بیشینه مقدار که است صعودی و مقعر شبه تصمیم گیرنده ارزش تابع .١

واحد های از تعدادی بین در ارجحیت کمترین با تصمیم گیرنده واحد تعیین طریق از را خود ارجحیت های تصمیم گیرنده .٢

می کند. بیان تصمیم گیرنده

می کنیم فرض اینجا در است. شده داده توسعه [۴] محدب مخروط های مفهوم از استفاده با ارزش کارایی مدل فوق ملاحظات با

می کنیم فرض می شود. بیان موجود واحد های تمامی بین در ارجحیت بیش ترین با واحد ارائه طریق از تصمیم گیرنده ارجحیت های که

باشیم داشته عبارتی به باشد ارجحیت بیش ترین با واحد DMUlکه

DMUl ≻ DMUj , j = ١, ٢, . . . n, j ̸= l. (٣ . ٢)

صورت به دونقطه ای مخروط n− ١ تعداد به می توان محدب مخروط های مفهوم از استفاده با بنابراین

Cj = C(Zj , Zl;Zj) = {Z | Z = Zj + µj(Zj − Zl); µj ⩾ ٠}, j = ١, ٢, . . . , n, j ̸= l, (٣ . ٣)

برنامه ریزی مساله باید Cj مخروط به نسبت DMUo ارزش کارایی محاسبه برای محدب مخروط های ویژگی های طبق بر داد. تشکیل

شود: حل زیر خطی

γj = max σ + ϵ١TS
s.t.

Zj + µj(Zj − Zl)− σω − S = Zo
µj ⩾ ٠, S ⩾ ٠,

(۴ . ٣)

با می شود. اختیار کوچک کافی قدر به مثبت عدد ϵ > ٠ و است مدل ماهیت مشخص کننده ω = (ωx, ωy) نامنفی بردار آن در که

صورت به می توان را (۴ . ٣) مدل قبلی بخش در شده معرفی نمادگذاری

γj = max σ + ϵ(
p∑
r=١

s+r +
m∑
i=١
s−i )

s.t.
yrj + µj(yrj − yrl)− σωyr − s+r = yro r = ١, ٢, . . . , p
xij + µj(xij − xil) + σωxi + s−i = xio i = ١, ٢, . . . ,m
s+r ⩾ ٠ r = ١, ٢, . . . p
s−i ⩾ ٠ i = ١, ٢, . . .m
µj ⩾ ٠ j = ١, ٢, . . . n

(۵ . ٣)

نوشت.

می دهد. نشان Cj مخروط به نسبت را DMUo ارزش کارایی ١
١+ γj

مقدار باشد فوق مساله هدف تابع بهینه مقدار γj اگر

j ̸= l و j = ١, ٢, . . . n برای Cj دونقطه ای مخروط های تمام برای را (۵ . ٣) مساله ، DMUo سراسری ارزش کارایی محاسبه برای

دهیم قرار اگر صورت این در می کنیم. حل

γ = max{γj : j = ١, ٢, . . . n, j ̸= l}, (۶ . ٣)
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می کند. مشخص را DMUo سراسری ارزش کارایی امتیاز ١
١+ γ

مقدار آنگاه

ازای به و هدف تابع در دوم جمله ی حذف از پس را (۴ . ٣) مدل می توان یک و صفر خطی برنامه ریزی از استفاده با .٣ . ١ نکته

نمود: ادغام زیر مدل در j = ١, ٢, . . . n, j ̸= l که هایی j تمامی

γ∗ = max σ
s.t. Zj + µj(Zj − Zl)− σωj +Mtj ⩾ Zo

n∑
j=١
j ̸=l

tj = n− ١, tj ∈ {٠, ١}, j = ١, ٢, . . . , n, j ̸= l,
(٣ . ٧)

ارزش کارایی امتیاز ١
١+ γj

مقدار باشد فوق مساله بهینه مقدار γ∗ اگر می شود. اختیار بزرگ کافی قدر به مثبت عدد M آن در که

می کند. مشخص را DMUo سراسری

نتیجه گیری و بحث ۴

ارجحیت بیش ترین با جواب عنوان به را موجود واحدهای از یکی تصمیم گیرنده که حالتی برای را [٣] در شده ارائه روش مقاله این

است. داده ارائه ارزش کارایی ارزیابی برای یک و صفر برنامه ریزی مدل یک و کرده اصلاح می کند، تعیین

سایر و بانک عملکرد ارزیابی (دانشکده ها)، دانشگاه ها ارزیابی مانند واقعی جهان کاربرد های از بسیاری برای شده ارائه مدل

اجراست. قابل تصمیم گیری واحد های
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