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چکیده

را مکان متغیر به نسبت سوم مرتبه جزئی دیفرانسیل معادلات شامل مرزی-اولیه مقدار مسئله یک مقاله دراین
در با سپس کنیم می محاسبه را کمکی مسئله ویژه توابع و ویژه مقادیر اسپکترال روش با ابتدا گیریم. می درنظر
معادلات دستگاه (R,ϕn) = ٠ شرط به توجه با نهایت در کنیم می محاسبه را خطا جمله تقریبی جواب گرفتن نظر
می تشریح مثال یک با را مسئله حل روش نهایت در می آوریم. بدست مجهول ضرایب به نسبت متوالی دیفرانسیل

کنیم.

مرزی-اولیه. مقدار مسئله ویژه، تابع ویژه، ،مقدار اسپکترال روش کلیدی: واژه های

.35E99 : (2010) ریاضی موضوعی رده بندی

مقدمه ١

معین دیفرانسیل معادلات حل برای علمی ومحاسبات کاربردی ریاضیات در استفاده مورد های تکنیک از یکی اسپکترال روش

برای می توان را اسپکترال های روش هستند. جدا متغیرهای و لاپلاس تبدیل و فوریه تبدیل از استفاده شامل اغلب که باشد می

مختلف مسائل حل برای فوق های روش از دانان ریاضی برد. بکار جزئی دیفرانسیل معادلات و معمولی دیفرانسیل معادلات حل

و خطی پریودیک مسائل حل برای فوق روش از [١] در ١ کوستا برانو مثال برای اند. کرده استفاده ریاضی گوناگون زمینه های در

دو مسائل حل برای [٣] در ٣ جکوت و هیپربولیک مسائل حل برای [٢] در ٢ هستاون و گوتلیب و خطی غیر پریودیک مسائل

مرتبه جزئی دیفرانسیل معادلات شامل مرزی-اولیه مقدار مسئله ما مقاله این در اند. کرده استفاده خطی غیر ترموستاتیک فلزی

می کنیم. حل روش این با را اولیه و مرزی شرایط با همراه سوم

محاسبه روند و مسئله صورت بیان ٢

اولیه-مرزی مقدار مسئله تقریبی های جواب محاسبه به اسپکترال روش از بخش این در
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مرزی شرایط با و a, b, c ∈ R آن در که

∂ku

∂xk
|x=٠ =

∂ku
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|x=١, k = ٠, ١, ٢ t ≥ ٠ (٢ . ٢)

اولیه وشرایط

u(x, ٠) = φ٠(x) x ∈ [٠, ١] (٢ . ٣)

آن در که پرداخت خواهیم

u ∈ C(٣,١)(D)
∩
C(٢,١)(D̄) D = (٠, ١)× (٠,∞) (۴ . ٢)

X(x) =
∑٣

m=١Ameθm(λ)x به صورت اسپکترال) (مسئله مکان به مربوط مسئله عمومی جواب پذیر جدا روش بردن بکار با

به صورت ویژه مقادیر و بود خواهد

λ = λms = θ−١m (٢sπi) m = ١, ٢, ٣ s ∈ Z (۵ . ٢)

Xps(x) =
∑٣

m=١∆١m(λps)eθm(λps)x s ∈ Z p = ١, ..., ٣ از عبارتست فوق مسئله ویژه توابع و

به صورت تقریبی جواب شکل مرزی و اولیه شرایط گرفتن نظر در با

U(x, t) =

٣∑
q=١

N∑
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Aqn(t)Xqn(x) + φ٠(x) (۶ . ٢)

دیفرانسیل معادله در فوق تقریبی جواب جایگذاری با که می کند صدق (٢ . ٣) اولیه شرط و (٢ . ٢) مرزی شرایط در که باشد می

: به صورت R داریم،

R =
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به نسبت عادی دیفرانسیل معادلات دستگاه به فوق رابطه کردن باز با ϕn = ψps که (R,ϕn) = ٠ شرط به باتوجه باشد. می

جایگذاری (۴ . ٢) جواب در و کنیم محاسبه Aps(٠) = ٠ اولیه شرط با فوق دستگاه رااز Aps(t) توابع اگر حال می رسیم. A′ps(t)

آید. می به دست نهایی جواب کنیم،

آزمون توابع خاص حالت در و گیریم نظرمی در (٢ . ٣) و (٢ . ٢) اولیه و مرزی شرایط با را (٢ . ١) مرزی مقدار مسئله .٢ . ١ مثال

بود خواهد زیر به صورت نهایی جواب که گیریم می {xn} ایهای جمله چند را

u(x, t) =

N∑
n=٠

An(t)x
n (٢ . ١١)
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آید. می بدست زیر متوالی دیفرانسیل معادلات دستگاه حل از An(t) معین نا ضرایب آن در که
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باشد. می زیر اولیه شرایط با همراه که

An(٠) =
{
αn n = ٠, ١, ...,m
o n > m.

(٢ . ١٣)
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