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چکیده
هاي موفق را در جهت افزایش انجام پژوهش، غذاتأمینبه منظور دامپروريانسان به کشاورزي و افزایش جمعیت جهانی و نیاز

یوانات و تولید حها به کمک تکنولوژي انتقال ژن حذف و یا اصلاح ژن، در این زمینهسازد.ضروري میو بهبود عملکرد انواع دام
یک حیوان تراریخته حیوانی است که ژنوم آن بوسیله وارد کردن یک ماده به میزان بسیار زیادي عملی شده است.تراریخته 

اف دارویی دها بیشتر با اهتولید این دامکهگرددبرمی1985تولید اولین دام تراریخته به سال .ژنتیکی خارجی اصلاح شده است
بهبود باروري و عملکرد تولیدمثلی، شاملو در تولیدات دامی،تکنولوژياینهاي حاصل ازدامد دیگرمفیکاربردهاي .استهبود

ها در برابر شیر و همچنین افزایش مقاومت دامافزایش هضم و جذب و بهبود نرخ رشد، بهبود ترکیب لاشه، بهبود تولید و ترکیب
در حد در خصوص تحقیقات بر روي حیوانات تراریخته تقریباً جوامعوافقتمها، در مقابل این مزیتباشد.میها انواع بیماري
گردند. که این محصولات موجب خسارات زیست محیطی میادعا می کنند و نهادهاي زیست محیطی نیز باشدمتوسط می

تولیدات دامی، غذا، سلامتی.انسان، کلمات کلیدي: تراریخته، 

مقدمه. 1
از آنجا که دام و ، تقاضا را براي نیازهاي اساسی انسان مانند غذا، دارو و ... افزایش داده است. معیت در حال رشد جهانج

و دامپروري انسان به منظور رفع نیازهاي غذایی خود به کشاورزيوها دارندانسانزندگیدامپروري سهم عمده اي در سلامتی و 
ضروري می سازد. دامانواع در جهت افزایش و بهبود عملکرد را ي موفق هاانجام تحقیقات و پژوهشاین امر،باشدنیازمند می

اي افزایش قابل ملاحظه،مانند تلقیح مصنوعی، انتقال جنین و یا روش هاي بیوتکنولوژي معرفی شدهبسیاريهاي تکنیکورود 
شناسایی ها هاي ژنی براي داممیک و نقشهاطلاعات ژنوهاي اخیرها ایجاد کرده است. با توجه به اینکه در سالرا در عملکرد دام

عملی شده است. به میزان بسیار زیادينیزبه کمک تکنولوژي انتقال ژنها حذف و یا اصلاح هر یک از ژن،شده است
بدست آوردن دانش جدید، کشف کدهاي ژنتیکی، مطالعه با اهدافی همچونحیوانات تراریخته تولید و انتقال ژنتکنولوژي 

ها و تولید محصولات جدید هاي ژنتیکی، بهبود صفات تولیدي دامیولوژیک، ساختن مدل بیماريهاي فیزژنتیکی سیستمکنترل 
اي خواهد ها یا حیوانات مزرعهیادي بر بهبود بازده و تولید داماستفاده از این تکنولوژي تأثیر زلذا، .)23(استمعرفی شده دامی 
داشت.

تهخحیوانات تراریتعریف 
آن بوسیله وارد کردن یک ماده ژنتیکی خارجی حیوانی است که ژنوم) (موجود تغییر یافته ژنتیکییک حیوان تراریخته 

بر اساس تعریف اداره غذا و دارو آمریکا، تعریف کلاسیک حیوانات مهندسی ژنتیکی شده و یا تراریخته .)1(اصلاح شده است
را بهترین تعریف محققان . )15(اند) اصلاح شدهrDNAنوترکیب (DNAهاي کیواناتی که از طریق تکنیحعبارتست از: ((

حیوانی این حیوانات را به صورت )20(Wall. )4(اند کردهگزارش R.J. Wallیخته، تعریف ارائه شده توسط ربراي حیوانات ترا
انسان وارد ژنوم آن شده است. یق از طرنوترکیب از طریق دخالت عمدي و با هدف DNAهاي تعریف کرده است که مولکول
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مورد DNAشود که براي جدا کردن و سپس پیوستن قطعاتی از ها گفته میاي از تکنیکنوترکیب به دستهDNAتکنولوژي 
.)1(گیرنداستفاده قرار می

تاریخچه حیوانات تراریخته
شد. این موش از طریق وارد کردن توسط محققان تولید 1chimerisمیلادي اولین موش تراریخته یا 70در دهه 

در مرحله بلاستوسیستی تولید شد و سپس در بدن موش ریزتزریقروشاز طریقوهاي یک سویه به جنینی از سویه دیگرسلول
در جهت توسعه تکنولوژي تولید حیوانات و در گام بعدي .)23(تا رشد کنداجازه داده شدمادر جایگزین، کاشته شد و به آن 

این آزمایش یک موفقیت در مسیر این خارجی به جنین موردنظر استفاده شد. DNAها براي وارد کردن خته، از رتروویروستراری
هاي تراریخته ایجاد کردند. را براي موش2حالت موزائیکی شدنها درجه بالایی از ، با این وجود رتروویروس)9(تکنولوژي بود

ها کنند در حالی که سایر سلولتغییر میDNAود دریافت کننده ها در موجخی از بافتت که تنها برشرایطی اسموزائیکی شدن 
ها توانند در بیان ژنهاي ویروسی بودند که می. مشکل دیگر این روش جدید، توالیباشندداراي ماده ژنتیکی اصلی خود می

پروتئین هاي که به طور واقعی تولیدکنندت تراریختهپس از معرفی این روش، محققان توجه بیشتري به تولید حیوانا.دخالت کنند
Ruddleو Gordan، اولین موش تراریخته توسط 1981و 1980هاي در نهایت در سالداشتند و بودندهاي انتقال یافته ژن

تولید این ند.هاي جدید بودند معرفی کردژندارايها که تولید شد. همچنین، این دو محقق کلمه تراریخته را براي این موش
هاي جدیدتر براي تولید حیوانات تراریخته گردید. پیشرفت هاي بیشتر در جهت تولید تکنیکهاي تراریخته منجر به تلاشموش

.)23(مورد استفاده قرار گرفت3)ESجنینی (پایههاي هاي استفاده از سلولدر زمینه این تکنولوژي زمانی بود که تکنیکردیگ
ها متلاش و تحقیق صورت گرفت. در ابتدا تولید این داهاگردد که در نتیجه سالبرمی1985م تراریخته به سال تولید اولین دا

گرفت. میدر شیر بود و کاربردهاي دامی کمتر مورد توجه قرار دارویی ی مانند تولید پروتئین هاي اف دارویی و پزشکدبیشتر با اه
هاي تراریخته در جهت بهبود تولیدات دامی نیز افزایش یافت. به طوري که در لید دامها براي توپس از آن تلاش،با این جود

ییهافعالیتنیز 1996. در سال گرفتروي حیوانات مقاوم به بیماري صورت نتیکژاولین تلاش ها براي مهندسی 1992سال 
).3(انجام شدبهبود تولید پشمهاي تراریخته به منظور جهت تولید دامدر

هامحدودیت. 2

هاي بهبود تولیدات دامی دارد، اما داراي یوانات تراریخته اگر چه کاربرد بسیاري در برنامهحتکنولوژي تولید 
کنترل غیرقابلژنبیان-2، در نتیجه تغییر فرآیندهاي مهم بیولوژیکیایجاد جهش -1:)17(باشدهایی نیز میتمحدودی

-4و هاي تراریخته مانند ورم مفاصل، درماتیت، سرطان و ...امکان وجود اثرات جانبی در دام-3، حاصل از بیان نامناسب ژنی
بازده پایین یکی دیگر از محدودیت ها .کندمحدود مینرها از طریقتنها راکه انتقالYخارجی در کروموزم DNAادغام توالی 

ها نشان داده که به ازاء هاي انجام شده بر روي موشده از آزمایشهاي تراریخته می باشد. نتایج و اطلاعات بدست آمتولید دام
هایی همچون گوسفند، بز و گاو بسیار شود و این بازده براي دامیک حیوان تراریخته تولید می،سلول تخم تزریق شده40هر 

بازده پایین این تکنولوژي براي کنند.یهاي خارجی را بیان مدرصد نتاج تراریخته تولید شده ژن50کمتر است. علاوه بر آن، تنها 

.یا تعداد بیشتري بافت با ترکیب ژنتیکی متفاوت از طریق مهندسی ژنتیک باشد2حیوانی که داراي -1
2 - mosaicism

.هاي داخلی جنین در مرحله بلاستوسیت گرفته می شوندهایی که از توده سلولسلول-3
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هاي تراریخته سه به منظور محاسبه بازده تولید دام،هاي تراریخته باشد. به طور کلیتواند یک مانع بر سر راه تولید دامها میدام
ا نشان داده هر سه هگیرد که بررسیعامل بقاي جنین، نرخ ترکیب و ادغام شدن ژن و بیان ژن خارجی مورد استفاده قرار می

ها . این تفاوت در نرخ ترکیب شدن ژنهستندزمایشگاهیآتري نسبت به حیوانات عامل براي دام ها داراي مقادیر کمتر و پایین
هاي دامی نیز ممکن است ها باشد. تنوع ژنتیکی گونههاي تخم این گونهیکی بین سلولژبیولويهاناشی از تفاوتتممکن اس

ترکیب شدن و ادغام ژن هاي خارجی را تحت تأثیر قرار دهد. به این ترتیب که در مورد حیوانات آزمایشگاهی فراوانی پایین
استفاده ،باشندمیهاي خاصی که به آسانی قابل کشت شود و محققان اغلب از سویههاي همخون استفاده میمعمولاً از لاین

ها ممکن است به تفاوت بین هاي خارجی در دامیا نرخ ترکیب شدن ژنکنند. علت احتمالی دیگر براي پایین بودن میزانمی
.)21(ها و حیوانات آزمایشگاهی برگرددریزتزریق سلول تخم در دامروش 

هاي تولیدروش. 3

یا ها با از دست دادن یک صفتها با افزایش عملکرد و یا تراریختههاي تولید حیوانات تراریخته شامل تراریختهاستراتژي
هاي تراریخته مورد استفاده قرار اري جهت تولید این حیوانات و دامهاي بسیدر حال حاضر تکنیک.)23(باشدعملکرد می

، هاي رتروویروسیها توسط ناقلانتقال ژن، یا جنینرویانبه پیش هستهDNAریزتزریق :)12و 11(گیرد که عبارتند ازمی
سپرم، به اDANالکتروپوریشن ، جنینبا لیپوزوم حامل به سلول و انتقال ژن )، ESي پایه جنینی (هاانتقال ژن با استفاده از سلول

به صورت خارجیDNAوارد کردنواسط در طول لقاح آزمایشگاهی،يهاخارجی با اسپرمDNAانتقال ، جنینیا و تخمک 
DNAو اي هدف در حیوانات زنده با استفاده از تفنگ پرتاب همستقیم به بافت ها و اندامبه طورمتصل به ذرات طلا یا تنگستن
).EG(جنینی) یا جوانه ES(جنینیهاي پایه هاي سوماتیک، سلولژن از طریق انتقال هسته به سلولانتقال

ي تراریختههاکاربردهاي دام. 4
هاي کاربردهاي عملی دامو دارویی،شده براي اهداف تحقیقات زیست پزشکیهاي مهندسی ژنتیکبافتبجز تولید به طور کلی، 

بهبود باروري و عملکرد تولیدمثلی، افزایش هضم و جذب و شاملتراریخته در تولیدات دامی حیواناتتکنولوژي تولید حاصل از
ها بیماريها در برابر انواعدامدر نتیجه بهبود نرخ رشد، بهبود ترکیب لاشه، بهبود تولید و ترکیب شیر و همچنین افزایش مقاومت 

هاي توانند با کاهش باروري ناشی از برخی فعالیتهاي معرفی شده با استفاده از این روش میژنهمچنین، .)22(باشدمی
.)22(مقابله کنندنیز )18(فیزیولوزیکی مانند شیردهی، سوء تغذیه و یا اثر فصل

اهمیت از نظر اصلاح نژاد
که ترکیبی از کندمیتولید داشته است، از آنجا که نتاجی نیز ایج موفقیت آمیزي که تا کنون نت،داماصلاح نژاد معمول 

به صفات ناشناخته و یا نامطلوب نیز در جریان این کار به عنوان مثال،هایی است. داراي محدودیت،هاي والدیشان هستندژن
نتیکی موجود در والد نر و هاي ژخاب فقط براي جایگاهین، انتد یافت. همچننخواهالاز والدین به فرزندان انتقيخود به خودطور 

باتوان گفت اضافه کردن ژن سازد. بنابراین، میمیدعت بهبود ژنتیکی را محدوسوگیرد که در نتیجه دامنه و رت میماده صو
در هاي تراریخته تولید دام.)3(ها غلبه کنداستفاده از تکنولوژي تولید حیوانات تراریخته این پتانسیل را دارد که بر این محدودیت

سازد. این یک ها مانند گاو، گوسفند و بز، بدون عمل آمیخته گري، فراهم میبه دامراهاتر ژنواقع روشی است که انتقال سریع
.)23(دا عمل انتخاب ژنتیکی تفاوتی ندارروش جدید و بسیار گسترده است اما در اصل از نظر نتیجه با آمیخته گري و ی
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شیر
تولید افزایش مقدار تولید شیر،و به صورت(براي دام و انسان)رشد و بقاهاي تراریخته با هدفدر این بخش تولید دام

و درمانی بهبود ارزش غذایی. گیردصورت میهاي مفید از نظر ارزش غذایی ئینشیر با ارزش غذایی بالا و تولید شیر داراي پروت
ها تغییر ترکیب شیر که رشد دامدیگرعاملحیوانات داشته باشد.در انسان و نتاجکودکاني در بقا و رشد زیادتأثیرتواند شیر می

تولیدبا استفاده ازهاي مفید، عوامل رشد و یا عوامل فعال زیستی به شیر دهد، اضافه کردن هورمونرا تحت تأثیر قرار می
هاي مهمی توانند نقشعوامل فعال زیستی در شیر میاین است که شدهزارش در این زمینه گ).23(باشدهاي تراریخته میدام

هاي شیر که سایر ویژگی.)10(از نظر تنظیم رشد، توسعه و بلوغ روده، سیستم ایمنی و غدد درون ریز داشته باشندهادر نتاج دام
هاي خاصی در بادينتیبه عنوان مثال، آ. استهشدانجام سلامت دام و انسان مورد توجه قرار گرفته با هدفژنتیکمهندسیدر 

را هاي ناشی از ورم پستان در گاو، گوسفند و یا بز تواند تولید شود که توانایی جلوگیري از عفونتشیر این حیوانات تراریخته می
یکی دیگر از . )23(کنندمیهاي دامی و انسانی را مهار که بسیاري از بیماريبه شیرهاییباديآنتیهمچنین اضافه کردن. دارد

ي تار عنکبوت هاپروتئینمواردي که براي شیر حیوانات تراریخته درنظر گرفته شده است، تولید برخی مواد زیستی مانند کلاژن و 
.)13(باشد می

تعیین مورد توجه قرار گیرد. این ترکیب نظر فرآوري و صنایع لبنی که می تواند از استیکی از ترکیبات شیرکازئین 
افزایش گلایکوسایلاتین مربوط به بتاکازئین در شیر .باشدمیهاي لبنی مانند پنیر و ماست ارزش شیر در تولید فرآوردهکننده 

این امر نیز مدت زمان مورد نیاز براي انعقاد مایه پنیر و گردد کهموجب افزایش حلالیت و در نتیجه غلظت بتاکازئین شیر می
تري خواهد ها از بتاکازئین شیر منجر به تولید پنیرهاي نرمف گروه فسفاتکاهش خواهد داد. همچنین، حذیر راآب پننخارج شد

تواند پایداري حرارتی شیر را افزایش دهد و این امر نیز آن میمقدارکاپاکازئین ترکیب دیگري از شیر است که افزایش.)2(شد
در این یکی دیگر از اهدافهاي آن گردد.اي شیر و فرآوردههاي ذخیرهگیهاي فرآوري و همچنین ویژمنجر به بهبود ویژگی

تواند بازده تولید که این امر میبه طوري تواند افزایش غلظت ترکیبات شیر در شرایط میزان تولید ثابت شیر باشد میزمینه
حصول قابل فروش و سود بیشتري را هاي حمل را کاهش دهد و در نهایت مز یک لیتر شیر افزایش دهد، هزینهمحصول را ا

با خواص زیر امکانپذیر را تولید شیر ،علاوه بر این، با استفاده از این تکنولوژي.)23(هاي لبنی کندعاید فروشندگان فرآورده
ارج کردن ین، تولید شیر عاري از لاکتوز از طریق خلوب: شیر با حساسیت زایی پایین از طریق خارج کردن ژن بتالاکتوگلسازدمی

که حاوي لاکتوفرین انسانی است و یا تولید شیر داراي استانداردهاي کودکانجایگاه ژنی آلفالاکتوآلبومین، تولید شیر براي 
نیزبا این حال، برخی از این تغییرات ممکن است یا یکسري اثرات جانبیبهداشتی بهبودیافته از طریق افزایش مقادیر لیزوزیم. 

اي نزیمی لاکتاز رودهی را براي مصرف افرادي که سیستم آهاي لبنیا شیر عاري از لاکتوز، فرآوردهم لاکتوز وشیر کهمراه باشد. 
نقش داشته نیزتواند در ترشح شیرباشد میاز آنجا که لاکتوز یک ماده فعال اسمزي در شیر میولی،سازد.ندارند، مناسب می

د کاهش درص85تا 50راها، نشان داده که این عمل، میزان لاکتوز شیر ر روي موشبي انجام شدههاباشد. با این حال آزمایش
ن را نداشتند به دلیل ژهایی که این آلفالاکتوآلبومین، موشدر خصوصولی . کندترشح شیر ایجاد رداده بدون اینکه تغییري د

).16(نشان دادندافزایش ویسکوزیته شیرشان توانایی کمتري در مراقبت و تغذیه از نتاجشان 

رشد و ترکیب لاشه
هاي رشد را هاي عامل رشد و تنظیم کننده، گیرندهرشدعوامل شناخته شدهیژنتیکاصلاح،استفاده از این تکنولوژي

اند. نتایج هاي تراریخته وارد شده و بیان شدهدر سطوح مختلف در دامIGFو GHهاي ژندر این راستا، سازد. پذیر میامکان
منجر به افزایش رشد و بهبود بازده غذایی GHنشان داده است که افزایش هورمون هاصل از یک مطالعه بر روي خوكحا

هاي ژنی خاص که ممکن است دیگر جایگاه.مفاصل نیز با آن همراه بوده استگردید با این وجود برخی اثرات جانبی مانند ورم 
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ي ها، پروتئینGHزادکننده آ، عامل یا فاکتور myo-Dژن،ryanodineگیرنده :)23(بر الگوي رشد تأثیرگذار باشند عباتند از
رشد/تمایزعامل(2گوسفند و ژن میوستاتیندر callipygeژن)،IGFBP-6تا IGFBP-1(با تمایل بالا 1IGFنده بهومتصل ش

یوستاتین یک جایگاه ژنی بسیار قابل توجهبر روي موش، ژن مگرفتههاي صورت بر اساس نتایج آزمایش).GDF-83، 8شماره 
تولیدکننده گوشت شناخته شده است هاي هاي پایه جنینی در گونهژن و با استفاده از سلول4براي استفاده در روش خارج کردن

به . توجه باشدتواند مورداز طریق تغییر ترکیب چربی یا کلسترول آن می آنژنتیکی اصلاحدر خصوص ترکیب لاشه،. )23(
توان کاهش داد. را میچرب، میزان کلسترول و چربی گوشت با تغییر متابولیسم یا جذب کلسترول و یا اسیدهايطور کلی، 

هاي موردنظر از ماهی یا سایر حیوانات به دام3هاي مفید مانند اسیدهاي چرب امگاهمچنین، امکان معرفی و وارد ساختن چربی
هایی مانند لپتین) و هورمورنLDLوجود دارد. علاوه بر این، موارد دیگري مانند ژن گیرنده لیپوپروتئین با چگالی پایین (نیز 
ور اصلاح بازده غذایی و . استفاده از این تکنولوژي به منظدهندسطوح چربی و کلسترول را در محصولات دامی کاهش توانندمی

ییر در ثیر قرار خواهد داد. همچنین، افزایش جذب مواد مغذي در دستگاه گوارش بوسیله تغأر تحت ت، تولیدات دامی را بسیایا اشتها
هایی مانند فیتاز یا و امکان معرفی آنزیمتواناییبه طوري که تواند بازده غذایی را بهبود بخشد. ه میهاي آنزیمی در رودپروفایل

.)24(بسیار مورد توجه می باشد ،ارنددها را ننزیمآن به طور طبیعی ایههایی کزایلاناز به روده گونه
پشم

اي دیگر براي متمرکز ، زمینهدامیالیافسایرنمودن چیدن مو، پشم و کنترل کیفیت، رنگ، میزان تولید و حتی آسان 
زمینه بهبود ژنتیکی بز و گوسفند دراصلاح باشد. آزمایشات بسیاري در خصوص میی دامهايپژوهششدن این تکنولوژي در

هایی صورت گرفته است. سایر جنبهتولید حیوانات تراریختهکیفیت، طول، ظرافت و جعد الیاف، پشم و مو با استفاده از تکنولوژي 
کاربرد باشد. ها میتواند مورد توجه قرار گیرد افزایش الاستیسیته الیاف و افزایش مقاومت آنکه با استفاده از این تکنولوژي می

هاي خاص به منظور کاهش نیاز به هایی بوده است که به منظور ریزش پشم گوسفندان در زماناین تکنولوژي تلاشدیگر 
همراه با EGF(5فاکتور رشد اپیدرمی (هایی مانند چینی دستی این حیوانات صورت گرفته است. در این خصوص ژنپشم

اجازه و این امرشدهالیاف منجر به ضعیف شدن گردد ژن بیان میاند. زمانی که اینرك به گوسفند وارد شدهپروموتورهاي مح
هاي هزینهتواندهاي مخصوص چیده شود. این امر میاي مانند قیچیدهد توده الیاف با فشار دست و بدون هیچ گونه وسیلهمی

راریخته به منظور تولید پشم اي که در خصوص گوسفندهاي تدر مطالعه).23(به میزان بسیار زیادي کاهش دهدراچینیپشم
مقدار درصد 6باشند، حدود را دارا میکراتین- IGF-1اي که ساختار تراریختههايگوسفندصورت گرفته است نتایج نشان داد که 

متی سلااینکه اثر منفی بر رويبدون ها بود)(که میزان آن در نرها بیشتر از مادهداشتندهاي معمولینسبت به داميبیشترپشم 
.)16(مشاهده شودهاو یا تولیدمثل آن

مثلتولید
اند که ممکن است به میزان بسیار زیادي عملکرد تولیدمثلی و باروري (چندقلوزایی)هاي بالقوه متعددي شناسایی شدهژن

) و ژن ESR(6ژنهاي گیرنده استروها شامل ژناین ژنتحت تأثیر قرار دهند. برخی ازهایی همچون بز و گوسفندرا در دام
باروري توانمیدارندمناسب را FecBاي که الل تولید گوسفندهاي تراریختهبا باشند. ) میFecB(7ولاوباروري یا چندقلوزایی بر

باروري 

1 - insulin-like growth factor
2 - Myostatin
3 - Growth and differentiation factor-8
4 - knock out
5 - epidermal growth factor
6 - estrogen receptor
7 - Booroola
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هاي ن سلوللاح کشنده به منظور کشتطاصههاي ب. استفاده از ژندادو چندقلوزایی را در نژادهاي گوناگون و مختلف افزایش 
منجر توانند د میدنگرها زمانی که به درون سلول وارد میبراي تولیدات دامی داشته باشد. این ژنزیاديایده فتواند میخاص نیز 

تواند منجر به هاي تراریخته میترکیب این استراتژي با تولید دام. شوندها ریزي شده براي سلولیک مرگ از قبل برنامهبه 
تواند همچنین می، هاي کشنده مخربناستفاده از ژم و حتی توزیع خاصی از دام گردد. اي مهکنترل دقیق تولیدمثل سویه

.)23(هاي مطلوب محدود سازدها یا گروهاد جمعیتجریخته باارزش را به صورت ایهاي تراتولیدمثل دام
هامقاوت به بیماري

توانایی این روش در ایجاد و افزایش مقاومت به هاي دامی، پتانسیل و یک جنبه قابل توجه دیگر در بحث تولید تراریخته
قرار که پاسخ ایمنی را تحت تأثیر اصلیهاي منفرد و باشد. شناسایی ژنهاي خاص میاز طریق وارد کردن ژنهابیماري

ر موارد حساسیت . در واقع در بیشت)23(اندهها بسیار مفید بودکی مقاومت و یا حساسیت به بیماريدهند در شناسایی پایه ژنتیمی
اند که مقاومت در برابر یک به عوامل بیماري زا به طور طبیعی به صورت چندژنی هستند و تعداد کمی جایگاه ژنی شناخته شده

موارد ها شامل به منظور بهبود و افزایش مقاومت به بیماريانتقال ژنهاي تکنولوژي . استراتژيکنندبیماري خاص را ایجاد می
شود ها گفته میاي از پروتئین(به مجموعه1MHCسازگاري بافتیاصلی کمپلکس جایگاه ها ازژن:)16(ه استزیر گزارش شد

، Tهايها یا لنفوسیتسلولهاي گیرنده ژن،کنند)عرضه میTهايهاي درون سلولی را به لنفوسیتهاي میکروبژنکه آنتی
هاي خاص.هاي مقاومت به بیماريیا ژندهند و یمرا تحت تأثیر قرار 2هاهایی که لنفوکینژنو هاي ایمنوگلوبیولینژن

) 2ا، هگلی مانند نماتودها و تریپانوزومهاي ان) ارگانیسم1:)16(تواند مورد توجه باشد عباتند از میبارههایی که در این زمینه
هاي آلوده کننده ، ویروسPseudorabiesروس ، وی)BLV(3يگاوویروس لوسمی هاي باکتریایی و یا ویروسی مانند ارگانیسم

سنتتازفسفاتمونواوریدینآنزیمتولیدکنندهژن نتیکی مانند نقص هاي ژ) بیماري3س و یوم و استرپتوکوکوددهان و پا، کلستری
)DUMPs(4 هاي سفیدنقص در چسبندگی گلبولپا و ، نقص)BLAD(5.ها یکی از ا با ایمنی مشخص در برابر پاتوژنهتولید دام

یا و ها حركتوانند در پاسخ به مرجی که میهاي خاو ورود ژنطراحیاین کار با باشد. یماز کاربردهاي موجود این تکنولوژي 
ایمنی ایجاد هاي تراریخته به آن بیماري خاص در دامرا تولید کنند کههاییژنآنتیبیان شوند وشرایط فیزیولوژیکی خاص

و مشاهده شده است که به عنوان یک ساختار شدهشناساییهاي ویروسی در سلولگاوي Mx1ژن .)23(شودانجام می،کنند
هاي عفونی، هاي بسیار جهت افزایش مقاومتدر نتیجه تلاش. همچنین، )16(کندفعالیت ضدویروسی ایجاد می، تراریخته

خارج کردن .)14(نداخوك، گوسفند و موش وارد شدهبهباشند را دارا میAاي که ژن ایمنوگلبولین ساختارهاي تراریخته
گوسفندي یا 7یمانند اسکرپتنها راه مناسب براي جلوگیري از عفونت و انتقال انسفالوپاتی اسفنجی شکلنیز 6پریونپروتئین 

قرار داده ند براي گوسفهادر آزمایشاولین هدف گذاريبدین منظورکهگزارش شده است8گاوياسفنجی شکلانسفالوپاتی
. پس از )8(تاهی پس از تولد مردندوها خارج شده بود در مدت کاز آناین پروتئینهاي متولد شده که جایگاه ژنیهولی برشد،

علاوه بر اینکه ، پریونهاي ژنژنتیکیحاصلاباتراریخته يهادامبه طورکلی، . )5(براي گاوها نیز صورت گرفتعملآن این 
هاي لازم يژبه منظور توسعه استرات، د بودنها خواهانسفالوپاتی اسفنجی شکل در انساناي مطالعه اپیدمیولوژي مدل مناسبی بر

).16(دنمهم و حیاتی دارنیز نقشهااز جمعیت دامپریون هاي ف حاملذجهت ح

1 - Major Histocompatibility Complex.
2 - lymphokines
3 - Bovine leukemia Virus
4 - Deficiency of Uridine Monophosphate Synthase
5 - Bovine Leukocyte Adhensin Dificiency
6 - Prion
7 -scrapie
8 - bovine spongiform encephalopathy
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ن عوامل بیماري زا به حفره ورم پستان یک بیماري مربوط به غدد پستانی است که در اثر راه پیدا کردهاي شیري در دام
. علاوه بر دارددرشود. این عفونت سالانه هزینه زیادي از نظر صنایع لبنی ها ایجاد میاز طریق مجراي سرپستانکپستانیغدد
هاي اصلاح نژادي در جهت افزایش مقاومت به بیماري ورممؤثر و همچنین برنامههاي هاي درمانی و یا پیشگیريکارراهارائه بر 

ند و زسادر اپیتلیوم غدد پستانی می1لیزواستافیناند که تولید کردهايهاي بسیار گاوهاي تراریختهپستان، محققان طی تلاش
کنند. استافیلوکوکوس ارئوس یکی از عوامل بیماري زاي اصلی این بیماري، کاملاً به بی به شیر ترشح میوپپتیدهاي آنتی میکر

ود تا در بمراقب بایست میولوژي در برابر این بیماري،استفاده از این تکندر خصوصاین وجود لیزواستافین حساس است. با 
باشد، لاکتوفرین علاوه بر این که یک منبع آهن در شیر می.)7(هاي فرآوري شیر تغییراتی ایجاد نشودارزش غذایی و ویژگی

در شیر انسان بسیار نمیکروبی لیزوزوم و لاکتوفریضدیدهاي نیز می باشد. سطوح پپتضدمیکروبی داراي اثرات باکتري کشی و 
ي دهاي گاوي را به صورت یک راه عملی و کاربرایش در مقدار لاکتوفرین تراریختهافز،هابیشتر از شیر گاوي است. این ویژگی

ته بیان و تولید شده است که ها و گاوهاي تراریخ. لاکتوفرین در سطوح بالا براي موشمعرفی کرده استبراي بهبود کیفیت شیر 
.)19(بوده استمرتبط بسیار هاي غدد پستانی ا افزایش مقاومت در برابر بیماريب

نتیجه گیري . 5
حیوانات یا ها در تولیدات دامی بسیار وسیع است و کاربردهاي تکنولوژي تراریختهتوان گفت، با توجه به مطالب ذکر شده می

هاي دارویی و اصلاح ژنتیکی نقش بسیار مهمی در تولید پروتئین(موجود تغییر یافته ژنتیکی)هاي مهندسی ژنتیک شدهدام
هایی با ها خواهد داشت و همراه کردن چنین تکنولوژيکمیت محصول و مقابله با بیماريکیفیت و تولیدات دامی بوسیله افزایش 

پاسخگویی بهو در نتیجه ، تأمین غذاي کافیها با بازده بیشترامبه اهداف جهانی مانند تولید درسیدنهاي تولیدي سرعت برنامه
در خصوص تحقیقات بر روي حیوانات جامعهعقیده ها، در مقابل این مزیتتقاضاي مصرف کننده و بازار را افزایش خواهد داد.

از طرف . دانندنوعی آزار این حیوانات میرا استفاده از حیوانات در تحقیقات بیوتکنولوژي برخیوباشدتراریخته تقریباً متوسط می
با این وجود، هنوز .گردندمیمحیطی زیست که این محصولات موجب خسارات ادعا می کنند هادهاي زیست محیطی نیز ندیگر، 

ویی در در کشور ما نیز این تحقیقات پا به پاي دنیا و با اهداف دارمحصولات تراریخته دامی براي مصرف عموم تولید نشده است. 
عقادي انسانی در شیر نا9اند که داراي توانایی ترشح فاکتور تولید شده88حال انجام بوده و اولین بزهاي تراریخته در سال 

زیستی و نیضمن توسعه تحقیقات در کشور، در چاچوب قانون ملی ایمشود کهدر نهایت چنین نتیجه گیري میباشند.می
ملاحظات ایمنی زیستی، با کمک تأمین المللی تولید ملی این محصولات نیز توسعه یابد تا ضمن ها و استانداردهاي بین پروتکل
داشته باشیم.هاي نو تولید غذاي سالم فناوري

منابع. 6
1. Blanchard, A. and M. Kelly. Trangenic animals. An Interactive Qualifying Project Report Submitted to the

Faculty of Worcester Polytechnic Institute, 2005. p: 58.
2. Bleck, G.T., Jiminez-Flores, R. and M.B. Wheeler. Production of transgenic animals with altered milk as a

tool to modify milk composition, increase animal growth and improve reproductive performance. In: Greppi,
G.F., Enne, G. (Eds.), Animal Production & Biotechnology. Elsevier, Amsterdam, 1995, pp. 1–19.

1 - lysostaphin

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


٨

3. Clark, J. and B. Whitelaw. A future for transgenic livestock. Nature Reviews/ Genetics, Vol. 4, 2003, pp. 825-
833.

4. Crawford, N. and A. Vandebroek. Transgenic animals and society. An Interactive Qualifying Project Report
Submitted to the Faculty of Worcester Polytechnic Institute, 2011, p: 47.

5. Cyranoski D. Koreans rustle up madness-resistant cows. Nature, 426 (6968), 2003, p. 743.
6. Damak, S., Su, H-yi, Jaygard, N.P. and D.W. Bullock. Improved wool production in transgenic sheep

expressing Insulin-like growth factor 1. Biotechnology, 14, 1996, pp. 185-188.
7. Donovan, David M., Kerr, David E. and Robert J. Wall. Engineering disease resistant cattle. Transgenic

Research, 14, 2005, pp.563–567.
8. Denning, C., Burl, S., Ainslie, A., Bracken, J., Dinnyes, A., Fletcher, J., King, T., Ritchie M., Ritchie, W.A.,

Rollo, M., de Sousa, P., Travers, A., Wilmut, I. and A.J Clark. Deletion of the alpha (1, 3) galactosyl
transferase (GGTA1) and the prion protein (PrP) gene in sheep. Nature Biotechnology, 19 (6), 2001, 559-
562.

9. Gordon, M.F., Scangos, G.A., Plotkin, D.J., Barbosa, J.A. and F.H. Ruddle. Genetic transformation of mouse
embryos by microinjection of purified DNA. Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 77, 1980, pp. 7380–7384.

10. Grosvenor, C.E., Picciano, M.F. and C.R. Baumrucker. Hormones and growth factors in milk.
Endocrinology Reviews, 14 (6), 1993, pp. 710–728.

11. Jaenich, R., Jahner, D., Nobis, P., Simon, E., Lohier, J., Harbers, K. and D. Grotkopp. Chromosomal
position and activation of retroviral genomes inserted in to germ line of mice. Cell, 24, 1981, pp. 519-529.

12. Jin, D.I., Petters R.M. and K.S. Im. 1994. Transgenic livestock - Review. Asian-Australian Journal of Animal
Science. 7(1), 1994, pp. 1-17.

13. Keefer, Carol L., Pommer, J. and James M. Rob. The Role of Transgenic Livestock in the Treatment of
Human Disease. Animal Agriculture’s Future through Biotechnology, Part 6, CAST .Issue paper. 2007
,number 35

14. Lo, D., Pursel, V., Linton, P.J., Sandgren, E., Behringer, R., Rexroad, C., Palmiter, R.D. and R.L. Brinster.
Expression of mouse IgA by transgenic mice, pigs and sheep. European Journal of Immunology, 21 (4),
1991, 1001-1006.

15. Long, C. Transgenic livestock for agriculture and biomedical applications. Long BMC Proceedings, 8(Suppl
4), 2014:O29.

16. Niemann, H., Kues, W.and J.W. Carnwath. Transgenic farm animals: present and future. Revue scientifique
technique (International Office of Epizootics), 24 (1), 2005, pp. 285-298.

17. Rajoriya, R., Rajoriya, S. and N. Kumar. Transgenic animals: Prospects for improving livestock productivity.
Journal of Bio Innovation, 2(5), 2013, pp.240-259.

18. Seidel, G.E. The future of transgenic farm animals. In: Murray, J.D., Anderson, G.B., Oberbauer, A.M., Mc
Gloughlin, M.M. (Eds.), Transgenic Animals in Agriculture. CABI Publishing, New York, 1999, pp. 269–283.

19. Van Berkel P.H., Welling M.M., Geerts M., van Veen H.A., Ravensbergen B., Salaheddine M., Pauwels E.K.,
Pieper F.,Nuijens J.H. and P.H. Nibbering. Large scale production of recombinant human lactoferrin in the
milk of transgenic cows. Nature Biotechnology, 20 (5), 2002, pp.484-487.

20. Wall, R. J. Transgenic livestock: progress and prospects for the future. Theriogenology, 1996, pp. 45-57.
21. Wall, R. J., Kerr, D.E. and K. R. Bondioli. Transgenic Dairy Cattle: Genetic Engineering on a Large Scale.

Journal of Dairy Science, 80, 1997, pp. 2213–2224.
22. Wheeler, M.B. and S.J. Choi. Embryonic stem cells and transgenic: recent advances. Arch. Fac. Vet.

UFRGS, 25, 1997, pp. 64–83.
23. Wheeler, M.B., Walters, E.M. and S.G. Clark. Transgenic animals in biomedicine and agriculture: outlook

for the future. Animal Reproduction Science, 79, 2003, pp. 265–289.
24. Wheeler, Matthew B. Agricultural applications for transgenic livestock. Article in Trends in Biotechnology,

2007.

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

