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چکیده

فناوري، زیستمحیطپزشکی،کشاورزي،صنعت،مختلفهايبخشدرخوديکاربردهاوسیعگسترهبه دلیلزیست فناوري
فن آوري زیستی به مفهوم کاربرد علوم زیستی و .کردخواهدایفاجهانيکشورهاآیندهترسیمدرمهمینقشکهاستبرتري

عرصه کشاورزي و زیست شناسی یکی از نوآوري هایی که در اثر متقابل آن در فن آوري هاي ساخت بشر به کار برده شده است. 
بیوتکنولوژي.تراریخته حاصل فناوري زیستی هستندنگیاهی مطرح شده است موضوع گیاهان تراریخته می باشد. گیاها

وتغذیهسوءرفعغذایی،امنیتایجادفقر،کاهشبرايفرصتیتراریختهمحصولاتتولیدباژنتیکمهندسیبویژهوکشاورزي
کشور ما به عنوان یک کشور در حال است.نمودهایجادنباتاتاصلاحدرتواناییافزایشوطبیعیمنابعتخریبازجلوگیري

باشد و لذا ضرورت دارد که در خصوص تحقیق و محیطی مختلفی درگیر میهاي زیستتوسعه به عوامل آلاینده متعدد و بحران
که به  روش ریزي و اقدامات لازم صورت گیرد. در این مقالهبرنامهتوسعه علم و فناوري زیستی (بیوتکنولوژي) محیطی در کشور

مروري و با استفاده از منابع مکتوب اینترنتی صورت گرفته سعی شده است برخی از اثرات مثبت گیاهان تراریخته بر محیط زیست 
توضیح داده شود.

ت تراریختهمحیط زیست، بیوتکنولوژي، محصولاکشاورزي پایدار، واژه هاي کلیدي: 

مقدمه-1
آلودگی منابع آب به علت می توان بهتغییراتاین کشت محصولات کشاورزي بر محیط زیست اثر می گذارد از جمله 

تغییرات در انتشار گازهاي گلخانه ايتغییرات در تنوع زیستی و تنوع زیستی کشاورزي،، هاها و کودآفت کشاستفاده از تغییر در
یکی از بهترین راه .)15(اشاره کردو آبزاندن سوخت هاي فسیلی و تغییر در فرسایش خاك توسط بادو سواز طریق کشت

باشد. بیوتکنولوژي علم و میکروارگانیسم ها و گیاهان میهاي محیط زیست، تجزیه زیستی با استفاده ازکارهاي حذف آلودگی
عت زیادي در حال تحقیق و توسعه است. بیوتکنولوژي محیط ي مختلف محیط زیست با سرهافناوري کلیدي است که در حوزه

(مخمرها، هايمیکروارگانیسمکاتالیزورهاي گیاهی ودهد که با کارگیري توانمندي زیستزیست در واقع این امکان را به ما می
نگرانی هاي زیستر حالی کهد).1(قارچ ها و باکتري ها) طبیعی و نوترکیب، به حفظ و ارتقاي محیط زیست کمک کنیم
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بینیاز طرفی پیش).15(تا حدي می تواند مورد بررسی قرار گیرد تراریخته دارد معرفی محصولاتمحیطی در اطرافمان وجود
طولدررشدبهورجمعیت اینغذايتامینجهت. برسدنفرمیلیاردنهبهآیندهدههچندتازمینکرهجمعیتکهاستشده

وزیستیهايسوختآبی،منابعوکشتقابلهايزمیندرحالی که.یابدافزایشبایدمحصولاتتولیدمیزان،آیندهسالچهل
ازسطحواحددرکشاورزيمحصولاتتولیدافزایشممکن،راهکارتنهابدین ترتیب،. )3(نیستندکافیومناسبمحیطیشرایط

خصوصیاتآنهابهکههستندجدیديهايژنحاويتراریختهگیاهان.)10(استجدیدهايفناوريوعلومکارگیريبهراه
امکانفناوريایندربنابراین.)3(دهدمیحشراتوهابیماريبرابردرمقاومتومحیطیهايتنشتحملقبیلازسودمندي

و)سرماشوري،خشکی،(زیستیغیرهايتنشوهاعلفکشها،بیماريوآفاتبهمقاومتهايژنانتقالباگیاهاناصلاح
محصولات تراریختهاست. شدهفراهم...ورنگغذایی،محتويطعم،برداشت،ازپسانبارداريغذایی،کیفیتبهبودهمچنین
قراراستفادهموردهاآنتیباديوهاواکسنتولیددرمانی،هايپروتئینتولیدوداروییوصنعتیترکیباتتولیددرتوانندمیهمچنین

خواهیمتجارتعرصهدرآنورودشاهدآیندههايسالدرکهشدهبینیپیشفناورياینبرايدیگريفراوانکاربردهاي.گیرند
طور فزاینده در حال تبدیل شدن به  خصوصیات مشترك و متداول چشم انداز به محصولات اصلاح شده ژنتیکی .)5(بود

1996در سال میلیون هکتار3اریخته در کل جهان به طور چشم گیري از محصولات ترکشاورزي شده است. سطح زیر کشت 
محصولات تراریخته بین سال هاي افزایش سطح زیر کشت . افزایش داشته است2003هکتار در سال میلیون5/67به حدود 

کاشته ولات تراریخته محصهاي زراعی در سطح جهانی، گونه.)میلیون هکتار 1/6معادل ه است(بوددرصد12، 2003و 2001
تولیداز٪11و %16%،21، %55سهمی معادل به ترتیبه است کهسویا، پنبه، کانولا، و ذرت بودشامل 2003سال شده در 

28میلیون هکتار در 180، با حدود تراریختهجهانی را به خود اختصاص داده است. افزایش پذیرش و به کارگیري محصولات
ایالات متحده، پس از آن محصولات تراریخته. بزرگترین تولیدکنندگانصورت گرفته است2013در سال سراسر جهان کشور در 

. )13(ندمحصولات تراریخته جهان را در بر گرفته اکشت درصد از90می باشند کهبرزیل، آرژانتین، هند و کانادا

کشاورزي پایدار-2

ابع طبیعی می باشد که اهداف اساسی آن حفظ محیط زیست، کشاورزي پایدار به عنوان نهضتی در جهت حفظ من
و کاهش مصرف سودمندي اقتصادي و برقراري عدالت اجتماعی و اقتصادي از طریق استفاده صحیح از منابع زیست محیطی

در حد معنی کشاورزي پایدار روشی است که در آن مقدار استفاده از مواد شیمیایی و علفکش ها).9(استآلاینده هاي شیمیایی 
پایدارتولیدبهدستیابیراهتنهاپیشرفتهفنونوعلومازاستفادهدلیلهمینبه. )2(داري نسبت به کشاورزي رایج کمتر است

زراعیمحصولاتازاستفادهغذایی،امنیتافزایشبرايموجودهايروشتمامیکناردر.شودمیمحسوبکشاورزي
وکشاورزيتولیداتافزایشبرايراهکاردوموجود،کشاورزيهايسیستمدر. کندکمکامراینبهتواندمیهمتراریخته

زراعتدر.کشتزیرسطحگسترشواستکشاورزيحالدرکهمناطقیدرکشاورزيفشردگیافزایش. داردوجودغذایی
حداکثربتوانتاشودمیاستفادهوتآلاماشینشیمیایی،کودهايشده،اصلاحبذرهايمانندزیاديهاينهادهازفشرده

منجردومحالتکهصورتیدرگرددمیتشدیدزیستمحیطتخریبفشردهزراعتدر.آورددستبهسطحواحددرراعملکرد
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باتواندمیتراریختهمحصولاتکشتتئوري،نظراز.شودمیآنهازیستیتنوعوها)جنگل(مانندهااکوسیستمحذفبه
حفاظتباعثکهحالیدردهدکاهشراگرسنگیمیزانوافزایشراکشاورزيتولیداتمیزانفشردهزراعتسیستمازتفادهاس

).6(گرددمیزیستمحیط

کشت محصولات تراریختهزیست محیطیفواید -3
باماشخصیباطارتنوعیبلکهنیستاقتصاديیاسیاسیبحثیکزیستمحیطمورددرعلمیبحثپولینعقیدهبه

وتوسعهدرکلیديموضوعیکامراینکهداردوجودطبیعتبهتوجهوبشرينیازهايبینآشکاريتضاد.استزیستمحیط
جهتشیمیاییموادبهوابستگیعلتبهامروزيکشاورزياست،مسلمآنچه.شودمیمحسوبتراریختهمحصولاتگسترش

آفات،کنترلبرايشیمیاییسموموهاکشآفتازاستفادهمناسب،ارقامبذربهبستگیواخاك،غذاییشرایطسازيبهینه
بیوتکنولوژي یکی از امیدهاي قرن آینده راستاایندر).6(داردزیستمحیطبرسوییبسیارآثار،هرز،هايعلفوهابیماري

ت محیطی به شمار می رود. بیوتکنولوژي می تواند در براي رفع بسیاري از نیازهاي مختلف بشر و راه حلی براي مشکلات زیس
افزایش مقاومت گیاهان نسبت به آفات نباتی، استرس هاي محیطی و افزایش ارزش غذایی محصولات کشاورزي نقش داشته 

ها، حشرات و مهندسی ژنتیک و بیوتکنولوژي می تواند براي تولید بذرهاي برتر با تولید بالا، تحمل بالا نسبت به بیماري باشد.
استرس هاي محیطی مورد استفاده قرار گیرد. می توان با انتقال ژن نسبت به افزایش توان تثبیت ازت توسط گیاه اقدام کرد و 

در ذیل به برخی از اثرات مفیدي که در به کارگیري محصولات تراریخته ). 10(ارزش غذایی  یک محصول خوراکی را افزایش داد
از آفت کش هاکمتراستفادهافزایش مقاومت به آفات، بیماري ها و. خواهد شد به اختصار اشاره شده استبر محیط زیست ایجاد 

و همچنین در تثبیت کشاورزي اراضی ي شیمایی نظیر آفت کش ها بیوتکنولوژي می تواند در کاهش نیاز به نهاده ها:در محیط
اي بیولوژیکی در گونه هاي میزبان، به منظور افزایش قدرت مقاومت و حاشیه اي کم بازده موثر و سهیم باشد. تولید آفت کش ه

دفاعی گیاه و ایجاد مقاومت نسبت به ویروس ها از طریق تغییرات پروتئنی در گیاه، امکانات خارق العاده اي در زمینه مدیریت 
می داند.تحمل به علف کش و مقاومت به آفات تراریخته را محصولات براي کارکرد اصلی )4(کنترل آفت ها فراهم کرده است

آلودگی هاي محیط زیست را کهها استکاهش استفاده از آفت کشیکی از مزایاي زیست محیطی کشت محصول تراریخته 
بر گیاهخواران، و جانوران خاك را در کمتر کرده است و خطرات کمتري براي موجودات غیر هدف مانند شکارچیان، پارازیتوئید ها،

ان مفید اثر می گذارد و حشرات انگلی را از بین یکاهش در مصرف حشره کش ها بر افزایش جمعیت شکارچ) 13(خواهد داشت
.و دیگر ارگانیسم ها  کمک می کندهابه کمتر شدن خطرات براي پستانداران، پرندگان، زنبورها، ماهیمی برد. همچنین 

و آفت هاعلف کشولوژي به بهبود کیفیت آب از طریق عدم استفاده ازمحصولات مشتق شده بیوتکنبهبود کیفیت آب: -
).11(منجر خواهد شددر مزارع کشاورزان کش ها 

کاهش مصرف آلاینده هاي زیست محیطی در کشاورزي، کمک به تولید سوخت هاي ارزان زیستی، کمک به کاهش -
کاهش استفاده از ماشین آلات کشاورزيسببزي عملیات بی خاك ور: تغییرات اقلیمی و کاهش گازهاي گلخانه اي

در زمین شده که منجر به کاهش قابل توجهی در انتشار گازهاي گلخانه اي ناشی  از به کارگیري تجهیزات کشاورزي -
در (CO2)میلیون کیلوگرم دي اکسید کربن 76/14در واقع، کشاورزي بدون شخم منجر به کاهش جهانی می شود. 
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ه است. کاهش گاز دي اکسد کربن از دو منبع سرچشمه می گیرد. استفاده کمتر از سوخت دیزل در شد2006سال-
همچنین. بیوتکنولوژي محصولات زراعی و کمتر شدن عملیات شخم به دلیل استفاده از عملیات بی خاك ورزي

اکسید کربن در محیط زیست گیاهان مشتق شده از بیوتکنولوژي کشاورزي  منجر به کاهش قابل توجه انتشار گاز دي 
).15(گردندمی

و همچنین  به رشد حفاظت از تنوع زیستی: کشاورزي بی خاك ورزي به حفظ سلامت و رطوبت خاك، منجر می شود-
).12ي مختلف  حیات وحش حمایت می کند (زیستگاه هاي گیاهی کمک کرده و  از گونه ها

گونه جنگلی 100ا از طریق تولید مثل و تکثیر غیرجنسی حدود : تجدید نسل موفقیت آمیز گونه هجنگلداريگسترش -
شناسایی ژن هاي مربوط به گونه بسیاري براي تولید تجاري صورت بگیرد.صورت گرفته است.گرچه باید فعالیت هاي

مترین یکی از مهفات و بیماري ها، از جمله نتایج کاربرد مهندسی ژنتیک در جنگل است.آهاي گیاهی مقاوم در مقابل 
کاربردهاي بیوتکنولوژي در جنگل استفاده از روش هاي زودرس کردن مراحل رشد گیاهی به صورت مصنوعی، انتخاب 
گونه هاي مقاوم در مقابل بیماري ها و تحمل شوري و استفاده از تکثیر سلول هایی با کروموزوم هاي هاپلوئید است

لداري به کار برده شده است. به طور مثال در چین  درختان کشور براي وسعت جنگ76بیوتکنولوژي حداقل در .)4(
(مقاوم در برابر حشرات برگ خوار) به طور تجاري گسترش یافته است. اصلاح ژنتیکی درختان براي ایجاد تراریخته 

).14(به منظور بهبود کیفیت الیاف طراحی شده است مقاومت در برابر حشرات، بیماري ها، علف کش ها و
کشاورزي بی خاك ورزي اتخاذبزرگترین اثرات زیست محیطی محصولات تراریخته خاك و حفاظت از کشت: مدیریت -

استفاده از تراکتور و سایر ماشین آلات در آماده سازي اراضی، کاشت، داشت و برداشت عمدتا بر پایه استفاده از است. 
ي زیست محیطی، افزایش فرسایش خاك، سوخت هاي فسیلی غیر قابل تجدید می باشد و سبب افزایش تخریب ها

محصولات کشاورزي مقاوم به علفکش مانند سویا(گیاه تراریخته) به ). 7(جنگل تراشی و تخریب مراتع می گردد
کشاورزان اجازه می دهد که عملیات شخم را از زمین هایشان حذف کرده و در نتیجه سلامت خاك و حفاظت، 

).15(. فرسایش خاك و رواناب را بهبود دهند
افزایش ارزش غذایی محصولات و کیفیت برداشت-
.)8(افزایش اثربخشی فسفر خاك و تثبیت نیتروژن-

گیرينتیجه-4
با این حال، .ودگی هاي زیست محیطی بسیاري بودیم که بسیاري از آنها حل نشده استآلدر قرن بیستم شاهد گسترش 

. ادامه داردهمچناند  آمدن نوآوري هاي تکنولوژیکی در قرن بیست و یکمنوع جدیدي از آلاینده هاي زیست محیطی با به وجو
استفاده ازآلودگی منابع آب به علت می توان بهتغییرات اینکشت محصولات کشاورزي بر محیط زیست اثر می گذارد، از جمله

از طریق کشتانتشار گازهاي گلخانه ايتغییرات در تغییرات در تنوع زیستی و تنوع زیستی کشاورزي،ها،آفت کش ها و کود
علم جدید و بهبود فن آوري در .شاره کردو آب اخاك و سوزاندن سوخت هاي فسیلی، و تغییرات در فرسایش خاك توسط باد

ر حالی که نگرانی هاي د. حال حاضر ، می تواند این قبیل مشکلات زیست محیطی  را با به کار بردن تدابیري خاص کاهش دهد
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به حفظ محیط زیستدستیابیبراينورهیافتیعنوانبهتراریخته در اطرافمان وجودد دارد محصولاتبسیاري ت محیطی زیس
اثرات تراریختهمحصولات کشت کشاورزي پایدار گسترشدر کشورها قرار گرفته است.ازبسیاريتوجهموردپایدار،توسعۀو

کمتر شدن آلودگی هاي زیست محیطی در نتیجه استفاده کمتر از آفت کش ها، خواهد داشت و بهمفیدي بر روي  محیط زیست 
حشره کش ها، سموم، کاهش گازهاي گلخانه اي، ماشین آلات کشاورزي و در نهایت به حفاظت از آب و خاك کمک خواهد کرد 

.دهدمی محیط زیست پایدار را ارتقا و 

منابع-5

بیوتکنولوژي محیطی در پاکسازي آلاینده ها و حفظ محیط مقاله کاربردان، رضا، سماعیلی، احمد، احمدي، مریم و نامداری.1
1392، سومین همایش ملی سلامت، محیط زیست و توسعه پایدار، زیست

ارزیابی پذیرش شیوه هاي کشاورزي پایدار:  راهنمایی براي آموزش کشاورزي، ، پاپ زن، عبدالحمید و زرافشانی، کیومرث.2
155-167فحاتص، 12،1374اقتصاد کشاورزي و توسعه، شماره 

بیوتکنولوژيمجلهتراریختهمحصولاترهاسازيرويپیشهايتوحیدفر، مسعود و خسروي، سولماز، چالش.3
1393کشاورزي،
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