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دهیچک
تـا زمینکرهجمعیتکهگرددمیبینیپیشواستشدهبرابردوگذشتهسال50طیوبودهافزایشحالدرروزروزبهجهانجمعیت

بـا د باشـد.  لذا کشاورزي بایستی پاسخگوي تامین غذاي این جمعیت در حال رش.برسدنیزنفرمیلیارد9حدودبهمیلادي2050سال
مـواد تولیـد افـزایش بـراي رایـج راهبردهايواستماندهثابتتقریباجهاندرکشاورزيبهیافتهاختصاصاراضیمیزانوجوداین

نظران، کشاورزي بر پایه محصولات در این راستا، به زعم بسیاري از صاحب. نیستجهانغذایینیازافزایشجوابگويامروزهغذایی،
جامعـه درتراریختهمحصولاتنشرواشاعهتواند دومین انقلاب در کشاورزي جهان را پس از انقلاب سبز به وجود آورد. تراریخته می

ايملاحظـه قابـل طـور بـه جمعـی تصـمیمات کـه استروشن. استجمعیتصمیماتخاذنیازمندکشور،غذاییچرخهبهآنورودو
باجدیدهايایدهسازگاريافراد،تصمیماتازايمجموعهشاملجمعی،گیريتصمیمندفرایزیراهستند؛فرديتصمیماتازترپیچیده
در این راستا، مطالعه حاضر تـلاش دارد تـا ضـمن بررسـی     .استنوآوريازپشتیبانیوجدیديایدهتاییدسازمانی،وفرهنگیشرایط

تصمیم نوآوري جمعی مورد واکاوي قرار دهد.  ي آن را با توجه به مراحل ویژگی محصولات تراریخته، وضعیت آینده

فناوري، ایران، چرخه غذاییورزي ژنتیکی، زیستدستکلیدي:کلمات

مقدمه. 1
تـا زمینکرهجمعیتکهگرددمیبینیپیشواستشدهبرابردوگذشتهسال50طیوبودهافزایشحالدرروزروزبهجهانجمعیت

زیاديسهمجهان،يیافتهيتوسعهکمترکشورهايآمارها،بنابرهمچنین).15(برسدنیزنفرلیاردمی9حدودبهمیلادي2050سال
غذايبهدسترسیعدموتغذیهسوءازجهانسراسردرنفرمیلیاردیکحاضرحالدر).14(اندداشتهجهانجمعیتافزایشمیزاندر

میلیـون 842حـدود جهـان درگرسنگیمیزانکاهشراستايدرگرفتهصورتهايتلاشتمامیرغمعلیو)17(برندمیرنجکافی
داشـتند قـرار مطلـق گرسنگیفشارتحتجهانسراسردر2013تا2011هايسالخلالدر) جهانجمعیتازدرصد12حدود(نفر

بـه یافتـه اختصـاص اراضـی میزانوجوداینبا).6(استمشخصکاملاًکشاورزينقشواهمیتشرایط،اینبهتوجهباحال).7(
نیـاز افـزایش جوابگـوي امـروزه غـذایی، موادتولیدافزایشبرايرایجراهبردهايو) 11(استماندهثابتتقریباجهاندرکشاورزي

تـامین جهـت درتاداشتهبرآنرااندرکاراندستموجود،منابعمحدودیتنظرگرفتندرباچالشاین. بودنخواهدو) 4(نیستجهان
ازپـس خـود انقـلاب دومـین يتجربـه حـال درکشاورزيراستاایندر). 1(بیاندیشندحلیراهرشدبهروجمعیتایناولیهنیازهاي
مختلـف کشـورهاي میـان درراخـود جایگاهتواندمیانقلاباینچگونهتادیدبایدحال). 5(باشدمیژنیانقلابیعنیسبز،انقلاب
نده آن در کشور چگونه متصور خواهد شد؟آیوکندبازجهان

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


٢

ژنیانقلاب. 2
مبتنیکاملاًکشاورزي،درژنیانقلاب).16(استژنیانقلابانقلاب،اینوداردقرارکشاورزيانقلابدومینقلهدرجهانامروزه

بـه وگذشـته محـض علـوم مرحلـه ازکـه استمدرنیفناوريکشاورزيفناوريزیست).8(است) بیوتکنولوژيیا(فناوريزیستبر
درویـژه بـه زنـدگی کیفیـت بهبـود باعـث توانـد مـی کـه استکردهمعرفیامروزيجهانبهراخودشدهتثبیتصنعتیکعنوان

بیولـوژیکی هـاي سیسـتم ازاسـتفاده فنـاوري فنـاوري، زیسـت اروپـا، اتحادیهتعریفبهتوجهبا). 1(گرددتوسعهحالدرکشورهاي
بـه منجـر زیسـتی فنـاوري ).13(باشدمیخاصهاياستفادهبرايفرآیندهایامحصولاتورزيدستیاوایجادبرايزندهاتموجود
هـایی ژنحـاوي وانـد یافتـه شـهرت (Genetically Modified Organisms)تراریختـه نـام بـا کـه شـود میمحصولاتیایجاد
ونمـوده تولیـد راتراریختهگیاهانتواندمیفناورياین).5(باشندمیگیاهدرونمثبتصفاتبرخیایجادمنظوربهشدهورزيدست
بـه زمینـی در1996سـال ازجهـان درتراریختهگیاهانکشت). 8(باشدجهانسراسردرموادغذاییکمبودپاسخگويصورتبدین

مـورد جهانکشور29درکهیافتافزایشهکتاریلیونم148بهمیزاناین2010سالتاو) 3(شدآغازهکتارمیلیون7/1مساحت
گیاهانجهانسراسردرکشاورزمیلیون3/17کهرسیدهکتارمیلیون3/170به2012سالدرمیزاناین). 12(گرفتندمیقرارکشت

حـال درکشـور 19وصـنعتی کشـور 10کننـد میتولیدراتراریختهگیاهانکهکشورهاییمیاندر).9(کردندمیکشتراتراریخته
شودمیشناختهکشورهاتوسعهفرآیندبخشتسریعفناوريپنجازیکیعنوانبهفناوريزیستامروزه).12(شوندمیمشاهدهتوسعه

سراسـر درعلمـی محافـل دربرانگیـز بحـث مباحثازآن،تولیدامروزهجهان،سراسردرگیاهاناینفزایندهرشدبهتوجهباو)10(
).3(باشدمیجهان

ازاسـتفاده بـه نیـاز کـاهش قیمـت، کاهشبازده،افزایشباعثگیاهان،اینکشتکهکنندمیادعافناورياینطرفداران
راگیاهـان طعـم ومغذيموادبهبودوشدهخشکیبهمقاومتافزایشغذایی،موادنگهداريعمرافزایشها،کشآفتوهاکشعلف

سـموم وهـا ویـروس ایجـاد احتمالژنی،تلاقیزیستی،محیطآلودگیقبیلازهایینگرانیبرخیسو،دیگردراما.)8(دارددنبالبه
ناشناختهعواقبوژنتیکیتنوعتهدیداخلاقی،وفرهنگیمذهبی،مسائلانحصاري،تولیدعلتبهبذوربهدسترسیمحدودیتجدید،

جهـان، منـاطق برخـی درجهان،سطحدرفزایندهتولیدمیزانرغمعلیمحصولاتاین. )2(دارندمیاعلامگیاهانگونهاینبرايرا
فناوري،زیستوتراریختهمحصولاتخصوصدرکهکشورهاستاینازیکینیزایران. اندکردهردراآنونگرفتهقرارپذیرشمورد

. باشـد مـی آنجنـوب تـا شـمال ازبـالا بسـیار هواییوآبعتنوباپهناورکشوريایران. استنکردهاتخاددائمیومشخصموضع
. باشـد مـی مواجهغیرهوآفاتهجومآب،منابعکمبودخاك،شوريجملهازباشدمیروبروبسیاريهايمحدودیتباایرانکشاورزي

گیاهـان خشـکی، ماننـد هـایی 	تـنش برابـر دراستراتژیکمحصولاتمقاومتارتقايهمچنینوتولیدافزایشهدفباراستا،ایندر
نگرفتقرارکشتموردکشوردرامروزبهتاايتراریختهگیاههیچدلایلی،بربنااماشدندمعرفیکشورکشاورزيبخشبهتراریخته

پـذیرش راسـتاي دربایسـتی وشوندمیمحسوبکشاورزينوآوريتراریختهمحصولاتکهبپذیریمبایستیاست،مسلمچهآن).9(
. کردتبیینخصوصایندرراخودجایگاهبتوانتاشودطینفعانذيسويازکاملطوربهنوآوريتصمیمفرایندها،نآ
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نوآوريتصمیمونوآوري. 3

نیـز امـز آدکههمانطورنوآوريصورتیکهدربودند،استوارتولیديهايتکنیکوهانوآوريپایهبرمعمولاًاشاعهوپذیرشگذشته،در
توسـعه کـارگزاران وپرسنلاستلازمکهداردمختلفیانواعنوآوريامروزه. شودمیتلقیجدیدفردنظرازکهاستآرمانیگویدمی
:ازعبارتستبندنوننظرازنوآوريانواعدهند،قرارمدنظرراآن

مزرعهادارهدرکامپیوترازاستفادهمانندمدیریتیجدیدهايشیوه-1
تجاريشکلبهباغیودامیمحصولاتتولیدبهمعیشتیشکلبهمحصولاتتولیدازتغییرمانندزراعی،جدیدهايظامن-2
.کشاورزانسازمانواتحادیهماننداجتماعیجدیدنهادهاي-3

 ـنظـر ازکـه استموضوعییاوروشایده،نوآوري: «کنندمیتعریفچنیناینرانواوريشومیکروراجرز تلقـی جدیـد ردف
یـا وبرداشـت بلکـه نـدارد، چنـدانی بستگیآنکشفیاوکاربرداولینبهزمانبعددرایدهبودنجدیدکهمعتقدندآنانالبته. »شود

بـه نـوآوري باشـد، جدیدفردنظربهایدهاگردیگرعبارتبهکند،میتعیینآنمقابلدررافردواکنشکهاستایدهازذهنیتازگی
.باشدآمدهوجودبهایدهکاربرددرتصمیموگرایشودانشفرددراینکهیعنیایده،ذهنیتازگیازمنظور. آیدمیرشما

فیزیکـی نظـر ازهستنددارارانماديبخشفقطکههایینوآوري. باشدشدهتشکیلعملیونماديبخشدوازاستممکننوآوري
هـاي بیـنش پـذیرش ماننـد گردند،میمواجهپذیرشبرايجامعهطرفازبیشتريهايقاومتمبادلیلهمینبهونبودهرویتقابل

. خبريوقایعومختلف
بـا همنـوایی یـا وردیاپذیرشبهتصمیممرحلۀبهوگذشتهنوآوريازآگاهیمرحلۀازفردآنطیکهذهنیفراینديمیان،ایندر

وکنـد مـی شـروع راجدیـد شـیئی یاوروشایده،ازاستفادهنوآوري،پذیرشبافرد. ندگویمینوآوريتصمیمرارسدمیتصمیماین
.کردنخواهدپیرويپیشینفکرازدیگر

تصـمیم یـک نوآوريبرايفردتصمیمکهاستجهتاینبهنوآوريتصمیممورددرفرایندواژهکاربردکهمعتقدندشومیکروراجرز
نوآوريتصمیمات. هاستکنشازايمجموعهبرگیرندهدروپیونددمیوقوعبهزمانازايبرههدرکهاستفراینديبلکهنیست،آنی

بنديطبقهفرمایشیتصمیماتوجمعیتصمیماتفردي،تصمیماتهايگروهقالبدرراهاآنتوانمیکهاستمختلفیانواعداراي
جمعـی تصـمیم اتخـاذ نیازمنـد کشور،غذاییچرخهبهآنورودوجامعهدریختهترارمحصولاتنشرواشاعهاینکهبهتوجهبا. نمود

. شودمیبسندهنوآوريتصمیمفراینداینتشریحبهتنهاپساست،
شاملجمعی،گیريتصمیمفرایندزیراهستند؛فرديتصمیماتازترپیچیدهايملاحظهقابلطوربهجمعیتصمیماتکهاستروشن

. اسـت نوآوريازپشتیبانیوجدیديایدهتاییدسازمانی،وفرهنگیشرایطباجدیدهايایدهسازگاريافراد،تصمیماتازايمجموعه
. اندشدهتشریحادامهدرکهنشرومشروعیتآغازگري،تحریک،ازعبارتندجمعینوآوريتصمیممراحل
ايویـژه نـوآوري بـراي افـرادي یـا فردآندرکهاستنوآوريرهدرباجمعیگیريتصمیماززیرفراینديتحریک،: تحریکمرحله

اهمیتـی آن،بـه نیازنهونوآورينهنظام،اعضاينظرازمرحله،اینتاوکنندمیاعلامدیگرانبهرانیازاینوکنندمینیازاحساس
مسـائل ونیازهـا کسـی یاکندنمیدركراآورينوضرورتنظام،درکسهیچکهباشددلایلاینبهاستممکنناآگاهیاین. ندارد
ازاگـر واستنظامازخارجوفردياغلبمحرك،. دهدنمیربطنوآوريبهراموجودمسالهکسهیچیاودهدنمیتشخیصرانظام
کنـد، جلـب مسئلهبهرامسئولانتوجهوياگر. استدیگرهاينظاماعضايبانزدیکاجتماعیرابطهدارايحتماباشد،نظامداخل
جهانشـهرتر نوآوري،جمعیتصمیماتمحرکین. دارندنظامازخارجبانظامدادنارتباطدرزیاديتاثیرمحرکین. داردرامحركنقش
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درعضـویت تخصصـی، هـاي نشـریه خوانـدن زیـاد، مسافرتطریقازاستممکنآنانبودنجهانشر. هستندنظاماعضايدیگراز
تـوان بـه   . در این مرحله از فرایند تصمیم نوآوري جمعـی مـی  پذیردمیصورتخاصشغلیگروهدرعضویتیاویعلمهايسازمان

تواننـد منجـر   پردازند و میها، دانشجویان و اعضاي هیات علمی اشاره نمود که در این خصوص به تحقیق و مطالعه مینقش دانشگاه
تراریخته شوند. اندرکاران امر به موضوعبه جلب توجه سایر دست

اعضـاي ازبیشتريافرادتوجهجدیديایدهآن،طیکهاستجمعینوآوريگیريتصمیماززیرفراینديآغازگري: آغازگريمرحله
حلبرايودهندمیتشخیصرامسالهدارند،محركنقشکهافرادي. شودمیسازگاربیشترنظام،نیازهايباوکندمیجلبرانظام
بـا کـه دهنـد مـی ارائـه عملیايبرنامهصورتبهرانوآوريدارند،آغازگرنقشکهکسانیاماکنند،میپیشنهادايویژهرينوآوآن،

برخیبتوانندتاباشندداشتهنظامخصوصدرايبسندهدانشبایدگیرندمیعهدهبررانقشاینکهافرادي. باشدسازگارنظامشرایط
تلقـی »خـارجی «نظـام، بـه نسـبت نـوآوري، محركکهحالیدر. کنندبینیپیششوند،میناشینوآوريیرشپذازکهراپیامدهااز

آغـازگري يمجموعـه راآنـان غالباًدلیل،همینبه. گیردمیصورتفردیکازبیشيوسیلهبهونظامداخلدرآغازگري،شود،می
افرادبابیشترآغازگرانومحرکینمانندافرادي. باشدداشتهوجوداغازگرانوینمحرکمیانارتباطیبایدکمدستبنابراین. نامندمی

.گیرنـد مـی عهدهبرراآغازگرينقشخودمحرکیننیزموارديدر. ندارندقدرتیونفوذکهافراديتاهستند،ارتباطدرجامعهنفوذبا
هاي مختلف مورد بررسی قرار محصولات تراریخته تولید شده را جنبهدر این گام از فرایند تصمیم جمعی نوآوري، محققان دانشگاهی،

میدهند تا بتوانند مزایا و خطرات مرتبط با آن را به طور کامل شناسـایی کننـد. در ایـن مرحلـه معمـولاً انـواع آزمایشـات مـرتبط بـا          
شود. محصولات تراریخته انجام می

افـرادي يوسیلهبهنوآوريآن،طیکهاستنوآوريدربارهجمعیگیريصمیمتازدیگريزیرفرایندمشروعیت،: مشروعیتمرحله
کـه هرچنـد . شـود میتصویبوتاییدشوند،میتلقینظامنمایندهاجتماعی،قدرتوهاروشوهنجارهانظرازغیررسمیطوربهکه

يوسـیله بـه کـه چـه آنانتخابدراستممکنامااست،تصویببرايجدیدهايایدهطرحعمده،طوربهدهندگان،مشروعیتنقش
. دارنـد غیرفعـال نقشیاغلبدهندگانمشروعیتجمعی،گیريتصمیمفراینددر. آورندوجودبهتغییراتینیز،استشدهارائهآغازگران

فراینـد دردهنـدگان مشـروعیت دخالـت میـزان بـا نـوآوري، جمعیپذیرشآهنگ. استنوآوريتاییدوتصویبدربیشترآناننقش
شـدن دارخدشـه سـبب زیـاد احتمـال بـه باشد،کهدلیلهربهدهندگان،مشروعیتگرفتننادیده. داردمثبتايرابطهگیريتصمیم
این مرحله از فرایند تصمیم جمعی نوآوري در خصوص محصـولات تراریختـه بـا تصـویب قـوانین و مقـررات       . شودمیجمعینوآوري

پذیرد. صورت میي اجرایی و نظارتی در خصوص انتشار آنهاموضوعه و پذیرش دستگاه
. یابنـد مـی انتشـار نظـام یـک اعضايمیاندرهانوآوريآن،يوسیلهبهکهفرایندي. استارتباطازايویژهنوعنشر،: نشرمرحله

هسـتند، جدیـد پیامهـا نشـر، اینـد فردرکـه آنجـا از. شوندمیمحسوبجدیدهايایدهخودکههستندپیامهاییشاملنشر،مطالعات
هـا پیـام کهزمانیبامقایسهدرنوآوريمورددرگیرندهکهمعنیبدین. دارندهمراهبهراخطرپذیريازايدرجهگیرنده،برايهمیشه
لات تراریختـه در  این مرحله از تولید محصولات تراریخته با توزیع بذور محصـو . کندمیعملمتفاوتهستند،روزمرههايایدهبیانگر

همراه است. در واقع این مرحله از فراینـد تصـمیم نـوآوري منجـر بـه ورود      میان کشاورزان و کشت این محصولات و بازاررسانی آن
شود. محصولات تراریخته به چرخه غذایی کشور می

گیرينتیجه. 4
جوامـع برخـورد . استتغییردرفزایندهسرعتیباگوناگون،ابعاددراوپیرامونمحیطوانسانزندگیکهبریممیسربهعصريدرما

هـاي برنامـه قالـب درایـران کشـور در. استکردهمطلوبهايحلراهیافتنبهنیازمندراهاآنشماربیوناهمگونمسائلبابشري
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بهبـود منظوربهبنابراین. استشدهخاصیتوجهزیستیفناورييزمینهدرتوسعهبه1400ایراناندازچشمهمچنینوپنجمچهارم،
گیرندقراربررسیموردوشناساییآنرويپیشمشکلاتاستلازمپایدار،توسعهمسیردرآنقراردادنونوینفناورياینوضعیت

ریـزي برنامـه واننـد بتآگاهانـه وشفافطوربهفناورياینموانعازاطلاعباکشوردرزیستیفناوريگزارانسیاستوریزانبرنامهتا
درجهـان بـه نسبتتاخیرسالچندینباایراندرزیستیفناوريبهتوجههرچندحال. نمایندمشخصرانیازمورداستراتژيوکرده

وکشـاورزي درنـوآوري راآنفـوق درمـذکور تعاریفاساسبرتوانمیامااست،شدهآغاز) خورشیدي60(میلادي80دههاواسط
توان به این موضوع آوري برنج تراریخته از چرخه غذایی کشور، میبا کمی دقت در تجربه شکست و جمع.دانستکشورییغذاچرخه

نوآوريانتشارمراحلتااستضروريراستاایندررسید که چرخه تصمیم جمعی نوآوري به طور کامل در این زمینه طی نشده است. 
بـه . رسـید نخواهـد سـرانجام بهوماندهناقصفراینداینفوق،مراحلازهریکگرفتندیدهنابازیراشود،طیکاملطوربهجمعی
بتـوان تاگیردقراربررسیموردمحصولاتاینبهنسبتامرنفعانذيدیدگاهتااستضروريمحصولاتاینانتشارومعرفیمنظور

. گرفتکشورغذاییچرخهبهمحصولاتاینورودعدمیاوورودخصوصدرصحیحتصمیمی
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