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چکیده:

دهد طبیعی، محصول بیشتري میآورند که نسبت به گونهرا بوجود میمحصولی از آنیهاههاي یک گیاه گونژندانشمندان با تغییر
گیاهان تراریخته معروف هستند. ها و مواد معدنی است که در نوع طبیعی آن وجود ندارد. این گیاهان به و داراي برخی ویتامین

باشد. این وحشرات میها شها به علفککنون جنبه تجاري پیدا کرده است مقاومت آنگیاهان تراریخته که تاترین صفت عمده
ته شود. پنبه تراریخهاي اخیر محسوب میترین فناوري پذیرفته شده در دورهاند به عنوان سریعمحصولات به دلیل مزایایی که داشته

مقاوم شده است یکی از محصولات زراعی است که نسبت به بسیاري از حشرات)Bt(باسیلوس ترجینسیسخاکزيکه با باکتري
منافع زیادي براي محصولاتاین استفاده از با اینکه.ه استداکاهش د%80مصرف سموم شیمیایی را تا حدود مقاوم گشته و آفت،

هش به بررسی اثرات پنبه تراریخته بر وپذیرند. در این پژرا با احتیاط میهانشان آاورزان بدلیل معایبشکشاورزان دارد ولی بسیاري از ک
روي حشرات پرداخته شده است.

Btکلمات کلیدي: پنبه تراریخته، گیاهان تراریخته، آفات ثانویه، باکتري

مهمقد.1
در برخی کشورها شود و الیاف طبیعی، در صنایع مختلف مصرف میتولید به واسطه باشد کهپنبه به عنوان طلاي سفید معروف می

حمله حشرات از مسائل مهم ). 7(گیردصورت میمکنده و جوندهپنبه از طریق آفاتبه خسارت . باشدقد مینمحصول مانند پاکستان 
اي جیست و سلامت انسان برمحیط زايبرباشد که علاوه بر کاهش عملکرد و کیفیت محصول صدمات زیادي راکشاورزي میدر

استفاده ).3(رونددرصد از محصولات غذایی در سراسر جهان توسط حشرات و لاروهاي آنها از بین می25گذارد. هر ساله حدود می
، توسعه مقاومت در حشرات، تجدید حیات آفات ثانویه، آلودگی تواند باعث ضرر رسانی به سلامت انسانیها مکشگسترده از حشره

، حشرات نسبت به سموم قبلی مقاومت پیدا هاکشبا استفاده مکرر از حشره).7(گرددتعادل طبیعی اختلال در یست محیطی و ز
اي براي عدم استفاده از گستردههايتلاشدن علم بیوتکنولوژي مدرن، ممیلادي با روي کار آ80اند. به همین دلیل در دهه کرده

هاي مطلوب به گیاهان استفاده از مهندسی ژنتیک در جهت انتقال ژن). 11(گرفته استسموم شیمیایی در کشاورزي صورت
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هایی مانند ارزش غذایی بالاتر، افزایش ویژگیشوند و دارايحاصل میشود و گیاهانی که به این طریقگفته می1ترنسفرمیشن
).2(اهان تراریخته معروف هستندیگبه ،باشندمیها و....خاصیت انبارداري، مقاومت به آفات و ویروس

محصولات تراریخته.2
با موفقیت زیرکشت محصولات دنیا میلیارد هکتار از اراضی 8/1کنون کشت شدند و تا1996محصولات تراریخته اولین بار در سال 

ن کشت شدند، سطح زیر کشت کشور جها28در 2014محصولات در سال این اي داشته است. سابقهاند که رکورد بیتراریخته رفته
است که این افزایش صد برابري محصولات تراریخته نشان رسیدهبرابر 100بیش از به تاکنون 1996این نوع محصولات از سال 

به تدریج با).1(هاي اخیر بوده اندشده دردورهترین فناوري پذیرفتهاند سریعدهد که این محصولات به دلیل مزایایی که داشتهمی
بر اصلاحی هاي زمانفناوري در تولید محصولات مرغوب، بدون استفاده از روششناسی مولکولی و استفاده از زیستپیشرفت زیست

. این پذیر شده استبه گیاهان زراعی امکان2انتقال ژن از باکتري باسیلوس تورجینسیس،کشاورزي سنتی، از حدود دو دهه پیش
ه میشود کشنده حشرات است که در سراسر جهان براي کنترل بسیاري از آفات از جمله بالپولکداران واندخBtباکتري که به اختصار 

، تراکم کرك، طول 3لیپوصفات گیاهی مانند تعداد غدد گوسBtدر پنبه).3(شوندبالپوشان استفاده میها، بیدها) و سخت(پروانه
ت مهندسی ژنتیک براي تولید سموممحصولا).7(دارند ریت پایدار آفات کرك، ارتفاع بوته و ضخامت لایه برگ نقش مهمی در مدی

Btتوانند با موفقیت نسبت دهند. اما حشرات میهاي متعارف را کاهش میکششوند و استفاده از حشرهکنترل حشرات استفاده میو
مقاومت با این حال شوند.مقاوم BTنسبت بهتوانندبر این بود که حشرات نمیاعتقاد به این تکنولوژي مقاومت کنند. در گذشته 

).9(گزارش شده است Btحشرات نسبت به محصولات هايتعدادي از لارو
باسیلوس ترجینسیس می باشد. این ژن گیاه را در برابر آفات گیاهی جداشده از باکتري خاکزي CRYشامل ژن Btپنبه 

باعث کاهش Btدهد که پذیرش پنبه مطالعات در کشورهاي مختلف نشان میکند.بالپولکداران به خصوص کرم قوزه پنبه مقاوم می
.)10(شوند و افزایش بازده محصول را بدنبال داردها میکشخسارت قوزه پنبه و کاهش مصرف حشره

ها کشحشرهاستفاده ازاي براي کنترل آفات و کاهشاز محصولات زراعی تراریخته مقاوم به آفات در مناطق گسترده
غیر هدف و دشمنان طبیعی آنها است. روي حشرات ،، اثر منفی محصولات تراریخته مقاوممهمهاي . یکی از نگرانیشوداستفاده می

مطالعات زیادي در مورد بررسی اثر محصولات تراریخته روي آفات غیر هدف و دشمنان طبیعی صورت گرفته است. در بیشتر 
حشرات در محصولات کشاورزي تراریخته مقاوم به يپویاهايجمعیتوي حشرات و پرداتورها و باروربقا، رشدرويمطالعات اثر

تا حد 4و تراکم جمعیت زنبورهاي انگلسازگاري جمعیت پایین آفات هدف،کیفیت و تراکمبهبا توجه.نشده استحشرات مشاهده
ت تراریخته مقاوم در برابر حشرات ممکن است اثرات . محصولازیادي در محصولات تراریخته مقاوم به حشرات کاهش یافته است

).12(آفات و دشمنان طبیعی داشته باشند هایی از هاي مختلف و یا گونهمتفاوتی بر روي گروه

1. Transformation
2.Basillus thuringiensis
3.Gossypol glands
4.Parasit
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برخی مزایا و معایب گیاهان تراریخته .3
گیاهان تراریختهملاحظات ابراز شده در مورداثرات مطلوب گیاهان تراریخته

تنوع زیستیهاات و بیماريمقاومت به آف
هاي هرزکنترل علف
گونه هاي غیرهدفاي برتري تغذیه

کاهش مصرف سموم شیمیایی 
کاهش پسماند سموم در محیط و محصولات غذایی

هابیوتیکمقاومت به آنتی

کاربرد علم مهندسی ژنتیک و استفاده با توجه به روند افزایش جمعیت در جهان و نیاز روز افزون دنیا به تامین امنیت غذایی، 
ممکن است در کشاورزي براي کاهش Btطرف دیگر پذیرش تکنولوژي ازباشد.میهاي تراریخته حائز اهمیت از ارگانیسم

تري از خطرات بالقوه محصولات تراریخته دهد که ارزیابی جامعاین موضوع نشان می).4(هاي شیمیایی، استفاده شود. کشآفت
با این حال این یک واقعیت است که ). 10(م در برابر حشرات باید انجام شود، بطوریکه به اثرات زیست محیطی آنها توجه شود مقاو

شناسان اعلام کردند که هنوز مقادیر بالایی از حشرهBtهاي متعدد در گیاهان هنوز دشوار است. با وجود پنبه پایداري و دستکاري ژن
ها وجود دارد، این عوامل شامل عوامل کشهاي استفاده از آفتبسیاري از عوامل موثر بر فعالیت). 9(شوند ها استفاده میکشآفت

آفات ثانویه افزایش Btها در مزارع پنبه کشباشند. با افزایش استفاده آفتزیست محیطی، کشاورزان و سطح آلودگی آفات می
). 5(یابندمی

ات غیر هدفبرآفات و موجودBtاثر پنبه .4
بر روي آفات غیر هدف و شکارچیان در سین کیانگ چین CpTIپنبه وBtپنبه همزمانبر روي اثر2012یوآ و همکاران در سال 

رع ادر مزکه داراي بیشترین فراوانی هاها، تریپسها، کنهشتهشامل بر روي سه گروه از آفات غیر هدف. این بررسی هاکردندمطالعه
در این منطقه روي جمعیت آفات CpTIپنبه و Btپنبهکاشت توام تحقیقات نشان داد کهایننتایجو انجام شد ،بودندپنبه منطقه

گذارد.غیر هدف و شکارچیان عمومی تاثیر نمی

بر آفات و میزان محصول پنبه Btو غیر Btتاثیر سطوح مختلف پنبه .5
بر %سطح زیر کشت) 50تا 10(از Btو پنبه غیر Btپنبه مخلوط کشتتاثیر در موردبررسی هایی 2010گوجار و همکاران در سال

در طول فصل زراعی مورد مطالعه قرار گرفت.Cry2Abو Cry1Acدر مطالعات آنها دو هیبرید انجام دادند. میزان تولید پنبه
Eariasجمعیت آفات مکنده قابل چشم پوشی بود ولی جمعیت کرم خاردار پنبه  vitella وSylepta derogate روي پنبه غیرBt

کاهش نشان داد به طوریکه با Btبالا بود. میزان تولید محصول پنبه دانه در کشت هاي مخلوط با افزایش سطح زیر کشت پنبه غیر 
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Btپنبه غیر %30وجود این مطالعات نشان داد که مقدار تولید محصول به طور معنی داري کاهش یافت.Bt% پنبه غیر 40کشت  

را تحت تاثیر قرار مقدار محصول پنبه Btپنبه% 100در مقایسه با MRC7017رقم% در20وBtپنبه JKCH1947رقمدر
نمی دهد. 

تاثیر مرفولوژي گیاه پنبه بر آفات مکنده.6
آفات مکنده در چند ژنوتیپ از پنبه را بررسی گیاه در بروزکیمورفولوژیخصوصیات فیزیکی و اثر 2015خلیل و همکاران در سال 

گیاه و ارتفاعشمارش غدد گوسپیول، تراکم کرك، طول کرك، شاملفیزیکی گیاه خصوصیاتنقش براي یافتن کردند. مطالعات 
Thrips tabaciنوسانات جمعیت تریپسبربرگ پهنکضخامت  Lindسفیدبالک ،Bemisia tabaci Genn. زنجرك و

Amrasca bigutella Distشاملژنوتیپ پنبه 6درBt-703,CIM-557, CIM-608, CIM-573, Bt-3701 وFH-113

غدد گوسپیول بهنسبت بالغ. جمعیت سفیدبالکنشان دادندجمعیت حشرات آفت مکنده تفاوت معنی داري در ها ژنوتیپ. انجام شد
. جمعیت بالغ و پوره سفید بالک نشان دادعکس العمل منفی اع گیاه ها و همچنین ارتف، رگبرگ میانی و رگبرگپهنک برگدر موجود 
. جمعیت پوره و بالغین اصلی و طول کرکها روي رگبرگ میانی داشتهايمثبتی با تراکم کرك در رگبرگ میانی و رگبرگرابطه 

گ میانی و رگبرگ اصلی ، رگبرروي پهنک برگ، رگبرگ اصلی و طول کرك پهنک برگبا غدد گوسپیول در زنجرك نسبت مستقیم 
برگ پهنکبرگ و رگبرگ میانی و همچنین طول گیاه و ضخامتپهنک با تراکم کرك در رابطه عکس جمعیت زنجرك. نشان داد

از . داشتبرگ پهنک ، رگبرگ اصلی و طول کرك در پهنک برگغدد گوسپیول در تعداد ارتباط مثبتی با نیزجمعیت تریپسشت.دا
,CIM-608هاي. ژنوتیپنشان دادو طول گیاه پهنک، ضخامتپهنک برگمنفی با تراکم کرك در ابطهرجمعیت تریپس طرفی 

Bt-703Bt-3701, FH-113 هاي در ژنوتیپنسبت به حشرات آفت آسیب پذیر نشان دادند در حالیکهFH-113, CIM-557,

CIM-573, Bt-703تر بودندتعداد حشرات کمتري مشاهده گردید و مقاوم.

Btواکنش کشاورزان به پنبه .7

در چین Btدر تولید پنبه کش بر روي دانش کشاورزان در مدیریت حشرات و استفاده از حشره2013چن و همکاران در سال 
اي تواند بطور قابل ملاحظهمیBtدهد که پنبه مطالعاتی انجام دادند. در این تحقیقات اگر چه مطالعات تجربی و شواهد نشان می

کنند. این ها در تولید محصولات استفاده میکشها را کاهش دهد ولی در کشور چین هنوز هم از حشرهکشمیزان مصرف حشره
دارند. با توجه به مطالعات انجام شده ها کشمدیریت آفات و استفاده از حشرهدردانش کمی دهند که کشاورزان مطالعات نشان می

کش شده است. در صدي استفاده از حشره15-10ش بهبود اطلاع کشاورزان باعث کاه

گیري:نتیجه.8
کشاورزان براي وشوند کنند و باعث کاهش میزان محصول میها خسارات زیادي به محصولات کشاورزي وارد میآفات و بیماري

طی، آسیب به سلامت انسان و ري مانند آلودگی زیست محیآومیایی که خود داراي اثرات زیانجلوگیري از این خسارات از سموم شی
محصولات تراریخته به منظور کاهش مصرف سموم شیمیایی 1996ند. از سال نکشوند استفاده میهاي زیر زمینی میآبآلودگی
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توسط محققین مختلف در این زمینه نشان دادند که این محصولات گیاهان را در برابر آفات و تحقیقات انجام گرفته.تولید شدند
ها مقاوم و ارزش غذایی و خاصیت انبارداري را در آنها افزایش داده اند. پنبه تراریخته یکی از محصولاتی است که در ماريبی

مشخص شده است که پنبه تراریخته نسبت از این بررسی هامده آمورد بررسی قرار گرفته است. در نتایج بدست تحقیقات مختلفی 
این محصول همچنین.از آفات را کنترل کردند% 90-85و در بعضی از مناطق تا استشان دادهبه آفات مکنده و جونده مقاومت ن

و کمترآسیب به معمولی از پنبه تراریخته براي بجاي کشت پنبنابراین می توان . درچیان و آفات غیر هدف تاثیر نداربر روي شکا
.داستفاده نمودر چهارچوب قانون ملی ایمنی زیستیبرداشت بهتر
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