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دهیچک
و مخربآلایندهعواملمصرفکاهشوتولیدافزایش بازدهیسو،یکازژنتیکیشدهاصلاحغذاییافزون موادکه توسعه روزاز آنجا 
باشد و از سوي دیگربرخوردارنیفراوااهمیتازافزون جهانروزغذایی جمعیتامنیتبرايتواندمیدارد وهمراهبهرازیستمحیط

اینمصرفواز تولیدناشیبالقوهخطراتباارتباطدرهاییغذایی نگرانیزنجیرهدرژنتیکیشدهاصلاحغذاییموادورودباهمزمان
حاضر از نوعپژوهش . خواهد شدپرداخته به بررسی فواید و مضرات محصولات تراریخته این مطالعهشده است، در ایجادموادگونه

محصولات اي استفاده شده است. نتایج بررسی مزایا و مضرات ها از اطلاعات کتابخانهتحقیقات بنیادي بوده و براي جمع آوري داده
تأمین غذا و هر چند مهندسی ژنتیک و زیست فناوري نوین نقش بسیار زیادي در دهد که نشان میدستخوش فناوري اصلاح ژنتیک

اما در به کارگیري و گسترش آن باید معیارها و نکات ایمنی در رابطه با حفظ محیط زیست و سلامت بشر مدنظر ردداپیشرفت زندگی 
ونشدهاصلاحانواعباآنهاجانبههمهبرابريبر اثباتمبتنیمحصولاتگونهاینایمنیبرآوردموجودقوانینبراساس.قرار داده شود

. باشدمیکلطوربهغذاییمادهوهاسمیت متابولیتها،ینئپروتحساسیت زاییزمینهدراختصاصیهايآزمونانجامهمچنین

امنیت غذایی، ایمنی محصولات.محصولات تراریخته، اصلاح ژنتیکی،کلیدي:کلمات

. مقدمه1
و زیستحیطمپزشکی،کشاورزي،صنعت،مختلفهايبخشدرخودکاربردهايوسیعيبه دلیل گسترهزیست فناوري

ژنتیک علمی است که به . مهندسی)1(کردخواهدایفاجهانکشورهاييآیندهترسیمدرمهمینقشکهاستبرتري...، فناوري
هاي معینی براي تولید و انتقال ژنDNAورزي مواد ژنتیکی به ویژه توان خصوصیات یک موجود زنده را با دستکمک آن می

ترین کاربرد فناوري اصلاح ژنتیکی براي تولید مواد غذایی در عرصه محصولات کشاورزي عمده). 18(هاي جدید، اصلاح نمودرقم
حاوي سویا، ذرت، کلزا، پنبه و یا صورت گرفته است. در حال حاضر بیش از نیمی از محصولات فرآوري شده در ایالات متحده آمریکا 

اخیر، سطح زیر کشت محصولات تراژن در دنیا به طور چشمگیري افزایش هايدر سال).4(سیب زمینی مهندسی ژنتیکی شده هستند
زیراست. افزایش سطحرسیده2014سالدرهکتارمیلیون5/181میلادي، به حدود 1996میلیون هکتار درسال 7/1است و از یافته 
به سالنسبت،2013سالدرالیکهبود. درحهکتارمیلیون3/6آنقبلسالبهنسبت2014سالدرتراریختهمحصولاتکشت
.استسالانهرشددرصد4تا 3معادلکهداشتافزایشهکتارمیلیون5رقماین2012
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فناوريسریعتریناند،داشتهکهمزایاییدلیلبهمحصولات،اینکهدهدمینشانتراریختهمحصولاتبرابريصدافزایش
کشور6ازواستشدهبرابرچهارازبیشاندکردهتولیدتراریختهکه محصولاتهاییکشوردادتعاند. بودهاخیرادواردرشدهپذیرفته

دادهنشانشد،انجامگذشتهسالبیستدرمطالعه147طیبررسی کهدر.استرسیده 2014سالدرکشور28به1996سالدر
محصولاتافزایش عملکرددرصد،37تاشیمیاییهايکشحشرهمصرفکاهشباعثتراریختهمحصولاتپذیرش فناوريکهشد

، نشان2014تا 1996هايسالبهمربوطها،دادهآخرین.استشدهدرصد68تاهاکشاورزسودافزایشودرصد22تازراعی
اند: افزایشکردهککمزیستمحیطاقلیم وتغییروپایدارتوسعهغذایی،امنیتبهزیرهايراهازتراریختهمحصولاتکهدهدمی

مؤثرمادهکیلوگرممیلیون500تقریباًمصرفکاهشبازیست بهترمحیطتأمیندلار،میلیارد133ارزشبهزراعیتولیدات
خروجمعادلکهکیلوگرم شدمیلیارد28تاCO2گاز انتشارکاهشباعث2013سالدرتنهاکهنحويبهشیمیاییهايکشحشره
اززمینهکتارمیلیون132کشتدرجوییطریق صرفهاززیستیتنوعحفظبود،سالیکمدتبههاجادهازروخودمیلیون12.4

هايخانوادهازنفرملیون65ازبیشوپاخردهکشاورزمیلیون5/16ازبه بیشکمکطریقازفقررفعبهکمکو2013تا1996
عنوانبهمحصولات تراریختهازاستفادهامروزهاگرچه. شوندمیمحسوبجهانممردترینفقیرجزءکهاین کشاورزانپوششتحت
همچونمحصولات،اینبرايمقاومتو مدیریتتناوبجملهازخوبزراعیعملیاتانجاماماشود،میتلقیضرورتیک

باشد: سی موارد زیر الزامی میبررطبق اصول ایمنی مواد غذایی اصلاح شده ژنتیکی ). 3(استضروريغیرتراریختهمحصولات
نظر بهکهخاصیترکیبات، (حساسیت زایی)حساسیتیهايالعملعکستحریکپتانسیل، (سمیت)سلامتیبرمستقیماثرات

اثراتهرگونهویژه و ژنتیکیاصلاحبامرتبطايتغذیهاثرات، شدهاضافهژنثباتباشند، سمییاايهاي تغذیهویژگیدارايآیدمی
.)8و7و6(شودایجادژناضافه شدننتیجهاست درممکنکهغیرمنتظره

مزایاي محصولات تراریخته . 2

مقاومت به آفات: 

کنند. مصرف کنندگان به دلیل خطرات بهداشتی کش شیمیایی استفاده میکشاورزان به طور معمول هر ساله از چندین تن آفت
کش براي آنها استفاده شده است، ندارند. همچنین ضایعات کشاورزي به دلیل استفاده ی که از آفتاي به خوردن مواد غذایبالقوه علاقه

تواند باعث مسموم شدن منابع تأمین آب شود و یا باعث صدمه رسیدن به محیط زیست گردند. ها میها و کودکشبیش از حد از آفت
ي پرورش محصول در بازار یایی را از بین ببرد و باعث کاهش هزینههاي شیمکشرشد محصولات تراژن می تواند استفاده از آفت

شود. 

کش: تحمل نسبت به عوامل علف

تواند کش میشد با کاهش استفاده از علفکش قوي داشته باگیاه زراعی اصلاح شده ژنتیکی که مقاومت بسیاري در مقابل علف
هاي زیست محیطی شود. باعث جلوگیري از آسیب
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به بیماري: مقاومت

شوند. زیست شناسان در حال کار هاي گیاهی میها وجود دارد که باعث بیماريها و باکتريها، قارچهاي بسیاري از ویروسگونه
ها هستند. براي ایجاد گیاهان با مقاومت ژنتیکی به این بیماري

تحمل به سرما: 

زمینی انتقال داده شده است. با این ژن ضدیخ گیاهان قادر به تحمل بژن ضدیخ از ماهیان آب سرد به گیاهانی مانند توتون و سی
هاي طبیعی این گیاهان شود. تواند باعث از بین رفتن نمونهدماي پایینی هستند که به طور طبیعی می

تحمل به خشکی و شوري: 

نیاز است، کشاورزان باید به کشت طور که جمعیت جهان رو به رشد است و زمین بیشتري براي مسکن به جاي کشت مورد همان
هاي طولانی خشکسالی یا توانند دورهاند بپردازند. گیاهان ایجاد شده میهایی که قبلا براي کشت گیاه مناسب نبودهمحصول در محل

مه قبلاً شودهایی میهاي زیر زمینی را تحمل کرده و باعث رشد محصولات کشاورزي در مکانمحتواي بالاي نمک در خاك و یا آب
براي رشد مناسب نبوده است. 

داروسازي: 

باشد. محققان در حال کار ها معخمولاً هزینه بالایی براي تولید دارند و نیاز به شرایط خاصی براي ذخیره آنها میداروها و ویتامین
تر ذخیره تر منتقل شده، راحتها آسانزمینی هستند. این نوع از واکسنبراي توسعه واکسن هاي خوراکی در گوجه فرنگی و سیب

شوند. تر کنترل و مدیریت میهاي تزریقی سنتی آسانشود و نسبت به واکسنسازي می

اثرات محیطی: 

روندگیاهانی نظیر درختان معمولی جهت پاکسازي خاك آلوده به فلزات سنگین مورد دستکاري ژنتیکی قرار گرفته و به کار می
)2 .(

راریختهتگیاهانمضرات . 3

. به آنها اشاره شده استکه در ذیل گیرندمیقرارکلیدستهپنجدرتراریختهگیاهانخطرات

ژن: افقیانتقال

است. اعتقادباکتریاییطبیعیتراریزشسیستمواقعدرشود،مییادآنازنیزژنجانبیانتقالعنوانتحتکهژنافقیانتقال
هاباکتريارثی). تمایل5(باشدمیلازمباکتریاییهايگونهبینوداخلدرژنتیکیپذیريانعطافيبرامکانیسماینکهاستاینبر

1994سال درمایکل سیوان.کرده استایجادتراریختههايباکتريتولیدمورددرراهایینگرانیمحیطدرژنتیکیموادتبادلبراي
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ازهاییژندارايگیاهان). 16(دهندمیانجامطبیعیمکانیسمیکبه صورتراژنافقیانتقالکه گیاهاندادنشانمطالعاتیطی
گیاهانکهشودمیناشیجاایناز هانگرانینیزحاضرحالدر. باشندمیخاكدرموجودهايمیکروارگانیسموگیاهاندیگرژنوم

متابولیکمهندسی. دهندانتقالخاکزيهايباکتريبهراینکانامایسبهمقاومتهايژنتوانندمیخارجیهايژندارايتراریخت
گیاهانکههنگامیدهندمینشانمطالعات).14(کندمیفراهمژنافقیانتقالبرايرادیگريهاينگرانیتراریختگیاهان
منفردژنیکانتقالازحاکیعاتمطالاغلب. ببخشندژنآنهابهیابگیرندژنآنهاازتوانندمیباشند،متصلمیزبانبهپارازیت

درژنافقیانتقالبهمربوطریسک.نیستدسترسدردهد،ارائهرارویداداینازآماريارزیابییککهمطالعاتیاما. باشدمی
). 12(باشدمیعلمینگرانییکتراریختهگیاهان

علف هرزها: ابروژنتیکیآلودگی

بینژنیدهند. جریانمینشانهاي خویشاوندگونهبینطبیعیگرده افشانیمکانیسمطیارژنافقیانتقالزیاديمطالعات
انتقال.)10(نامندمیهرزعلفابرراآنهاکهشودمیکنترلغیر قابلوحشیگیاهانتولیدبهمنجروحشیاجدادوزراعیهايگونه
.)15(یابدکاهشبخشاثرهايکشدامنه علفتاشودمیباعثکشعلفبهمقاومتهايژن

: زیستیهايکشآفتبهمربوطایمنی

). 17(آوردندرويزیستیهايکشآفتازاستفادهبهمحققانخواران،گیاهوانسانسلامتیدرسمومنامطلوباثراتدلیلبه
آفاتکنترلبرايهاروشترینمهمازیکی. نبودندموثروسیعمقیاسدرپایرتریوممانندنیزضرربیطبیعیهايکشعلف

موثرترینازیکیشوند. میعملواردحشراتگوارشیسیستمعلیهکهباشدمیهاباکتريدرموجودخارجیهايژنازاستفاده
). 9(باشدمیBTتوکسینازاستفادهآنها

: مدتطولانیسمیاثرات
صدازبیشخاكازمکعبسانتیمترهراند. دررساندهاثباتبهراخاكحاصلخیزيدرهامیکروارگانیسممهمنقشتحقیقات

ها،جلبکها،قارچها،شامل باکترياصلیهايدارد. گروهوجودمختلفيگونههزارازبیشبهمتعلقمیکروارگانیسم،میلیون
ژنو انتقالنقلبرايمناطق مستعدسريیکخاك). در11(باشندمیحشراتازبرخیوخاکیهايکرمنماتدها،پروتوزوئرها،

آندروژنناحیههايباکتريیافته بهتغییرهايمیکروارگانیسموکتورتوسطژنشود. انتقالمیگفتهداغنقاطآنهابهکهداردوجود
دیدهنیزیافتهتغییرهايبه ارگانیسمآندروژنناحیههايباکتريازهاژنانتقالیعنیحالتاینعکسالبتهورسیدهاثباتبهخاك
باعثخاكهايمیکروارگانیسمبهژنتیکییافتهتغییرهايوکتورهاي ارگانیسمطریقازژنانتقالکهشودمیبینیاست. پیششده
کمترايمزرعهشرایطدرامريچنیناحتماللبته. اگرددمیهاي اندروژنمیکروارگانیسمعملکردوساختاروبیوماسدرتغییر

). 13(تاس

: زیستیتنوعکاهش

1986سالدر.استشدهمطرحبسیاريدانشمندانسويازژنتیکیيیافتهتغییرهايارگانیسمتوسطزیستیتنوعتهدید
هايگروهشدیدمخالفتباو)10(شدواقعتغییرموردسرمازدگیآسیبازگیاهانمحافظترايبسرینجیسودوموناسباکتري
). 20(برخاستهتراریختمحصولاتبامقابلهبهکهبودگروهینخستینجهانیسبزصلحسازمان. شدروبروزیستمحیطازحفاظت
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برآنهاتاثیرمورددرکافیاطلاعاتزیراشوندآزادمحیطدرنبایدتراریختمحصولاتکهکردندیماعلامچنینراخودمخالفتآنها
رشديبوسیلهزیستیتنوعرفتنبینازخطرمدتدرازدرکهدارنداعتقادهمچنینارد. وجود ندانسانسلامتوزیستمحیطروي

اینوبگذارندتاثیرفلوروفونرويتوانندمیهتراریختگیاهانکهدهندمینشانمطالعاتازبرخی). 19(داردوجودهتراریختگیاهان
واقعکشتموردوبودهبیابانیطوربهقبلاکهباشدمیمناطقیدرکشاورزييهافعالیتافزایشدرهتراریختگیاهانتواناییدلیلبه

درراسوئیاثراتزیستیهايکشآفتکهدارداحتمالزیراشودواقعبررسیموردبایستینیزآبزيموجوداتزیستیتنوع. شدندنمی
). 20(باشندداشتهبخشاین

گیرينتیجه. 4
مسئولیتالمللیبینمختلفهايسازمانکارشناسانازمتشکلهاییگذشته کمیتهدههدوطولدرموضوعاهمیتدلیلبه
راستاایندروگرفتهرا بر عهدهژنتیکیشدهاصلاحغذاییموادایمنیتضمینلازم برايهايسیاستتعیینوگذاريقانون

جهتتراریختهفناوريازاستفادهبرايموارد، اجباريرخیبدراستممکناست. شدهمطرحهاي متعدديدستورالعملوراهبردها
استفادهبرتري،ومزیتصورتدروشدهانجامکافیهايارزیابیموارديچنیندربایداماباشد،داشتهوجودبشرگرسنگیرفع

امنیتوبحرانباچنانآنامروزدنیايکهاندنمودهالمللی اعلامبینهاينسازماسایرو )UN(مللنمود. سازمانترویجرااز آنها
عنوانبهتراریختهمحصولاتهاارزیابیاینازیکهیچدر. نمایداجتنابتراریختهمحصولاتازتواندنمیکهاستمواجهغذایی

. هستندمطرحمشکلاتاینحلدرمهمعاملیکعنوانبهاما، اندنشدهذکرحلراهتنها
هايروشازاستفادهشرایطایندراما از آنجا که کندپیداافزایشبایدآیندهدرغذاتولیدکهاین استاستمسلمآنچه
وگذاشتهزیستمحیطبربیشتريتخریبیآثارمکانیزاسیونوکشاورزيشیمیاییموادازاستفادهافزایشیعنیفشردهکشاورزي

کاهشراسوءاثراتاینطریقیهربهتراریختهمحصولاتاگرشرایطی،چنیندر. دادخواهدکاهششدتبهرازیستیتنوع
در هر داشت. خواهدارجحیتآنهاازاستفادهاخلاقیوفنینظرازنمایند،ایجاددیگريمشکلاتخودشاناینکهبدونداده

ونشدهاصلاحانواعباهاآنهمه جانبهبرابرياثباتبرمبتنیمحصولاتگونهاینبرآورد ایمنیموجودقوانینبراساسصورت 
باشد. میکلطوربهغذاییمادهوهامتابولیتها، سمیتپروتئینزاییحساسیتزمینهدراختصاصیهايانجام آزمونهمچنین
گونهاینبررسیدرنوین،فناوريزیستازحاصلغذاییموادو ایمنیاحتمالیخطراتارزیابیزیستی،ایمنیقوانینبنابراین

. باشدمیضروريکاملاًانسانسلامتیومحیطبرمضراثراتوجودعدمازاطمینانزمینهدرتوافقبهیابیدستوولاتمحص

مراجع.5
ي مصرف محصولات تراریخته، مجله ایرانی اخلاق و تاریخ هاي اسلامی(شیعه) دربارهالهیاري فرد، نجف، بررسی دیدگاه.1

. 1392دین ، فرور1پزشکی، دوره ششم، شماره
تاجبخش، سعید.، حاجی علی، فائزه و شهره، مشایخان. بررسی محصولات اصلاح شده ژنتیکی و تأثیرات آنها بر تغذیه و محیط .2

.1390محیط زیست. تهران، دانشگاه صنعتی شریف، -زیست. بیستمین کنگره ملی علوم و صنایع غذایی
، 2013هزاد، وضعیت جهانی محصولات تراریخته تجاري در انتهاي سال یاضی،. بترجمه، عبیري، نغمه.، قرهجیمز،کلایوز، .3

مرکز اطلاعات بیوتکنولوژي ایران. 
4. Allen, S. Labelling rules prohibit food makers from telling what isn’t in their products. The Boston Globe. 1999.
July 12, E4.

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


٦

5. Borland,J.,Johnson, C.C., Crumpton,T.W.III., Thomas,M., Saltizer,S.M., Oberhauser, K.S. Characteristics of fall
migratory monarch butterflies, Danaus plexippus, in Minnesota and Texas. In: Oberhauser KS, Solensky MJ (eds)
The monarch butterfly: biology and conserva-tion. Cornell University Press, Ithaca, 2004. NY, pp 97–104.

6. CAC (Codex Alimentarius Commission). Principles for the risk analysis of food derived from modern
biotechnology. CAC/GL 44. Food and Agriculture Organization of the United Nations/World Health Organization,
Rome. 2003, http://www.codexalimentarius.net/download/standards/10007/CXG_044e.

7. CAC (Codex Alimentarius Commission). Guideline for the conduct of food safety assessment of foods derived
from recombinant-DNA plants. Food and Agriculture Organization of the United Nations/World Health
Organization, Rome. 2003., CAC/GL/45. http://www.codexalimentarius.net/download/standards/10021/CXG_045e.

8. CAC (Codex Alimentarius Commission).Guideline for the conduct of food safety assessment of foods produced
using recombinant-DNA microorganisms. Food and Agriculture Organization of the United Nations/World Health
Organization, Rome. 2003., CAC GL /46. http://www.codexalimentarius.net/download/standards/10021/CXG_046e.

9. Council, N.R. Status of Pollinators in North America. Washington. 2007. DC:National Academies Press.
10.Greenpeace International,2008. Say no to genetic engineering. Available at:http://www.greenpeace.
11.Jaan Suurkula, M.D. Genetically Engineered Crops - A Threat to Soil Fertility?. Physicians and Scientists for
Responsible Application of Science and Technology. 2010.

12.Kaplan, J.K. Bt corn not a threat to monarchs. 2002. Agric Res Mag 50(2):16–18.
13.Ocallaghan, M., Glare, T.R. Impacts of transgenic plants and microorganisms on soil biota. Ecological Impacts of
GMOs. 2001. 54:105-110.

14.Pennisi,E. Parasitic weed uses chemical cues to find host plant. 2006. Science 313(5795).
15.Raybould, A. Ecological versus ecotoxicological methods for assessing the environmental risks of transgenic
crops. 2007 Plant Sci 173:589–602.

16.Richardson, A.O.,Palmer, J.D. Horizontal gene transfer in plants. ., 2007. J Exp Bot 58:1–9.
17.Schmutterer, H. The neem tree (Azadirachta indica) and other Meliceous plants. In Source of Unique Natural
Products for Integrated Pest Management, Medicine, Industry and other porposes 1st edition. Mumbai: Neem
Foundation. 2002.

18.Shojaosadatti, S. A. And Ezat Zadeh, Z. Genetically Engineered Food. Proceeding of 7th National Congress on
Nutrition, Rasht, Iran. 1381., 124-127.

19.Thompson, C.J., Thompson, B.J.P., Ades, P.K., Cousens, S.R., Garnier-Gere,P., Landman, K., Newbigin,
E.,Burgman, M.A. Model-based analysis of the likelihood of gene introgression fromgenetically modified crops into
wild relatives. 2003. Ecol Modell 162(3):199–209.

20.World Wildlife Fund, Biodiversity loss puts people at risk: world wildlife fund. Scienc Daily. 2008. Available at:
http://www.sciencedaily.com/releases/2008/05/080516112715.htm. Accessed 24 Aug 2008.

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

