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فریبا صادقیان، سمیه شاکري زاده
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دهیچک
بهآنهکتارمیلیون70ازبیشکهمیلادي2012سالنتهايادرجهاندرتراریختهمحصولاتهکتارمیلیون3/17ازبیشکشت

پیشازبیشراایراندرتراریختهمحصولاتتولیدازممانعتبازنگري درضرورت. دارداختصاصآفاتبهمقاومتراریختهگیاهان
زیرباموفقیتاراضیازهکتاراردمیلی8/1تاکنونوشدندکشت1996درسالباراولینبرايتراریختهکه محصولاتکندمینمایان

کشتقابلهايکل زمینازبیشدرصد80تقریباًسطحاینکه.استايسابقهبیرکوردکهاندرفتهتراریختهکشت محصولات
.استآمریکامتحدهایالاتیاچینکشور
گیاهانغذایی،موادکشاورزي،، کشت،محصولات تراریختهکلیدي:کلمات

مقدمه.1
کشت،قابلاراضیمحدودیتگرفتننظربا درغذایی،موادبرايتقاضاافزایشوجهانجمعیتفزایندهارشدبهتوجهبا

بهنیاززراعی،مناطقازبسیاريکاهش حاصلخیزيوزیستمحیطبهواردهخساراتهوایی،وآب، تغییراتسرتدسدرمنابع
هعتوسراستايدروطبیعتبهواردهکمترین خسارتوعملکردبالاترینبازراعیمحصولاتتولیداتدرهاي نوینروشازفادهتاس

نوعاینکشتزیرسطح. شدندکشتجهانکشور28در2014درسالتراریختهمحصولات.کندمیرا ایجابپایدارکشاورزي
2014سالدرهکتارمیلیون181٫5به1996سالدرهکتارمیلیون7/1ازوشدهبرابرصدازبیشتاکنون1996ازسالمحصولات

درکهحالیدر. بودهکتارمیلیون6٫3قبل،سالبهنسبت2014سالدرتراریختهمحصولاتکشتزیرسطحافزایش. استرسیده
. استسالانهرشددرصد4تا3معادلکهداشتافزایشهکتارمیلیون5رقماین2012سالبهنسبت،2013سال

چیست؟ختهتراری.2
زندهموجودیاسلولبهجدیدژنانتقالبا. شودمیمنتقلدیگرموجودبهموجودیکازهاییژنیاژنتراریختی،فراینددر

عبارتیبهیاشدهخودژنتیکیمادهدرتغییردچارترتیباینبهکهموجودي. شودمیایجادموجودآندرنظرموردمفیدهايویژگی
GMOاختصاربهیاgenetically modified organismشدهاصلاحژنتیکیلحاظبهکهموجوديرااستشدهیکیژنتاصلاح

ازمتشکلکهنوترکیب،DNAتولیدباًمعمولا. گرددمیمیسرژنتیکمهندسیفنونکارگیريبهباموجوداتبهژنانتقال.گویندمی
.کندمیفراهمراگیرندهموجودبهژندهندهموجودازژنتقالانامکاناست،انتقالیژنوناقلمولکول

اند،داشتهکهمزایاییدلیلبهمحصولات،اینکهدهدمینشانتراریختهمحصولاتصدبرابريافزایشاینکهبهنظر
برابرچهارازبیشاندکردهیدتولتراریختهمحصولاتکهکشورهاییتعداد. اندبودهاخیرادواردرشدهپذیرفتهفناوريسریعترین
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،2014سال. استرسیده2013سالازبیشتریکی،2014سالدرکشور28به1996سالدرکشور6ازواستشده
. کنندمیکشتتراریختهمحصولاتکهکشاورزانیتعداد. 90،2. بودتراریختهمحصولاتموفقسازيتجاريسالنوزدهمین

. بردندتراریختهمحصولاتکشتزیرکشور28درراهکتارملیون181بودند،فقیرکشاورزانهاخردهنآدرصد2014سالدر
کشتکردنمحدود(خودهايزمیندربیشتر کشتطریقازراوريوبهرهدارندتبحرریسکشرایطازدراجتنابکشاورزان

) زیستیوتنوعهاجنگلحفظدرنتیجهومزروعیکشاورز،نمیلیو7٫1هايزمینهکتارمیلیارد1٫5همانبهزراعیمحصولات
توجهقابلمزایايدلیلبهوخودانتخاببهراهکتارمیلیون15ازبیشهنددرکشاورزمیلیون7٫7چیندر..بخشندمیبهبود

استفادهتراریختهذرتمزایايازپاخردهکشاورزهزار415نیز،فیلیپیندرسالهمیندر. بردندتراریختهپنبهکشتزیربهآن،
زمینیسیبماننداصلیغذاییموادشاملکهاندکردهدریافتکشتمجوزتازگیبهجدیدتراریختهمحصولاتازبرخی. کردند

راتراریختهمحصولدوکشتInnateکهمجوزآمریکامتحدهایالات،2014سالدر. استبنگلادشدربادمجانوآمریکادر
این. استآمیداکریلکمترمقادیرحاويواصلیغذاییمحصولیکزمینیسیبتجارينامباتراریختهزمینیسیب. کردصادر

بودکمترنیززمینیسیببلایتبیماريدرمقابلمقاومتدلیلبهزمینیسیباینضایعات. زاستسرطانبالقوهمادهیکترکیب
یکیونجه(استبیشتردرصد179یونجهدیگر،محصول. استKKتجارينامابHarvXtarآنهضمقابلیتوعملکردکه

.کردصادرراخشکیبهمقاومنیشکرنوعیکشتمجوزاندونزي). استجهانسطحدرايعلوفهمهممحصول
تولیدبرزیلردکهراویروسبهمقاومتراریختهلوبیاينوعیوتجارينامباکشعلفبهمتحملسویايکشتمجوزبرزیل

کشتمجوز2014سالدرباراولینبرايویتنام. بودخواهندکشتآماده2016سالدرCultivanceکهکردصادراستشده
فایدهکهموجوديتراریختهغذاییمحصولاتبرعلاوه. کردصادررا) آفاتبهمقاوموکشعلفبهمتحمل(تراریختهذرت

وپاپایاوکانادا،ومتحدهایالاتدرشیرینذرتوچغندرقندجنوبی،آفریقايدرسفیدذرت(ارنددکنندگانمصرفبرايمستقیم
دربادمجانشاملرسندمیانسانمصرفبهمستقیمطوربهکهنیزجدیديتراریختهمحصولات) آمریکامتحدهایالاتدرکدو

برتواندمیواستجهاندراصلیغذاییمادهچهارمینمینیزسیب. هستندآمریکامتحدهایالاتدرزمینیسیبوبنگلادش
اتحادیهو) هکتارمیلیون2(هند،)زمینیسیببرايهکتارمیلیون6کشتزیرباسطح(چینمانندکشورهاییدرغذاییامنیت

هکتارمیلیون73٫1باهمچنانریکاآم. تراریختهمحصولاتکنندهدتولیبرترکشورپنج. باشدمؤثر،)هکتارمیلیون2تقریباً(اروپا
اساسی) محصولاتبرايپذیرشدرصد90ازبیشبا) تراریختهمحصولاتجهانیکشتزیرسطحدرصد40کشتزیرسطح
متوالیسالپنجمینبرايبرزیل. بودبرتررتبهحائز،)درصد96(پنبهو) درصد94( سویا،)پذیرشدرصد93(ذرتشامل

میلیون3باآمریکا،ازبعدتراریختهمحصولاتکشتزیرسطحهکتارمیلیون1٫9باوداشترازیرکشتسطحسالانهافزایش
دودارايتراریختهسویايکشتازبعدبرزیلاینکه،توجهقابل. گرفتقراردومرتبهدرمحصولات،اینکشتزیرسطحهکتار
اینکشتبهراهکتارمیلیون5٫2پیاپیسالدومینبراينیزامسالآفاتبهمقاوموکشعلفبهتحملهمزمانصفت

،2014سالدرهکتار24٫3به2013سالدرهکتار24٫4ازناچیزکاهشبارا،خودسومیمقامآرژانتین. داداختصاصمحصول
درصد95و) 2013السدرهکتارمیلیون11(تراریختهپنبهکشتزیرسطحهکتارمیلیون11٫6داشتنباهند. کردحفظ

کلزايکشتزیرراخودهايزمینازهکتارمیلیون19٫6کهبودکانادابرترکشورپنجمین. داشتراچهارممقامپذیرش
کشتزمینهدرجهانبرترکشورپنج2014سالدررفتههمروي. استتراریختهکانادادرکلزادرصدپنجونود. بردتراریخته
توسعهبرايمستحکموگستردهايپایهکهدادنداختصاصگیاهاناینکشتبهراهکتارمیلیون10ازبیشتر،تراریختهگیاهان

بنگلادش،. شدسازيتجاريبنگلادش،دردولت،حمایتدلیلبهوباراولینبرايتراریخته،بادمجان. بودخواهدآیندهدرپایدار

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


٣

ازکمتروکردصادر2013اکتبر30درراتراریختهبادمجانکشتمجوزفري،نمیلیون150جمعیتبافقیروکوچککشوري
بدونبزرگموفقیتاین. کاشتندراتراریختهبادمجانکشاورزان،خرده2014ژانویه22روزدرمجوز،صدورازبعدروز100

برايمناسبیسرمشقتجربهاین.آمدنمیدستبهچادوري،ماتیاکشاورزيوزیرطرفازویژهبهودولتقويحمایت
پیگیريوتراریختهزمینیسیببررويايمزرعهآزمایشاتانجامحالدربنگلادشاکنون. استکوچکوفقیرهايکشور

باقارهایندرتراریختهمحصولاتکشتتوسعه. آفریقادرتراریختهمحصولاتوضعیت. استتراریختهبرنجوپنبهوضعیت
بهکاهشاندکیباکشورایندرتراریختهگیاهانکشتزیرسطحخشکی،دلیلبهبیشتراما،. یافتادامهنوبیجآفریقايکشور

دلیلبهبورکینافاسوکشور. یافتافزایشدرصد50سودانکشوردرتراریختهپنبهکشتزیرسطح. رسیدهکتارمیلیون2٫7
کنیا،غنا،مصر،کامرون،(کشورهفت. ببردتراریختهمحصولاتکشترزیراهکتارملیوننیمازبیشمساحتینتوانستخشکی

رابنیهکمکشاورزانتوسطکشتمناسبوشدهفراموشمحصولاترويبرايمزرعهآزمایشات) اوگانداونیجریهمالاوي،
اولینکهاستقرارریزيمهبرنابراساسکهاستاینمهمنکته. استسازيتجاريبرايتصویبازپیشمرحلهکهدادندانجام
فقدان. شودرهاسازيجنوبیآفریقايدرپروژه2017WEMAسالدرآفات،بهمقاوموخشکیبهمقاومتراریختهذرت

تراریختهمحصولاتپذیرشاصلیمحدودیتهمچنانصرفه،بههزینهوزماننظرازوبنیاندانشمناسب،نظارتیمقررات
وبخشاطمیناننظارتیمقرراتبهتوسعه،حالدرفقیروکوچکهايکشورتوسطفناورياینفوایدازاستفادهبراي. است
پنج. اروپااتحادیهعضوکشورهايدرتراریختهمحصولاتوضعیت. استنیازنباشندسختوفرساطاقتحالعیندرکهجدي
درصدسه2013سالبهنسبتکهدادندادامههکتار143٫016سطحدرتراریختهمحصولاتکشتبهاروپااتحادیهعضوکشور

کاهش2013سالبهنسبتدرصد3کهبودپیشتازکشورتراریختهذرتهکتار131٫538کشتبااسپانیا. بودیافتهکاهش
سهدرافزایشکمیتراریخته،گیاهانکشتخلاصه،طوربه. داداختصاصخودبهرادرصد31٫6پذیرشرکورداماداشت
. 9. بوداداريتشریفاتوذرتکشتکاهشآندلیلکهداشتدیگرکشوردودرکاهشکمیواروپااتحادیهعضوکشور

دررابسیاريچشمگیرمزایايشد،انجامجهانسطحدر2014سالدرکهمتاتحلیلیکنتایج. تراریختهمحصولاتمزایاي
بیستدرمطالعه147طیکهمشابهبررسییکدرهمچنین. استشمردهبرتراریختهمحصولاتبرايگذشتهسالبیستطی
تاشیمیاییهايکشحشرهمصرفکاهشباعثتراریختهمحصولاتفناوريپذیرشکهشددادهنشانشد،انجامگذشتهسال
نتایجهایافتهاین. استشدهدرصد68تاهاکشاورزسودافزایشودرصد22تازراعیمحصولاتعملکردافزایشدرصد،37

کهدهدمینشان،2013تا1996هايسالبهمربوطها،دادهآخرین. کنندمیتأییدراقبلیهايتحلیلمطالعاتثابت
تولیداتافزایش: اندکردهکمکزیستمحیطواقلیمتغییروپایدارتوسعهغذایی،امنیتبهزیرهايهراازتراریختهمحصولات

مؤثرمادهکیلوگرممیلیون500تقریباًمصرفکاهشبابهترزیستمحیطتأمیندلار،میلیارد133ارزشبهزراعی
باعثتنهاییبه2013سالدرتنهاکهنحويبهCO 2012کیلوگرممیلیارد28تاتا1996سالازشیمیاییهايکشحشره

صرفهطریقاززیستیتنوعحفظبود،سالیکمدتبههادهجاازخودرومیلیون12٫4خروجمعادلکهشد2گازانتشارکاهش
کشاورزمیلیون16٫5ازبیشبهکمکطریقازفقررفعبهکمکو2013تا1996اززمینهکتارمیلیون132کشتدرجویی
. شوندمیحسوبمجهانمردمترینفقیرجزءکهکشاورزاناینپوششتحتهايخانوادهازنفرملیون65ازبیشوپاخرده

تناوبجملهازخوبزراعیعملیاتانجاماماشود،میتلقیضرورتیکعنوانبهتراریختهمحصولاتازاستفادهامروزهاگرچه
.استضروريغیرتراریختهمحصولاتهمچونمحصولات،اینبرايمقاومتمدیریتو
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نتیجه گیري.3
درصداینکهبهباتوجهتجاريبازاردرآنتراریختهنوعکهمحصولاتیاز)درصد100تا90(بالاییدرصداینکهبهباتوجه

کهشودمیبینیپیشهستند،تراریختهدارندوجودتجاريبازاردرآنتراریختهنوعکهمحصولاتیاز) درصد100تا90(بالایی
برايفضاییزیراثابت بماندسعهتوحالدرهايکشوروصنعتیکشورهايدرمحصولاتاینکشتزیرسطحگسترشآهنگ

فراوانیجدیديتراریختهمحصولاتبرمشتملسازيتجاريوارائهراهدرتراریختهمحصولات. استنماندهباقیهاآنگسترش
.گیردقراردسترسدرتواندمیآیندهسال5تاکشتورهاسازيمجوزصدورصورتدرکهاست

منابع.4
تراریختهمحصولاتاهمیتبررسی،)1392: سال(زیستمحیطوکشاورزيعلوم،کنفرانسانهمکارو,نعمانیمعصومه.1

بهار،1شماره،25جلد،کشاورزيصنایعوعلوم(کشاورزيتوسعهواقتصادنشریهپایدارکشاورزيتوسعهدرآننقشو
9. ص،1390

2-[1] C. James, " Global status of Commercialized Biotech / GM Crop", ISAAA Brief No.44. ISAAA:
Ithaca, NY, pp. 22, 2111.
3-[2] G. Brookes, and P. Barfoot, "Global impact of biotech crops: Environmental effects", 1221-
2112. Lands Biosci, Vol. 2, pp. 44-
4-42, 2111.
5-[4] M.V. Gold, "Sustainable Agriculture: Information access tools", US Department of Agriculture,
Alternative Farming System Information Center. Available at web site http://www.nal.usda.gov
(access 11 march 2111).
6-[4] R. Harwood, "Ahistory of sustainable agriculture", In C.A. Edwards, R. Lal, P. Madden, R.H.
Miller, and G. House (eds). "Sustainable agriculture systems", Soil and water conservation society,
Ankeny, IA. pp. 4-12, 1221.
7-[5] T.A. Lyson , " Advanced agriculture biotechnologies and sustainable agriculture", Trends in
Biotechnology, Vol. 21 (5) , pp. 124- 121, 2112.
8-[1] B. Hubbell, and R. Welsh, " Transgenic crops: engineering a more sustainable agriculture?",
Agriculture and Human values , Vol. 14, pp. 44-51, 1221.
9-[2] C. James, Executive summary – Brief 42, "Global Status of Commercialized Biotech / GM
crops", 2112- ISAAA.
10- [1] S. Mehrotra, V.Goyal, "Agrobacterium – mediated Gene transfer in plant and biosafety
considerations", Appl. Biochem. Biotechnol. Published online, 2112.
11- [2] D.N. Alstad, D.A. Andow, "Managing the evolution of insect resistance to transgenic
plants", Science, Vol. 211 , pp. 1124- 1121, 1225.
12- [11] S. Smyth, PWB. Phillips. "Production differentiation alternatives: Identity preservation,
segregation and traceability", AgBioForum, Vol. 5, pp.41-42, 2112.
13- [11] L.Ponti, "Transgenic crops and sustainable agriculture in the European Context", Bull.
Sci. Technol. Soci. Vol.25(4), pp. 212-
14- 415, 2115.
15- [12] G.M. Gurr, S.D. Wratten, and J. Luna, " Multi-function agricultural biodiversity : pest
management and other benefits", Basic and applied ecology, vol.4, pp. 112-111, 2114.
16- [14] BANR ( Board on Agriculture and Natural Resources), "Genetically modified pest
protected plant: science and regulation" , Vol. 222, pp. 44-41, 2111.
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17- [14] C. James, "Global status of transgenic crop in 1222", Int Service Acquisition Agric
Biotechnol Appl. Vol. 5, pp. 1-41. 1222.
18- [15] R. L. Meeusen. "Commercialization of transgenic seed products": Two case studies, In:
Collins G.B, Shepherd R.J, editors, Engineering plants for commercial products and applications, New
York Academy of Sciences, pp. 122-121, 1221.
19- [11] M.A. Jongsma, and C. Bolter, "The adaption of insects to plant protease inhibitors", J
Insect Physiol, Vol. 44, pp. 115- 125, 1222.
20- [12] L.M. Larry, and E.S. Richard, " Lectins and protease inhibitors as plant defense against
insects", J Agric Food Chem, Vol. 51, pp. 1115- 1111, 2112.
21- [11] J.Y. Kim, S.C. Park, I. Hwang, H. Cheong, J.W. Nah, K.S. Hahm, and Y. Park,
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