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 یک مدل غیرخطی برای نرخ تورم ایران
 

 5کیانا ملک پور

 مرکز آمار و اطلاعات راهبری وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی 5
 

اما آنچه آن می باشد.  تقاضایل در عرضه و شناخته می شود که بیانگر عدم تعادبازار مالی برای  نرخ تورم به عنوان شاخص: چکیده

های شناسایی روند نرخ تورم ، سری زمانی ارزیابی شاخص مزبور  را مهمتر می سازد، بررسی روند آن طی زمان است. یکی از تکنیک

ر نرخ تورم اثرگذار باشند ، را بیان دارد. لذا هدف از مقاله حاضر ارایه مدلی است. چراکه می تواند تغییرات دوره های کار و کسب که ب

باشد. این دوره زمانی بسیار حایز اهمیت می 5938تا اسفندماه  5942برای سری زمانی نرخ تورم جمهوری اسلامی ایران از اسفندماه 

در برابر دلار و ...  اتفاق افتاده که بر میزان و تغییرات این نرخ است زیرا رخدادهایی نظیر حذف یارانه ها، تحریمها، کاهش ارزش ریال 

 Qs، که با بهره گیری از آزمون های  "خطی بودن"و  "فصلی بودن"موثر بوده است. بدین ترتیب پس از انجام بررسی های اولیه نظیر 

 "خطی بودن"و  "فصلی بودن"های ) برای خطی بودن( مشخص گردید سری زمانی مذکور فاقد ویژگی BDS) برای فصلی بودن ( و 

باکس اثر غیرخطی وابستگی واریانس سری به زمان تایید گردید که منجر به انتخاب مدلی از   -است .همچنین با آزمون لی جون

احتمال انتقال در سری محاسبه و وابستگی آن به زمان شد. از سوی دیگر با بررسی میانگین سری و تشخیص   ARCHخانواده 

مناسب است.  Markov Switchingباشد که یک مدل مشخص گردید میانگین سری نرخ تورم مانند واراینس آن وابسته به زمان می

 برای سری زمانی مذکور ارایه گردید MS-ARCHلذا یک مدل 

 . ARCH  ،Markov Switchingن، نرخ تورم، سری زمانی، غیر خطی بودکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه 1

نرخ تورم یکی از شاخصهای اقتصادی می باشد که بیانگر عدم تعادل در بازار م الی اس ت. ای ن ش اخص     

همواره از سیاستهای پولی و مالی ، رخدادهای سیاسی و ... تاثیر می پذیرد بدین لحاظ یک ی از ش اخص   

ت ورم ب ه ط ور     هایی است که دچار نوسانهای ناگهانی و گاهی قابل ملاحظه می باشد. از سوی دیگر نرخ

مستقیم با درآمد واقعی آحاد جامعه ارتباط دارد به شکلی که حتی برخ ی اوق ات ب ر تح ولات سیاس ی      

کشورها نیز سایه می افکند. لذا سیاستگذاران و پژوهشگران کشورهای مختلف اقدام به بررسی نرخ تورم 

را ارایه  ARIMAاز خانواده و مدل بندی آن نموده اند. البته عمده پژوهش های صورت پذیرفته مدلی 

نمایند که از آن جمله می توان به تحقیق پ یش بین ی ت ورم ب ا اس تفاده از رهیاف ت س ری زم انی)         می

 Markovدکترحکیم ی پ ور و همک اران ( اش اره نم ود. ام ا ب ا معرف ی م دلهای دارای رژی م مانن د            
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Switching در کشورهای مختلف انج ام   در عرصه علم آمار، بررسی بیشتری روی سری های نرخ تورم

شد. از جمله این تحقیق ها ، مدل های ارایه گردیده توسط سیمون در کشور استرالیا م ی باش د ک ه در    

 مرتبه اول را پیشنهاد نم وده اس ت.   ARبا رزیم هایی دارای مدل  Markov Switchingنهایت مدل 

[6]. 

طی بودن آن ، جهت ارایه م دلی ج امع   لذا هدف پژوهش حاضر بررسی نرخ تورم و شناسایی علل غیرخ

 تر می باشد.

 نتایج اساسی 2

تا  5942داده های مورد بررسی در این تحقیق، نرخ تورم ماهانه مناطق شهری طی دوره زمانی اسفند 

. همانطور که در [ 5] می باشد 5930ارایه شده توسط مرکز آمار ایران بر اساس سال پایه  5938اسفند 

به جز در ماههایی نرخ تورم تقریبا روندی صعودی با  5946می شود، پیش از مهر ( ملاحظه 5شکل )

روند صعودی شدیدی را تجربه کرده است.  5942نوسانهای کم را طی نموده ولی پس از آن تا اسفند 

به شدت نرخ تورم کاهش یافته است. از سوی دیگر نرخ تورم از  5943تا مرداد  5942اما از اسفند 

به طور متوسط به دلیل وضع تحریمها،  5935به جز دوره کوتاهی طی سال  5932تا آذر  5943مرداد 

اجرای سیاستهای انقباضی دولت، کمبود بودجه و ...  افزایش یافته که از آن پس تاکنون روند کاهشی را 

می نشان می دهد. این نوسانهای قابل ملاحظه ،تغییرات ساختاری در روند سری زمانی مذکور بیان 

 دارد.

 

5938تا اسفند  5942نمودار سری زمانی نرخ تورم ماهانه مناطق شهری اسفند : 1شکل   
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از آنجاکه نرخ تورم شاخصی برای بیان تغییرات طی زمان می باشد، مدل بندی و مطالعه در مورد آن ب ا  

ار گرفت ه اس ت.   استفاده از سری زمانی مفیدتر خواهد بود. لذا در پژوهش حاضر نیز این مهم مدنظر ق ر 

و  "داشتن ویژگی فص لی ب ودن  "بنابراین به منظور ارایه مدل مناسب در ابتدا سری زمانی از جنبه های 

ک ه ای ن    می باشدبدان دلیل حایز اهمیت  "فصلی بودن "بررسی شده است. شناسایی ویژگی  "مانایی"

بر این  خصیصه می تواند در هنگام شناخت مدل ، تاثیرگذار بوده و روند اصلی داده ها را مخدوش نماید.

. در [1]آزمون م ی گ ردد   Qsبا استفاده از آماره  "فصلی بودن"در برابر  "عدم فصلی بودن"اساس فرض 

اید. بدین لحاظ اگ ر آم اره   را می آزم s2و  sحقیقت آزمون یاد شده داشتن خودهمبستگی مثبت مرتبه 

Qs    به صفر نزدیک باشد یعنی خودهمبستگی مثبت وجود ندارد. نتیجه آزمون مزبور در خص وص س ری

(. در ادام ه مان ایی س ری زم انی م ورد      Qs= 0.000دلال ت دارد)  "عدم فصلی بودن"زمانی نرخ تورم بر 

ADF  (Dickey-Fuller Augmented )بررسی قرار گرفته است که این امر نیز با استفاده از آزمون

(، س ری زم انی ن رخ    ADF ،0.05 =p-value = -6.28. مطابق نتیجه بدست آم ده ) [4]محقق گردید

تورم نامانا می باشد. اما از آنجا که تحولات اقتصادی زیادی طی دوره مورد نظ ر رخ داده ک ه منج ر ب ه     

اق دام ب ه بررس ی وابس تگی می انگین و      تغییرهای ساختاری شده است، به منظور شناخت دقیقتر مدل 

. در ابتدا عدم وابستگی زمانی واری انس خطاه ا ب ا به ره گی ری از      [6]واریانس خطاها به زمان می گردد

-pو  24.95آزمون ضرایب لاگرانژ مورد آزمون قرار گرفت که مق دار آم اره ک ای اس کوئر ای ن آزم ون       

value  آنe
نی نرخ تورم دارای واریانس وابسته به زمان است بدست آمد. لذا خطاهای سری زما 75.09-

. در گ ام بع د، شناس ایی    [4و  2]برای آن مناسب خواهد بود ARCHدرنتیجه مدلی مرتبط با خانواده 

وابستگی زمانی میانگین خطاها مد نظر قرار گرفت. وابستگی زمانی میانگین خطاها منجر به مدلی ب ا دو  

که اگ ر احتم ال    [9]برای شناسایی این مهم اثبات نمودند  Ang and Bekeartیا چند رژیم می شود. 

تبدیل رژیمی به رژیم دیگر ، نزدیک به یک یا صفر باشد، مدل دارای دو ی ا چن د رژی م اس ت. ب ر ای ن       

اساس احتمال تبدیل برای مدلی با دو رژیم محاسبه گردید که حاصل آن به شرح زیر است. البته تع داد  

 :[8]، دو رژیم  تعیین شده است AİCاساس معیار رژیم در این مدل بر 

احتمال تبدیل از یک رژیم به رژیم دیگر: 1جدول   

5رژیم  2رژیم   

5رژیم   0.36358066 0.09360212 
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2رژیم  0.0941398 0.36093284 

 

( مشاهده می شود، احتمال تبدیل از هر رژیم به رژیم دیگر نزدیک به یک م ی  5همانگونه که در جدول)

پیشنهاد م ی گ ردد.    Markov Switchingباشد که بر داشتن دو رژیم دلالت دارد. از اینرو یک مدل 

ه ا اس ت ل ذا    با توجه به نتایج این تحقیق، سری مذکور دارای وابستگی زمانی میانگین و واری انس خطا 

باش د.   Markov Switching-ARCHمدل شناسایی شده ب رای س ری زم انی م ذکور، م ی توان د       

همانطور که ثبلا بیان گردید، واریانس خطاهای سری زمانی مذکور وابستگی زم انی دارد و بن ابراین ه ر    

م دل  اس ت. بررس ی ه ای انج ام ش ده نش ان داد ک ه         ARCHیک از رزیم ها دارای مدلی از خانواده 

 AICبدست آم د و   AIC 8.092مقدار  5می باشد. برای رژیم  ARCH(1)پیشنهادی برای هر رژیم 

به صورت زیر  Markov Switching-ARCH(1)حاصل شد. بر این اساس مدل  6.053نیز  2رژیم 

 می باشد:

 
( تقس یم م ی ش ود ب ه     2و رژی م   5، داده ها به دو گروه ) رژیم Markov Switchingمطابق با مدل 

ت ا   5935و همچنین نرخ های تورم دی  5942تا بهمن  5942طوری که نرخ های تورم ماه های اسفند 

و ن رخ   5935ت ا آذر   5942نیز نرخ های ت ورم اس فند    2می گنجند. رژیم  5در قالب رژیم  5932آبان 

بر می گیرد. این تقسیم بندی بس یار ح ایز اهمی ت م ی باش د چراک ه ب ه        به بعد را در  5932های آذر 

منظور پیش بینی نرخ تورم ماههای آینده و مشابهت ش رایط سیاس ی ، اجتم اعی و اقتص ادی وض غیت      

حال حاضر با هر یک از رژیم ها می توان پیش بینی نمود که نرخ تورم روند کاهشی یا افزایش ی خواه د   

 داشت. 
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