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را تح ت م دل دارای ی پای ه پ رش انتش ار ب ا         ییاروپا اریاختدر این مقاله در نظر داریم یک برگه  :چکیده

مدل حاصل یک مسئله مقدار اولیه و مرزی اس ت.   کنیم. یگذار متیقتوابع پایه شعاعی  یابی دروناستفاده از 

 معادل ه  یس از  م دل و  ( ب وده PIDE)جزئی _انتگرال-رانسیلپس از شناسایی معادله حاکم که یک معادله دیف

ب رای   یمک ان  ه م ش عاعی   پای ه  روش تواب ع به کار بردن  و (MATLABمتلب )افزار  استفاده از نرمبا  ،مذکور

. دق ت  میکن   یم  پی اده  م دل م ذکور را    ،مرتون انتشار-پرش مدل تحت اروپایی معامله اختیار یگذار متیق 

ج زء   یمک ان  ه م ش عاعی   یا هی  پاعددی و سادگی روش بدون ش بکه تواب ع    یساز ادهیپتقریب بالا، سادگی 

ب ا چن ین پژوهش ی    .اس ت  جزئ ی _انتگرالعمده این روش تقریبی برای حل معادلات دیفرانسیل  یها تیمز

ریاض ی را در   یه ا  روشک ه بتوانن د    آورد ب ه وج ود  ی محققین ریاض ی ک اربردی   نقطه شروعی برا توان یم

فعالان بازارهای مالی در جهت  به موردنیاز افزار نرم دیتول و مسائل گونه نیابازارهای مالی کاربردی کنند.طرح 

 بازارها کمک فراوان خواهد شد. لیتحل و هیتجزقیمت و  ینیب شیپ

 جزئی_انتگرالاختیارات اروپایی.مدل پرش انتشار.توابع پایه شعاعی،معادلات دیفرانسیل کلمات کلیدی: 
 

  JEL  :C6 .G12 .G 13بندی  طبقه موضوعی: یبند طبقه

 

  مقدمه

ب رای   شده نییبندی از قبل تع روش بدون شبکه برای حل یک مسئله روشی است که بدون استفاده از یک شبکه

ای  پای ه ه ای مبتن ی ب ر تواب ع      روشدامنه، مسئله را به یک سیستم معادلات خطی تبدیل نماید.  یگسسته ساز

 های بدون شبکه هستند که در ریاضیات مالی کاربرد زیادی دارند. ترین روش شعاعی از معروف

 انتشار _ی اختیارات تحت مدل پرشگذار متیقجزئی برای _.معادله دیفرانسیل انتگرال2
اگر

t
P باشد،توسط شده فیتعر فرآیند قیمت اختیار فروش تحت اندازه ریسک خنثی : 

 
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بطوریکه    m ax 0,
T T

H S K S   میکن یمخاصیت مارکوف ما تعیین  ی لهیوس به.استتابع بازده نهایی 

 ,
t T

P P t Sبطوریکه، 
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که  ,P t S منجر بهPIDE (2.5 در )[4] شود یمزیر  بخش . 

 با استفاده از مدل لوی نمایی  PIDE.مدلسازی 1-2

 دیریدر نظر بگ یی رانما یمدل لو  0
exp

t t
S S rt X   که فرآیند لوی

t
X  دارای فضای لوی سه تایی

 
2
, ,   وصدق می کند در 
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پس ارزش اختیار اروپایی با بازده نهایی  T
H S  بوسیله ی ,P t S،داده شده 

 بطوریکه        :  0 , 0 ,P T   ، 
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روی    0, 0,T   21پیوسته است و ,
C  روی   0, 0,T  جزئی دلالت _و برمعادله دیفرانسیل انتگرال

 دارد 

(2.5    )
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روی    0, 0,T     با شرایط نهایی   ,P T S H S  0برای همه یS . های از تغییر متغیر اگر

 : استفاده کنیم، داریم (2.5در ) زیر

0
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و می توان نوشت    0
, ,

x
u x P T S e    که راه حلی است ازPIDE ،با ضرایب ثابت 
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(2.2                         )
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روی    0, ,T      باش       رایط اولی       ه ی   0,u x h x ک       ه   0

x
h x H S e ،

 ( 1)
x

e f x d x   با تابع توزیع پرش  f x و با شدت پرش ، [3],[2],[1]. 

 نتایج اساسی. 3
بازه ی Ω ,a b  را بهN  معادله به شکل( 2.2)معادله  جواب تقریبی،فرض کنید زیربازه افراز می کنیم
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  .لذا خواهیم داشت باشد U A C ،
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است که صورت ماتریس تقریبی تابع و مشتقات آن
i j i j

A    ،x

x ij
A    و

x x i j
A   حال روابط فوق را در .

 ( جایگذاری می کنیم:2.2)
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 در آن که  

 : ماتریسی است که عناصر آن به صورت زیر بدست می آید
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 بنابراین
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 .حل می کنیم 8حاصل را  با روش رانگ کاتای مرتبه   ODEسیستم در نهایت 

.نتایج عددی4  

با پارامتر های زیر در نظر می  *قیمت گذاری اختیار معامله ی اروپایی تحت مدل پرش انتشار مرتون مثال:

 گیریم:

0 .15  ,  0 .0 5 ,r    0 .4 5 ,
J

    0 .9 0 ,
J

     0 .1 0 ,    0 .2 5 ,T    

100K   ,
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*
 Merton jump-diffusion model ,  
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 نمودار قیمت اختیار معامله براساس تغییرات قیمت دارایی پایه درزمان های متفاوت :1شکل   
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