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 ویژه ههای مالی، ب منظور مدیریت ریسک سیستم به آزمون بحران در این مقاله، به مفهوم :چکیده

( را RST) آزمون بحران معکوسشود. درعمل  هایی که شامل چندین فاکتور هستند، پرداخته می سیستم

نظر  تحت یک آستانه ضرر مشخص است. با در ترین سناریو ضرر بریم که در جستجوی محتمل کار می به

(، NEL) یتنمایی تجربی ناپارامترسدرگرفتن توزیع بیضوی فاکتورهای بازار و ضرر سیستم از روش 

صورت  شود. سرانجام مطلوب، به مدنظر، تخمین زده می ی میانگین شرطی فاکتورهای بازار تحت آستانه

آید. قابل توجه است که این مضرب به دم فاکتورهای بازار که تأثیر  دست می مضربی از میانگین شرطی به

 دهد بستگی دارد.  سنگینی دم را نشان می

 عکوس، سناریوی ضرر، درستنمایی تجربی، مدیریت ریسک.آزمون بحران مکلمات کلیدی: 

 JEL   ،C14, G32بندی  طبقه طبقه بندی موضوعی:

 

. مقدمه1  
ی زمانی کوتاه  گذراران ممکن است به صورت عمده و در یک فاصله در بانک به عنوان یک سیستم مالی، سپرده

درصد  50مشتریان، به عنوان مثال حداقل مدت، مبالغ سپرده خود را برداشت کنند! گاهی نیز برخی از 

، ممکن است در بازپرداخت سراند بهره برده مشتریان، که از تسهیلات خاصی رسید قسط خود کوتاهی کنند که  

گویند، بیانجامد. الوصول مشکوك ماه که آن را 54ماه یا حتی به  6تا  9در مواردی ممکن است این تأخیر به   

 شوكدر این حالات احتمالاً سیستم بانک با یک بحران مالی مواجه خواهد بود و می توانیم به راحتی از واژه 

ها  های ناشی از وقوع این شوک برای توصیف چنین مواردی بهره ببریم. بی شک سیستم مالی متحمل زیان

 خواهد بود.
ت حفظ ثبات مالی امری ضروری است. واضح هایی، در جه پرداختن به چگونگی رویارویی ایمن با چنین شوک

گیری،  نگر هستیم که در آن به شناسایی، اندازه است نیازمند به ابزاری قوی در جهت فراهم نمودن ارزیابی آینده

گیرد، بپردازد. این  بینی نشده در معرض آن قرار می های پیش هایی که سیستم در بحران کنترل و کاهش ریسک

 ] .8 [شناخته شده است نآزمون بحراابزار به 

، به دلایلی چون وجود 2004های مالی، مانند سقوط نهادهای مالی بزرگ امریکا در سپتامبر پس از وقوع بحران

ی  های رهنی و همچنین نکول مشتریان در بازارهای مسکن، کمیته های قیمتی، افزایش چشمگیر وام حباب

                                                           
*
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سازی  های اصلی آن پیاده تدوین کرد که یکی از بخش 2050درسال  9ای ملقب به بازل  نامه توافق *بازل

ها را ملزم به اجرای آن نمود. دنبال آن بانک باشد و به آزمون بحران می  
بررسی المللی پول و بانک جهانی نیز همواره از آزمون بحران برای  علاوه برنهادهای ناظر بربانکداری، نهادهای بین

کنند. شرایط مالی و اقتصادی صنعت بانکداری در سطح کلان استفاده می  

بحث عمده آزمون بحران در نظام بانکی این است که سرمایه لازم برای عدم ورشکستگی در شرایط بحرانی به 

 چه میزان است؟

های  ای عبور از بحراندرواقع آزمون بحران به بررسی شرایط کنونی کفایت سرمایه و نقدینگی مؤسسه مالی بر 

 .]6[پردازیم، آزمون بحران معکوس است پردازد. اماّ آنچه ما در این مقاله به آن می بینی نشده می مالی پیش

این آزمون با فرض وجود یک نتیجه نامطلوب ناشی از یک بحران مالی )مثلاً پایین بودن کفایت سرمایه( شروع 

رسی و تجزیه و تحلیل دلایل ایجاد چنین وضعیت نامطلوبی برای شود. سپس با حرکت به سمت عقب، به بر می

پردازد. گردد، می یافتن سناریویی که منجر به این سطح از ضرر می  

  

ی آزمون بحران معکوس بندی مسئله . فرمول2    

dرویf ت ابع چگ الی احتم ال   تغییرات در فاکتورهای ب ازار ب ا   ، Zبعدی– dکنیم بردار تصادفی فرض می  
R 

)همچنین از نماد  است. )f z L      برای چگالی شرطی فاکتورهای بازار تح ت ض رر س بد L  ب رایL  

ت رین س ناریو ی ا     ه دف ی افتن محتم ل   ، معکوس ب ا ف رض آس تانه ض رر    کنیم. در آزمون بحران  استفاده می

 عبارت دیگر: شود. به تر از آن می یا بزرگ سناریوهایی است که منجر به ضرری به میزان 
*
( ) a rg m a x ( ) , ( )

d
z R

z f z L



  

*
( )z  برای یافتن . گوییم سناریو ضرر می رینت محتملرا*

( )z ( ابتدا به محاسبه2. 5به عنوان پاسخی از مسئله ،)  ی

zمیانگین شرطی Z L    
 

 .]9 [پردازیم با استفاده از روش درستنمایی تجربی می 

 

 درستنمایی تجربی روش محاسبه میانگین شرطی با استفاده از 

)مشاهدات   , )
i i

z Lطوریکه  را به
i

z  فاکتور بازار تحت ضرر
i

L   گی ریم ک ه  در آن   است، در نظ ر م ی
i

L   .

 کنیم:   موردنظر به صورت ذیل ارائه میسپس یک ترکیب محدب از مشاهدات برای تخمین میانگین شرطی 

                                                           
*
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که در آن 
0

 تخمینی  برای Z L   
 

ی اطمینان برای مقدار میانگین  ی ناحیه منظور ارائه است. در ادامه به 

شرط
0

z Z L     
 

 کنیم: تجربی را به صورت ذیل تعریف می، مفهوم درستنمایی 

1
1 1

( ) m ax : , , 0 , 1, ..., , ( )

n nn

i i i i i
i

i i
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   قبل از معرفی

 کنیم: را معرفی می ی ذیل ی اطمینان قضیه ناحیه

کنیم  فرض می ]:3[ 2. 1قضیه ویلکس
1
, . . . ,

n
X X بردارهای تصادفی مستقل درd

R  با توزیع مشترک
0

F میانگین ،

0
 کواریانس _و ماتریس واریانس

0
V ی با رتبهq>0،   باشند. آنگاه

,r n
C باشد و داریم: یک مجموعه محدب می 

2

0 ( )
log ( ) , ( )

d

q
R    

nکه  وقتی  . 

چن دک    توان با س طح اطمین ان   باشد. می ای برای تعریف ناحیه اطمینان درستنمایی تجربی می پایه 2. 5ی  قضیه

x


2را طوری ساخت که 
( )

d
P x


  ناحیه اطمینان صورت . دراین برای

0
     به ص ورت مجموع ه ذی ل

 شود: تعریف می

1 , 0 0

1 11

{ ( ) } : , 1, 0 , 1, ..., , ( )

nn n

n i i i i i

i ii

C R r w z n w r w w i n


 


 

 
       

 
  

که در آن 
0

e x p ( 2 )r x


 .  

 ابیم.ی ترین سناریوی ضرر می گردیم که در آن با استفاده از میانگین شرطی محتمل بازمی  (2. 5ی ) حال به مسئله

)کنیم توزیع  فرض می  ]:  1, 5 [2. 2قضیه , )Y Z L درواقع  است. بیضویY A X  که در آن ، 

Xاست، درواقع دارای توزیع کروی Xبردارمیانگین داده ها،  R S  که در آنR یک متغیر تصادفی نامنفی وS   توزیع

Tماتریسی با درایه های ثابت و Aیکنواخت دارد. 
w A A  2کواریانس است و

[ ] 2w R . 

( , )X E R V  ،( , 0 )    یا( )X R V (،1 )با یادآوری اینکه . 
*
( )zترین سناریو ضرر  محتمل

)و )z z L    
 

 طوریکه : وجود دارد به kدر این صورت یک دنباله اسکالر مثبت  .میانگین شرطی است 

 

*
( ) ( ), ( )z k z 

k,که  وقتی k  . 

 

 1k های  ، برای تمام توزیع( , )X E R V  . 

 ( 1)k    ،های برای تمام توزیع( ), ( )X R V   . 
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ترین سناریوی ضرر مقیاسی از میانگین شرطی است که این مقیاس وابسته به  واضح است با استفاده از این قضیه، محتمل

 شود.  رفتار دم توزیع فاکتورها است. اکنون با استفاده از گزاره ذیل، بحث مورد نظر تکمیل می

با  2. 2و 2. 5تحت فرضیات قضایای  :2. 3گزاره آید: دست می ی ذیل به ، رابطه 

1 * 2
log ( ( )) log ( ( )) ,

d

d
R z R k z 


    

 

و 
1 , n

k C


)ی اطمینان مجانبی  یک ناحیه  )%  باشد. در واقع: ترین سناریو می برای محتمل 

*

,
( ( ) ) ,

n
P z k C





  1 1 

k,که  وقتی k  . 

. نتایج عددی:3  
دست  بریم. نتایج به کار می بهو هنگ سنگ  221سهام نیکی های نظری فوق را برای دو دسته بازده هفتگی از شاخصنتایج 

دهد.  های  هفتگی دو شاخص مذکور را نشان می شود. در این تصویر نقاط پراکنده، بازده گزارش می 5آمده به صورت شکل 

دهد. همچنین منحنی با خط ممتد  ترین سناریو ضرر را نشان می علامت صلیب میانگین شرطی و علامت مربع، محتمل

 33ترین سناریو ضرر  و منحنی با خط نقطه چین ناحیه اطمینان میانگین شرطی با سطح اطمینان  ناحیه اطمینان محتمل

 درصد است.
 

شاخص سهام با : 1شکل 

های هفتگی داده  
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