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 کاربرد موجک در تحلیل مسائل اقتصادی
 1دکتر اسماعیل شیرازی

 

 چکیده

دس هَخک ّا  کاستشد ّا ٍ ّوچٌیي یافتي استثاط تیي کپشداصش ٍ تحلیل سیگٌال ّا تا استفادُ اص آًالیض فَسیِ ٍ هَخ همالِدس ایي 

سپس هَخک ّا ٍ تثذیلات آى ّا هؼشفی ٍ ایذُ ّای  خَاّین داضت ٍتثذیل فَسیِ ٍ ٍیژگی ّای آى  هشٍسی تش است. دس اتتذا التػاد ػلن

هَخک ّا دس ػلن  تا تیاى یک هثال کاستشدی اّویت استفادُ اص . دس اًتْاضًَذ هیاغلی ًْفتِ دس آى ّا تَسط هَخک ّای ّاس تَغیف 

 .هطشح هی گشدد التػاد

 

 تاصدُ سْام، تَسم، سشی فَسیِ ٍ هَخک. :کلمات کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 یاؾیگشٍُ آهاس ٍ س ،یٍ هٌْذس یٍ فٌ ِیکاٍٍس، داًطکذُ ػلَم پاداًطگاُ گٌثذ .  1
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 مقدمه

 

 هسائل التػادی، اختواػی، ػلن هَخک ضاخِ ای خذیذ اص سیاؾیات هی تاضذ کِ دس تسیاسی اص صهیٌـِ ّـای کـاستشدی ّوچـَى

س پشداصش سیگٌال ّا ٍ تشآٍسد ًاپاساهتشی تَاتغ تِ کاس تشدُ ضذُ است . تِ دلیـل ٍخـَد تشخی خَاظ خالة اص هَخکْا ، کاستشد ایي اتضاس د

تدضیِ ٍ تحلیل هَخک سا تشای ( 1998تشای اٍلیي تاس همالات پي ٍ ٍاًگ ) 1998سال  ًیض هَسد تَخِ لشاس گشفت ٍ دس اٍایل التػادػلن 

هَخکْا خاًَادُ ای اص پایِ ّای هتؼاهذ یکِ ّستٌذ کِ تَاًایی تحلیل چٌذ سیضُ گی  . ذم کاسایی تـاصاس سـْام تـِ کـاس گشفتٌذتشسسی ػ

تِ کوک ایي اتضاس  .فشکاًس سا دس یک صهاى هطخع داسا هی تاضذ -تَسـیلِ هتوشکـض کشدى یک تاتغ دس حالت ّای هختلف اص داهٌِ صهاى

تِ ّویي دلیل آًْا تِ ػٌَاى پایِ ّای تسیاس هٌاسة دس  .تی تا ّش دسخِ اص تی ًظوی سا هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لـشاس دادهی تَاى اهَاج دس یاف

ایي پایِ ّای هتؼاهذ یکِ تِ دلیل داضتي تَاًایی تدضیِ ٍ تحلیل سیگٌال ّا دس داهٌِ صهـاى  . هثحث تشاصش هذل ّای آهاسی کاستشد داسًذ

اى یا تِ اغطلاح هحول فطشدُ تَدى ، تشتشی خَد سا ًسثت تِ دیگش پایِ ّای هتؼاهـذ ، هاًٌذ سشی فَسیِ، فشکـاًس تِ غَست ّوضه -

 .اسـتفادُ هـی ضَد ی التػادیًطاى دادُ است ٍ تِ ػٌَاى یک سٍش خایگضیي کـاساتش دس کاتشدّـا

اس هیذّین، تِ طـَسی کـِ سـشی ّـای صهـاًی تاصدّی دس ایي هطالؼِ، ساتطِ تیي تاصدّی سْام ٍ تَسم تِ طَس کاهل سا هَسد تشسسی لش 

ضذُ تشای تشسسی   ّای تدضیِ هاِّ( تدضیـِ کشدُ ٍ دادُ 128سطح )هؼادل دٍسُ  8سْام ٍ تَسم سا تا استفادُ اص تدضیِ ٍ تحلیل هَخک تا 

 لی ٍ خاسخی ٍ ًیض ًْادّای لاًًَگزاس ٍ تػوینگزاساى داخ ساتطِ یاد ضذُ سا هَسد استفادُ لشاس هیذّین. تٌاتشایي، ًتایح آى تشای سشهایِ

گیشًـذُ دس حـَصُ پـَلی ٍ هـا لی ایشاى هیتَاًذ هفیذ تاضذ. ّوچٌیي، ًتایح ایي پژٍّص دس ساسـتای حوایـت اص اّویـت تدضیـِ همیـاس 

 .صهاًی تشای تَؾیح ساتطِ تیي تاصدّی سْام ٍ تَسم خَاّذ تَد

 

 ّا هشٍسی تش هَخک

سا ًطاى هیذّذ ٍ توام اًحشافْا  لا(فشکاًس تا(سیک فَسیِ ٍ تِ ًَػی حاغل تْساصی آى است. دسلافتِ اص تحلیل کًظشیِ هَخک تشگش

 اص سًٍذ اغلی سا تَؾیح هیذّذ. دس ٍالغ آًچِ کِ دس اتتذای تحلیل هَخک ٍ استفادُ اص ایي اتضاس داسای اّویت است، اًتخاب یک تاتغ پایِ

یا  سصٍلَضي تدضیِ هَخک ًظیش کاسایی ای هَخک، کِ ّواى هَخک هادس ٍ یا هَخک تحلیل گش هیثاضذ، است. هَخک هادس خػَغیات

ًوایص ایوٌی ًَیض ٍ... سا ًطاى هیذّذ. دس ایي تثذیل، تدضیِ هَخک ًظیش کاسایی سصٍلَضي تحلیل صهاًی تَسط ضکل هٌمثؽ تا فشکاًس 

تَاتغ هَخک تِ دٍ دستِ پیَستِ ٍ  .ای ٍ تحلیل فشکاًس، تَسط ضکل هٌثسط تا فشکاًس پاییي هَخک اًدام هیگیشد هَخک پایِ لایتا

  :ین هیطًَذ. تاتغ هَخک پایِ ای پیَستِ ػثاستست اصگسستِ تمس

 
همیاس است، کِ همیاس ّواى ػکس فشکاًس هیثاضذ. دس   sاًتمال ٍ  uیسشی صهاًی تثذیل ضذُ، یک تاتغ دٍ هتغیشُ تا هتغیشّا

ػات کلی اص یک سیگٌال است، دس حالی کِ همیاسْای کَچکتش لاهشتَط تِ یک سشی اط (فشکاًسْای پائیي)هَخک، همیاسْای تضسگ 

 ذ.ػات دلیك ٍ خضئی ضذُ اص الگَی ًْفتِ دس سیگٌال است، کِ غالثا صهاى ًسثتا کَتاّی طَل هیکطلاهتٌاظش تا اطلا( فشکاًسْای تا)
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 آیذتذست هیتِ طَس کلی تمشیة ّش تاتغ گسستِ یا سشی صهاًی تا استفادُ اص تَاتغ هَخک تِ غَست صیش  

 
تیاًگش اًذاصُ  j هؼشف هکاى هَخک ٍ  k( کِ دس آًْا2007،کشاٍلی)اًذ  کِ دس آى تَاتغ اساسی ٍ تِ غَست ػوَد تش ّن فشؼ ضذُ 

یاتذ. تِ طَس  یاتذ اًذاصُ هَخک کَچک هیطَد دس حالی کِ ًوایص صهاًی افضایص هی افضایص هی j هَخک است. تشای هثال، صهاًی کِ

 (:1389هطیشی ٍ ّوکاساى )غِ هیتَاى گفت تثذیل هَخک داسای خَاظ ٍ ٍیژگیْای صیش استلاخ

 تثذیل یک سیگٌال تِ هدوَػْای اص هَخکْا، -

 ی یک هسیش تشای آًالیض کشدى ضکل هَخْای هختلف دس دٍ حَصُ صهاى ٍ فشکاًس، ایداد ٍ اسائِ-  

 اهکاى رخیشُ کشدى سیگٌالْا تِ هدوَػْای اص هَخکْا ٍ  - 

 .تَاًایی تمشیة سیگٌالْا تا کیفیتی تسیاس تْتش- 

 آصهَى تدشتی ساتطِ هیاى تاصدُ سْام ٍ تَسم دس تَسس اٍساق تْاداس تْشاى

ّای هْن التػادی  ص حَصُ( هشٍی تش کاستشد هَخک دس یکی ا1389دس ایي لسوت تش اساس ًتایح تذست آهذُ دس )هطیشی ٍ پاکیضُ، 

است حفـظ لـذست خشیذ دس ضشایط  است. تذیْی التػاد کطَس ها دس دٍ دِّ گزضتِ تَسم سا تِ طَس هستوش تدشتِ کشدُ خَاّین داضت.

د ٍ ستذ گزاسی دس فؼالیـت ّـای پشتاصدُ است کِ اص آى هیاى هیتَاى تِ دا ّای آى، سشهایِ است کِ اص خولِ ساُ تَسهی تسیاس حائض اّویت

کشد. داد ٍ ستذ سْام دس تَسس اٍساق تْاداس تْشاى کِ پس اص اًملاب تِ حالت تؼلیك دس   گزاسی اضاسُ سْام تِ ػٌَاى یک گضیٌِ سشهایِ

سْام،  ّای کل لیوت آصهَى تدشتی ساتطِ هیاى تَسم ٍ تاصدّی ضاخع(1383آغاص ضذُ است )ػضیضی،  1369آهذُ تَد تاس دیگش اص سال 

ّای  آهذُ تا یافتِ صدُ ًمذی )تاصدُ کل( ٍ تاصدُ ًمذی دس تَسس اٍساق تْاداس تْشاى ٍ همایسِ ٍ ّوسٌدی ًتایح تِ دستلیوت ٍ تا

دس ایي پژٍّص، ساتطِ هیاى تَسم ٍ تاصدّی سْام دس دٍسُ صهاًی  .پژٍّطْای دیگش هیتَاًذ چگًَگی ایي ساتطِ سا دس ایشاى ًطاى دّذ

اس تْشاى سا تا استفادُ اص تدضیِ ٍ تحلیل هَخک دس افمْـای صهـاًی هتفـاٍت هـَسد آصهـَى تدشتـی لـشاس دس تَسس اٍساق تْاد 1386-1371

 ضاخع لیوت ٍ تاصدُ ًمذی ، (TEPIX) ّای هاّاًِ ًشخ تَسم ٍ ًشخ ّای تاصدّی ضاخع لیوـت سـْام هیذّین. تذیي هٌظَس اص دادُ

(TEDPIX)  ضاخع تاصدُ ًمذی ٍ (TEDIX) ق تْـاداس تْـشاى استفادُ کشدُ کِ دس اداهِ تِ تشتیـة آًْـا سا تـا ػلایـنتَسس اٍسا 

INF ،TEPIX-R ،TEDPIX-R ٍ TEDIX-R ّـا ی ًطاى خَاّین داد. لاصم تِ رکش است کـِ ضـاخع TEDIX ٍ TEDPIX 

 دسغذ غَست تِ ًیض تَسم. است 1378 – 1386هشتَط تِ دٍسُ  TEDPIX ٍ TEDIX-R ّای ایدـاد ضذًذ، ٍلی دادُ 1378دس سـال 

 :این گیشی کشدُ ضاخع سا تِ غَست صیش اًذاصُ هاّاًِ تاصدُ.  اسـت ضـذُ یـف تؼش هػشفکٌٌـذُ لیوتْای ضاخع هاّاًِ تغییش

 
 :کِ دس آى
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tR :ِتاصدُ هاّاًِ ضاخع دس دٍسُ هؼاهل N ِّ(،سٍصُ ) یک ها 

tV :ُاسصش ضاخع تَسس اٍساق تْاداس دس اًتْای دٍس t، 

1tV  :ُاسصش ضاخع تَسس اٍساق تْاداس دس اتتذای دٍس .t تٌاتشایي، تاصدُ هاّاًِ ضاخع تِ غَست دسغذ تغیشات tR  ِهحاسث

  .هیطَد

ّای ًشهال  پس، ًوَداس آًْا سا تشسین هیٌوایین، ٍلی هحاسثات تا استفادُ اص دادُّا ًشهال ًوَدُ، س تشای ًوایص ٍاؾحتش اتتذا دادُ

  .ًطذُ، اًدام ضذُ است

 :سا تِ غَست صیش ًشهال هیٌوایین A سشی صهاًی

 
 .است A ساختِ هیطَد، ًشهال ضذُ سشی صهاًی yکِ تَسط 'A سشی صهاًی
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  TEPIX-R رابطه بین تورم و. 1

ایي  JB ،اسائـِ کـشدُ ایـن . طثـك هؼیاسّـای چـَلگی ٍ کطیذگی ٍ آهاسُ 1سا دس خذٍل  TEPIX-R هتغیش تَسم ٍآهاس تَغیفی دٍ 

تیطتش اص خَدّوثستگی سشی تَسم است. ّوثستگی  TEPIX-R دٍ هتغیش تَصیغ ًشهـال ًذاسًـذ . ّوچٌـیي ، خَدّوثسـتگی سـشی

 .است 27/0ًیض هثثت ٍ تشاتـش تـا TEPIX-R خطی تیي تَسم ٍ

 
استفادُ   MODWTتتذا، استثاطی کِ تـش هثٌـای هـذل فیطـش هـی تاضـذ تشسسـی ًوـَدُ ٍ اص دادُ ّـای تدضیـِ ضـذُ تـا سٍشا

 ٍ تا استفادُ اص ًشم افضاس (db4) 4دس همیـاسْـا ی هختلف ٍ تا هَخک داتطیض MODWT هیکٌین. تشای ایي تشسسی، اتتذا دادّْا تا سٍش

MATLAB ِّای تِ دست آهذُ سگشسیَى اػوال هیطَد. دس ایي سگشسیَى، هتغیـش ٍاتسـتِ هیطـًَذ، سـپس ، تـش سٍی دادُ تدضی 

TEPIX-R هتغیش تَؾیحی، تَسم است. ًتایح حاغل اص سگشسیَى دس خذٍل صیش خلاغِ ضذُ است ٍ: 
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این، ٍخَد داسد. دس  ًطاى دادidُّـای  س دٍسُد TEPIX-R ،هطاّذُ هیطَد، ساتطِ هؼٌاداسی تـیي تـَسم ٍ 2ّواًطَس کِ دس خذٍل 

ای ؾؼیف است، تا افضایص  ٍ تَسم تِ طَس لاتل هلاحظِ R TEPIX- کِ هؼادل دٍسُ یک هاِّ است استثاط تیي0dصهاًی هختلف کِ تا 

   idدٍسُ چْـاس هاّـِ،  2d ،هاّـِ دٍ دٍسُ   1d. ّای تالاتش اص یک هاُ است ًطاًگش استثـاط لَیی دس دٍسُ b همیاس صهاًی، ؾشیة

تا افضایص همیاس صهاًی اتتذا کاّص ٍ سـپس افضایص    2Rهاِّ است. ّوچٌیي، همذاس  128دٍسُ تیص اص  7S ٍ هاّـِ 2i  دٍسُ

  .یاتذ هی

ًطاًذٌّذُ دسخات ّوثستگی  iتیطتشیي اسصش سا دس همیاسْـای صهـاًی هیـاى هـذت ٍ تلٌذهـذت داسد کـِ  b دس هدوَع، لذسهطلك

هطاّذُ ًویطَد، دسحالی کِ تا افضایص  0d استثـاط هحکوی دسّوثستگی افـضایص هـی یاتـذ،   idتیي دٍ هتغیش تَدُ ٍ تا افضایص

 .ٍ تَسم تِ دست هیذّذ TEPIX-Rهمیاس هَخک، استثاط هثثت ٍ لَیتشی تیي 

 

 بحث و نتیجه گیری

پشداختِ است، ایي سٍیکشد تش پایِ سٍش هَخک چٌذ  تیي تاصدُ سْام ٍ تَسم ایي پژٍّص تا سٍیکشد هَخک تـِ تشسسی ایي ساتطِ

همیاسی لشاس داسد کِ سـشی ّـای صهاًی هؼیٌی سا دس هثٌاّای همیاس تدضیِ هـی کٌـذ . ًتـایح تحلیـل سگش سـیَى دس هحـذٍدُ هَخـک 

هذت ٍ تلٌذهذت هثثت  هیاى هذت ؾـؼیف ٍ دس افـك ٍ ّوثستگی هَخک ًطاى هیذّذ کِ ساتطِ هیاى تَسم ٍ تاصدُ سْام دس افك کَتاُ

تَخْی سا تِ هٌظَس آصهَى ًظشیِ فیطش  آهذُ ًطاى هیذّذ کِ تدضیِ همیاس صهاًی، ضٌاخت ٍ آگاّی لاتل است. ّوچٌیي، ًتایح تِ دست

تحلیل  ّای سْام ٍ تَسم کِ تیطتش دس ایي ًَضتِ رکشضذُ، تَسط تدضیِ ٍ آٍسد، صیشا تؼذادی اص هسـائل ٍ هؼواّای تاصدُ تِ ٍخَد هی

 .هَخک حـل ٍ تَؾیح دادُ هیطَد

 

 

 مراجع

 

 (. تشآٍسد ًاپاساهتشی تَاتغ آهاسی تِ سٍش هَخک. پایاى ًاهِ دکتشی.1391ضیشاصی، اسواػیل.) -1

اسُ . آصهَى تدشتی ساتطِ تَسم ٍ تاصدُ سْام دس تَسس اٍساق تْاداس تْـشاى . فػـلٌاهِ پژٍّطْای التػادی، ضو( 1383ػضیضی، فیشٍصُ. ) -2 

11ٍ12 ،156-143.  
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تشسسی ساتطِ هیاى تاصدّی سْام ٍ تَسم تا استفادُ اص تدضیَْتحلیل هَخک دس تَسس اٍساق . (1389ى. )هطیشی، سؼیذ ٍ پاکیضُ، کاهشا -4
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