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  چکیده

واع حیواناتی شترها یکی از ان. حیوانات در نقاط مختلف جهان همه ساله بطور قابل توجهی اتفاق می افتد -تصادف انسان
هستند که به سختی توسط رانندگان خودروها، بخصوص در طول شب قابل تشخیص هستند، در نتیجه شدت تصادفات 

تکنولوژیهاي بیشماري در . در این موارد بالا بوده و صدمات زیادي به محیط، اقتصاد و زندگی اجتماعی وارد می کند
در این مقاله انواع تکنولوژي هاي اجتناب از تصادف . رده شده اندجهان براي کاهش تصادف خودرو و حیوانات بکار ب

  .خودرو با شتر مطالعه و بررسی شده است

  تصادف خودرو و حیوان، اجتناب از تصادف خودرو و شتر، روشهاي تشخیص حیوانات: کلمات کلیدي

  

 مقدمه -1

. بطور جدي اتفاق می افتد AVCور خلاصه یا بط) Animal-Vehicle Collision(حیوان  - در تمام دنیا تصادف انسان
. شامل حیواناتی چون گوزن، موش، کانگورو و شتر است AVCدر ایالات متحده، کانادا، اروپا، استرالیا و در اسیاي میانه 

طی . ]1[مورد در هر سال است  300000تعداد کل گزارشهاي رسیده از این نوع تصادفات در ایالات متحده در حدود 
از این % 89.5انجام شد،  2004تا سال  1995ها در ایالات متحده از سال  AVCدر مورد خطرات  ]2[ه در تحقیقی ک

در شرایط اب و هوایی % 91.1در بخشهاي مستقیم جاده ها، % 85.4در تاریکی، % 64.8حوادث در جاده ها روستایی، 
  .از قربانیان، موتورسوار تشخیص داده شدند% 28خشک و 
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ی توسط رانندگان خودروها قابل تشخیص هستند، بخصوص در شب و در نتیجه تصادفات شدید در این شترها به سخت
اتفاق افتاده است  2004تصادف شتر با وسیله نقلیه در سال  200در عربستان صعودي بیش از . گونه موارد ایجاد می شود

ند، ازجمله ضرر اقتصادي فراوان، صدمات و این تصادفات صدمه زیادي به محیط، اقتصاد و زندگی اجتماعی می ز. ]3[
یکی از کشورهایی که همه ساله این . مرگ ومیر انسانی، از دست رفتن زندگی باارزش طبیعی و صدمه به املاك شخصی

تلاشهاي . تصادفات باعث تعداد زیادي مرگ و میر و صدمه به املاك شخصی در ان می شود، عربستان صعودي است
نه راه حلهاي یکتا  AVCتلاشهاي بیشتر محققان براي غلبه بر . ها انجام شده است AVCتعداد زیادي در جهت کاهش 

وزارت راه عربستان صعودي میلیون ها ریال صعودي را طرف نصب حصار در کنار . و نه نتایج موثر بدست اورده است
مجزا شدن محل زندگی شترها می  نصب حصارها هزینه بر و نگهداري انها مشکل است و باعث. بزرگراه ها کرده است

همچنین از تابلوهاي هشدار دهنده در کنار بزرگراه ها نیز استفاده می شود اما تحقیقات نشان می دهد که این کار . شوند
در این مقاله روشهاي اجتناب از تصادف میان خودرو و شتر مورد مطالعه و بررسی قرار . نیز تاثیر چندانی نداشته است

  .گرفته است

  

  AVCتکنولوژیهاي جلوگیري از  -2

سیستم جلوگیري از تصادف حیوان و خودرو سیستمی است که حضور یک حیوان را در نزدیکی یک جاده یا بزرگراه 
تشخیص حیوانات بزرگ در نزدیکی . تشخیص می دهد و یک سیستم هشدار را براي اگاهی راننده فعال سازي می کند

سیستم هاي تشحیص حیوان زیادي در نقاط . ی براي پیاده سازي چنین سیستمی استجاده ها و بزرگراه ها جنبه مهم
سیستم هاي تشخیص حیوانات بیشتر به استفاده از حصارها به دلیل بهبود محافظت انسانی . مختلف جهان استفاده می شود

سیستم هاي . انها می شودتاکید دارند در حالی که این کار باعث مرزبندي  حرکات انها و مجزا شدن نواحی سکونت 
تاثیرگذاري این سیستم ها . تشخیص حیوانات در مورد حضور حیوانات در اطراف جاده به رانندگان هشدار می دهند

مزایا و معایب استفاده از سیستم هاي تشخیص حیوانات در مقابل استفاده از . وابسته به پاسخ گویی رانندگان است
  :]4[انات عبارتند از حصارها و سایر ساختارها گذر حیو
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 مزایا 

o  سیستم هاي تشخیص حیوانات امکان عبور سالم حیوانات را در هر موقعیتی در کنار بزرگراه ها فراهم
 . متر بزرگتر هستند 50می کند، اما ساختارهاي گذر حیوانات معمولا محدود بوده و به ندرت از 

o تارهاي گذر حیوانات، کمتر باعث سیستم هاي تشخیص حیوانات نسبت به حصارکشی و ایجاد ساخ
این سیستم ها به حیوانات اجازه می دهد که به عبور از راه . محدود شدن حرکت جانوران می شود

 .  هاي موجود خود در جاده ها ادامه دهند یا انها را در طول زمان تغییر دهند

o ار جاده ها یا کنترل سیستم هاي تشخیص حیوانات را می توان بدون نیاز به تغییر اساسی در ساخت
 .ترافیک براي دوره هاي طولانی انجام داد

o  استفاده از سیستم هاي تشخیص حیوانات احتمالا با هزینه کمتري نسبت به ساختارها گذر حیوانات
 . صورت می گیرد، به خصوص زمانی که مجیور به ساخت تعداد زیادي از انها باشیم

 معایب 

o بور حیوانات از بزرگراه ها را میدهند بنابراین بصورت کامل سیستم هاي تشخیص حیوانات اجازه ع
 .احتمال ایجاد تصادف را از بین نمی برند

o  تاثیر سیستم هاي تشخیص حیوانات وابسته به واکنش راننده دارد که به بسیاري از معیارها وابسته
 .است

o ت انها پایین استحصارها و سایر ساختارها طول عمر بیشتري دارند و هزینه نگهداري و مدیری. 

سیستم هاي تشخیص حیوانات، جانوران بزرگ را هنگام نزدیک شدن به جاده ها تشخیص می دهند و سیگنال هاي 
رانندگان علامت هاي هشداردهنده را دریافت کرده و سرعت . هشدار دهنده را براي اگاهی راننده ها ارسال می کنند

کاهش سرعت خودرو به عوامل زیادي وابسته . ا در رانندگی بکار می برندخودروي خود را پایین اورده و دقت بیشتري ر
  :]5[است از جمله 

 نوع سیگنال ها و علامت هاي هشدار دهنده 

  همراه بودن سیگنال هاي هشدار دهنده با توصیه یا اجبار براي کاهش سرعت 

 شرایط اب و هوا و جاده 

  مشاهده واقعی حیوانات توسط رانندگان 
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 ده در ان محلسکونت رانن 

 هرچقدر هشدار وابسته به . طول جاده ها در منطقه اي که سیستم تشخیص حیوانات در ان اعمال شده است
 .ناحیه باشد بهتر است

 تفاوت فرهنگی که ممکن است باعث تفاوت واکنش رانندگان به سیگنال هاي هشدار دنده شود. 

این تکنولوژیها را به سه . و حیوانات بکار برده شده اند تکنولوژي هاي بیشماري در جهان براي کاهش تصادف خودرو
روشهاي مبتنی بر حیوانات . دسته تکنولوژي هاي مبتنی بر حیوان، مبتنی بر بزرگراه و مبتنی بر خودرو می توان تقسیم کرد

تفاده از دسته دوم روشهاي مبتنی بر بزرگراه، براي اس. براي جلوگیري از تصادفات بر روي حیوات نصب می شوند
این روشها شامل حصارکشی جاده ها، زیرگذرها، روگذرها، بازتاب کننده هاي . بزرگراه ها توسعه و اختصاص یافته اند

سیستم هاي تشخیص مبتنی بر جاده براي . جاده اي، علامت هاي هشدار دهنده، مادون قرمز، میکروویو و غیره هستند
دسته سوم . تجهیزاتی که خودرو انها ممکن است داشته باشد، طراحی شده اند اگاهی دادن به تمام رانندگان بدون توجه به

  .مبتنی بر وسیله شامل تکنولوژي هایی است که در داخل خودروها براي کاهش تصادف با حیوانات نصب می شود

  

  روشهاي مبتنی بر حیوانات -3

ی از گردنبند تشکیل می شود که بر روي حیوانات از انواع متفاوت AVCتکنولوژي هاي مبتنی بر حیوان براي جلوگیري از 
گردنبندها به دسته هایی مانند گردنبند . نصب شده و سیستم هشدار مانند سیگنال هاي ایجاد روشنایی را فعال می کند

ا وزارت محیط زیست در بریتیش کلمبیا و کانادا گردنبندهایی ب 2006در سال . هاي بازتابنده و رادیویی تقسیم می شوند
در عربستان صعودي در حدود . نوار بازتابنده را براي افزایش قابلیت دید انها بر روي تعدادي از حیوانات نصب کردند

این گردنبندها براي کاهش تصادفات کافی نیستند به این . گردنبند بازتابنده بین صاحبان شترها توزیع شده است 3000
گردنبندها باید به اندازه کافی به شترها نزدیک باشند که برخلاف هدف دلیل که خودروها براي اطمینان از دیده شدن 

  . همچنین خواص بازتابی گردنبندها با گذشت زمان از بین می رود. کاهش تصادفات است

گیرنده هایی که در کنار جاده ها قرار گرفته اند فرکانسهایی . در چند پروژه نیز از گردنبندهاي رادیویی استفاده شده است
وقتی که حیوانات داراي گردنبند . ساعت از روز ایجاد می شود، ردیابی می کنند 24ه از هر گردنبند رادیویی در هر ک
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متري جاده می رسد، گیرنده ها سیگنال را دریافت کرده و چراغ هاي هشداردهنده را که به انها  400رادیویی به حدود 
می اید اما وقتی که حیوان در نزدیکی جاده توقف می کند، چراخ این روش به نظر مناسب . متصل است، فعال می کنند

از   .نگهداري انها نیز محدود به عوض کردن باطري گیرنده و برخی تعمیرات جزئی است. بصورت پیاپی فعال می ماند
داده با این روش . یک ابزار مناسب براي نمایش حرکت انواع مختلفی از حیوانات است GPSطرف دیگر گردنبندهاي 

به عنوان یک ابزار مناسب در  GPSاخیرا گردنبندهاي . حرکتی بسیاري را در شرایط مختلف محیطی می توان بدست اورد
بیشتر . ]6[بازرسی حیوانات شناخته شده است که در بزرگراه ها و زیرگذرهاي حیوانات در امریکا بکاربرده شده است 

جابجایی حیوانات استفاده شده اند براي اهداف توصیه دادن در مورد براي نظارت  GPSسیستمهایی که از گردنبندهاي 
  .محل حیوانات بکار برده شده است

  

  تکنولوژي هاي مبتنی بر جاده -4

روشهاي مبتنی بر جاده شامل روشهایی هستند که براي پیش گیري یا تشخیص حیوانات براي جلوگیري از تصادفات 
چند روش مبتنی بر جاده براي منحرف کردن . ارائه شده است AVCگیري از روشهاي زیادي براي کاهش یا جلو. است

برخی از این . اگرچه این ایده خوبی است اما خود چالشی محسوب می شود. حیوانات از عبور از جاده ها تلاش کرده اند
و  ]9[دن گیاهان کنار جاده ها ، از بین بر]8[، بازتابنده هاي حیوانات ]7[اي  جاده کنار هاي روشها عبارتند از بازتابنده

از روشهاي دیگر می توان به علامتهاي جاده اي فعال و غیرفعال، محدودیت هاي سرعت . ]10[فرش هاي الکترونیکی 
، موانع بیولوژیکی و شیمیایی و نورانی ]12[، زیرگذرها و روگذرها ]11[بهبود یافته، حصارها و مناطق عبور تعیین شده 

در مطالعه اي که در مورد ارتباط بین نورپردازي جاده اي و تصادفات خودرو با حیوانات . اشاره کرد سازي کنار جاده ها
صورت گرفته است این نتیجه حاصل شده است که بیشترین نسبت از تصادفات مرگبار با حیوانات در جاده هایی با 

با اعمال محدودیت هاي  را می توان کاهش سرعت در خودرو. ]13[محدودیت سرعت بالا و نور اندك رخ داده است 
. اما تغییر زیاد در سرعت خودروها نیز عواقب خاص خود را دارد. سرعت و تغییر در طراحی جاده ها می توان ایجاد کرد

به جاي تلاش براي منحرف کردن . علاوه بر دشواري پیاده سازي این روشها، ناکارامدي برخی از انها ثابت شده است
  . هشدار دادن به رانندگان راه حل بهتري به نظر می رسد حیوانات، تشخیص حیوانات و
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  تکنولوژي هاي مبتنی بر خودرو -5

 AVCتکنولوژي هاي مبتنی بر خودرو نیز شامل روشهایی را شامل می شوند که براي جلوگیري یا تشخیص حیوانات در 
لوژي هاي بازدارندگی مبتنی بر خودرو و این روشها به دو دسته تقسیم می شوند که عبارتند از تکنو. استفاده می شوند

و سیستم روشنایی تخلیه با شدت بالا  ]14[دسته اول شامل سوت هاي گوزن . تکنولوژي هاي تشخیص مبتنی بر خودرو
دسته . هیچ کدام از روشهاي شنیداري و دیداري ترساندن حیوانات در هیچ کدام از مطالعات مفید نبوده است. هستند ]15[

هستند را می توان روشهاي  AVCهاي مبتنی بر تشخیص را که احتمالا بهترین روش براي جلوگیري از دوم از روش
چند شکل از این تکنولوژیها درحال حاضر موجودند از جمله حسگرهاي . تشخیص حیوانات بر روي خودرو ها دانست

ننده تصویر دمایی از جاده روبرو را که به را ]10[، دوربین هاي دمایی ]17[، حسگرهاي مافوق صوت ]16[تصادف جلو 
این سیستم ها . این روشهاي تشخیص می توانند اگاهی راننده را از جاده پیش رو در خودرو بهبود بخشد. ارائه می دهد

این . براي کاربرد در نواحی برون شهري طراحی شده اند زیرا در این نواحی نورهاي زیاد ممکن است مانع دید شود
برخی رانندگان اشاره کرده اند که در برخی مواقع اشیا با توجه به . ر اب وهواي بد محدودیت دارندروشها همچنین د

برخی دیگر به مشکلات استفاده از انها بعد از . میدان دید بصورت مبهم دیده می شوند که کارایی ان را کاهش می دهد
استفاده از روشهاي پردازش تصویر و ویدیو  روشهاي تشخیص حیوانات با ]18[در . یک ساعت کار اشاره کرده اند

  .بررسی شده است

  

  بحث و نتیجه گیري -6

در این مقاله انواع گوناگونی از سیستمهایی که در نقاط مختلف جهان براي کاهش تصادفات خودرو و حیوانات نصب 
مسائل نگهداري می  بسیاري از این سیستمها باعث به وجود امدن مشکلات تکنیکی و. شده است، بررسی شده است

مثبت هاي نادرست . مهمتر از ان، برخی از انها باعث ایجاد مثبت هاي نادرست و منفی هاي نادرست می شوند. شوند
درحالیکه منفی هاي . زمانی اتفاق می افتد که سیستم هشدار فعال می شود، حتی اگر هیچ حیوانی وجود نداشته باشد

مثبت هاي نادرست ممکن باعث . انی وجود داشته باشد اما سیستم هشدار فعال نشودنادرست وقتی اتفاق می افتند که حیو
شود که رانندگان به مرور زمان علامت هاي فعال شده را نادیده بگیرند و منفی هاي نادرست رانندگان را در موقعیت 

چگونگی موثر بودن سیستم پاسخ رانندگان براي کاهش سرعت خودرو یا افزایش میزان هشدار، . پرخطري قرار می دهد
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اهمیت فراوانی دارد که هر سیستمی اطمینان حاصل  AVCبراي کاهش یا جلوگیري از . هاي تشخیص را تعیین می کنند
  . کند که کمترین مثبت ها و منفی هاي نادرست رخ دهد
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