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وزن کوهان شتر یک کوهانه مشهدي از صفات بیومتري  هاي تابعیت وزن لاشه وبرازش مدل
 (PCA)هاي اصلی شترهاي زنده با استفاده از روش تحلیل مولفه

  3داوود کیان زاد ، 2، محمد مرادي شهربابک 2*، حسین مرادي شهربابک1هادي مقبلی

دانشکده علوم و مهندسی گروه علوم دامی  عضو هیئت علمی-2و   دانشجوي کارشناسی ارشد ژنتیک و اصلاح نژاد-1
مرکز اصلاح نژاد دام و ارشد دامهاي سنگین  کارشناس - 3و  ، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران کشاورزي

  ی کشوربهبود تولیدات دام

      hmoradis@ut.ac.ir  :نویسنده مسئول*

   

  چکیده

جهت استفاده  قبل از کشتار است، وزن لاشه ده از صفات بیومتري بدن، جهت تخمینهدف از این مطالعه استفا   
وزن اصلاحگران و دامدارانی شود که بدون کشتار و بدون استفاده از ترازوي وزن کشی به برآورد دقیقی از وزن لاشه و 

با  ، کهنفر از شترهاي تک کوهانه استان خراسان رضوي انجام شد  200بر روي این تحقیق  کوهان نیاز دارند برسند
با صفت وزن ) ارتفاع در ناحیه جدوگاه، محیط دور سینه، محیط دور شکم، طول بدن حیوان(بررسی ارتباط چهار صفت

-هاي تابعیت با استفاده از روش تحلیل مولفهدر قالب مدل هاتابعیت شد و این نآوزن  دام و ارتباط ابعاد کوهان با لاشه

خطی مشاهده شده در قابل ذکر است این روش انتخابی به جهت از بین بردن چند هم. صورت گرفت (PCA)هاي اصلی 
تواند با ی میهاي اصلضمناً روش تحلیل مولفه. بین متغییرهاي ورودي و تفسیر بهتر نتایج مدل رگرسیونی استفاده شد

بینی صفات در انجام انتخاب به بینی میزان دقیق بعضی از صفات مهم و انتخاب بهترین متغییرها براي پیشپیش
   اصلاحگران کمک کند

  .)PCA(شتر یک کوهانه مشهدي، وزن لاشه، کوهان،  بیومتري،  تحلیل مولفه اصلی: کلمات کلیدي

  

  مقدمه
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 احیاي مراتع، و اصلاح بالا، تبدیل ضریب سخت، هاياکوسیستم با تطبیق توان و فرد به منحصر هايویژگی با شتر   
. باشدشاخص می بسیار دارد، ايویژه جایگاه درمانی و بیولوژیکی خصوصیات و اقتصادي لحاظ از که هاییفرآورده تولید

دهد و ق کویري و بیابانی تشکیل میمیلیون هکتار آن را مناط 58/32میلیون هکتاري وسعت کشور  8/164نظر به اینکه از 
 لزوم و ،استشتر  پرورش و داينگه و بیابانی کویري مناطق در موجود امکانات از صحیح برداريبهره هايیکی از راه

اولین مرحله در کارهاي اصلاحی و انتخاب حیوان، شناسایی . باشدمحسوس می کاملا بیش از پیش پرورش شتر اهمیت
دقیق در این  و صحیح هايروش باشد و استفاده ازو اندازه گیري و یا برآورد دقیق این صفات می صفات اقتصادي مهم

خصوص ضروري است که در هر برنامه اصلاحی انتخاب و تعیین صحیح صفات مورد نظر از مهمترین و اولین موارد 
- راستایی چندگانه رخ میهماجرا است، اگر متغیرهاي مستقل با همدیگر همبسته باشند، وضعیتی تحت عنوان 

هاي آنالیزي مانند تابعیت ساده قابلیت اعتماد در نتیجه نتایج بدست آمده از بعضی از روش. )Jolliffe, 2005(دهد
 ile(محققان زیادي از روش آنالیز مؤلفه هاي اصلی جهت تخمین وزن بدن و صفات عملکردي .کندکمتري پیدا می

Analizi, 2008; Yakubu et al., 2009( هاي اصلی جهت توصیف همبستگی بین اندازه آنالیز مؤلفه. انداستفاده کرده
 ,Ogah) و بوقلمون )Yakubu et al., 2009(هاي ظاهري مربوط به بدن و اندازه بدن در جوجه هاي گوشتیگیري

ضرورت ارائه روشی مناسب، دقیق، کارآمد در این خصوص سبب گردیده است تا با استفاه از  استفاده شده است (2011
ت استفاده اصلاحگران و دامدارانی هاي ظاهري بدن، جهت ارزیابی شتران زنده از نظر وزن لاشه و وزن کوهان جهاندازه

  .شود که بدون کشتار و بدون استفاده از ترازوي وزن کشی به براورد دقیقی از وزن لاشه و وزن کوهان برسند

  

  هامواد و روش

نفر از شتران  200و وزن لاشه  ، وزن کوهانگیري شده صفات بیومتريدر این مطالعه با استفاده از رکوردهاي اندازه     
، وضعیت آبستنی، )ها تعیین شدبا سوال از دامداران و ارزیابی دندان(جنسیت، سن. اد یک کوهانه مشهد انجام گرفتنژ

طول  (BH)، ارتفاع از جدوگاه(AC) ، دور شکم(CC) دور سینه: ها قبل از کشتار شاملگیري داموزن و صفات مورد اندازه
شتران به روش مرسوم در کشتارگاه . بودند (C)و طول کوهان  (U)، عرض کوهان (O)، محیط قاعده کوهان(BL) بدن

و سپس وزن کل لاشه . گرفتصنعتی، ذبح شدند و بعد از پوست کنی، تخلیه امعاء و احشاء از حفره بطنی، صورت می
  .گردیدگرم و وزن کوهان پس از جداسازي از لاشه محاسبه و ثبت می
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مدل به کار رفته در این مورد در زیر نشان . استفاده شد GLMو رویه   SAS9.1افزار براي انجام تابعیت چندگانه از نرم
                )ها برابر با متغیرهاي مستقل هستند که در بالا ذکر شدx(داده شده است 

iiii exbxbby  )(....)( 44110          

. یرهاي مستقل مورد بررسی قرار گرفتهاي، همبستگی بین متغیرأستایی چندگانه در دادهبه منظور بررسی وجود هم    
  . مورد استفاده قرار گرفت  SAS9.1افزار نرم PRINCOMPي هاي اصلی بوسیله رویهآنالیزهاي مؤلفه
  نتایج و بحث

 یبررس مورد صفات يآمار يهایژگیو .1 جدول

 صفت میانگین بیشینه کمینه خطاي استاندارد

 لاشهوزن  26/135 268 51 4/65

51/5  4 23 65/10  وزن کوهان 

 بدن طول 76/127 167 92 8/19

 از جدوگاه ارتفاع 08/158 199 96 28/19

 سینهمحیط  83/159 201 102 01/26

 شکم محیط 97/201 270 140 93/34

41/14  عرض کوهان 40 70 20 

76/15  28 88 4/50  طول کوهان 

62/26  90 175 3/120  محیط قاعده کوهان 

ت وزن مورد بررسی قرار اهاي مربوط به صفتقلِ استاندارد شدند سپس نرمال بودن توزیع باقیماندههاي مسابتدا متغیر
  .در مرحله بعد مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه مربوط به هر کدام از مقادیر ویژه برآورد شد. گرفت

 مقادیر ویژه براي تابعیت وزن لاشه.  2جدول 
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  *واریانس مقدار ویژه  یژهمقدار عددي مقدار و  شماره مقدار ویژه

F1 495/3  384/87  

F2  233/0  816/5  

F3  178/0  446/4  

F4  094/0  354/2  

 مقادیر ویژه براي تابعیت وزن کوهان از صفات بیومتري کوهان ).3( جدول

  *واریانس مقدار ویژه  مقدار عددي مقدار ویژه  شماره مقدار ویژه

F1 912/2  062/97  

F2  054/0  808/1  

F3  034/0  131/0  

همچنین با افزایش . یابندکنید، به ترتیب مقادیر ویژه از بالا به پایین کاهش میمشاهده می 3و  2همانطور که در جداول  
وجود تعداد کمی از مقادیر ویژه با مقدار زیاد . یابدشماره مقادیر ویژه میزان سهم آنها در توضیح واریانس نیز کاهش می

استفاده از . دهندرهاي مشاهده شده را توضیح مییمی از متغیرها بیشتر تنوع موجود در متغیدهد که تعداد کنشان می
معادله .  آوریمرا متعامد یا غیر همبسته کرده و سپس معادله تابعیت مورد نظر را بدست می هاي اصلی دادهتابعیت مولفه

 Y = 135.3 + 33.7 Prin1 – 1.1: )هانیپر(ي اصلیهاتابعیت وزن لاشه از صفات بیومتري با استفاده از ضرایب مولفه

Prin2 – 2.8 Prin3  + 18.1 Prin4                            هاي تابعیت مولفه کوهان با استفاده از ضرایب  معادله تابعیت وزن
  Y = 10.65 + 3.12 Prin1 – 1.79 Prin2 – 0.73 Prin3 :اصلی

به ضرایب تابعیت متغیرهاي مستقل  شده  رابرآورد )هاprin(هاي اصلیِ مؤلفهت بایستی ضرایب تابعی بعددر مرحله    
متغیرهاي مستقل قبل  صفت وزن لاشه ازمعادلات تابعیت . تبدیل کرد) هاي اصلیهاي مولفهبرآورد کننده(استاندارد شده 
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  : بصورت زیر بود) متغیرهاي مستقلِ اولیه(از استاندارد کردن 

، خطاي استاندارد )قبل از استاندارد کردن(ابعیت برآوردشده براي متغیرهاي مستقل ابتدایی ضرایب ت. 4جدول 
  برآوردها

 خطاي استاندارد برآورد پارامتر

-7/291 عرض از مبدأ  8/131  

63/0 طول بدن  15/0  

66/0 ارتفاع از جدوگاه  15/0  

33/0 محیط سینه  117/0  

94/0 محیط شکم  115/0  

  :متغیرهاي مستقل قبل از استاندارد کردناز ت وزن لاشه معادله تابعیت صف
Y = -291.7 + 0.63 X1 + 0.66 X2 + 0.33 X3 + 0.94 X4 

  

  

  

  

  ضرایب تابعیت برآوردشده براي متغیرهاي مستقل ابتدایی. 5جدول 

 پارامتر برآورد خطاي استاندارد

84/65  57/10-  عرض از مبدأ 
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03/0  094/0  عرض کوهان 

03/0  045/0  کوهانطول  

02/0  126/0  محیط قاعده کوهان 

آن هم  12متغیر مستقل ذکر شده در جدول سه  ازمعادله تابعیت وزن کوهان شترهاي یک کوهانه بر طبق روشی که تنها 
  :  قبل از استاندارد کردن  برازش شد را مشاهده میکنید

Y = -10.57 + 0.094 U – 0.095 C – 0.126 O 

  

ضرایب تبیین بالاي . بود 93/0و وزن کوهان 95/0ت تابعیت برآورد شده براي وزن لاشه معادلا) R2(ضرایب تبیین 
توانند بخش قابل توجهی از تغییرات صفت وزن لاشه دام مورد دهد که عوامل موجود در مدل میبرآوردها نشان می

همچنین با توجه به اینکه خطاي استاندارد برآوردها براي متغیرهاي مستقل  .با خطایی اندك توضیح دهند مطالعه را
توان نتیجه گرفت که روش کوواریت بسیار کم است و در واقع ضرایب برآورد شده از دقت بالایی برخوردار هستند می

ها را گر مدل به خوبی دادهبه طور کلی ا  .هاي مورد مطالعه استهاي اصلی، روشی مناسب براي آنالیز دادهتحلیل مولفه

تفسیر و استفاده . است) P<0.01براي مثال (پایین  Pبالا خواهد بود و مطابق با آن مقدار ) 2R(برازش دهد ضریب تبین 
بردهاي اي از کارپاره. از یک مدل تابعیت چند متغیره صریحا یا تلویحا به برآوردهاي تک تک ضرایب تابعیت بستگی دارد

شناسایی اثرات نسبی متغیرهاي وابسته، پیشگویی و یا برآورد کردن و در نهایت انتخاب مجموعه : مدل تابعیت عبارتند از 
با توجه به برآوردهاي صورت گرفته در این مطالعه بر اساس روش . )Kelley, 2007(مناسبی از متغیرها براي مدل

زن زنده شترهاي یک کوهانه مشهدي در تابعیت هاي اصلی، محیط شکم بیشترین اثر مثبت را در برآورد وتابعیت مولفه
هاي ناشی از ضرایب تابعیت برآوردشده براي متغیرهاي مستقل استاندارد شده و ضرایب تابعیت برآوردشده براي 

  .نشان داد) قبل از استاندارد کردن(متغیرهاي مستقل ابتدایی 

  یجه گیريتن

هاي اصلی براي برآورد معادله تابعیت باید از روش تابعیت مولفهها راستایی چندگانه در دادهدر صورت وجود هم     
رأستایی چندگانه موجود در اطلاعات مربوط استفاده کرد که همچنین نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که مشکل هم
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اده از روش تابعیت به ارتباط بین وزن لاشه شترهاي تک کوهانه مشهدي با چهار متغیر مستقل مربوط به این صفت با استف
در مجموع تابعیت صفات بیومتري شامل طول بدن، ارتفاع از جدوگاه، محیط شکم و . باشدهاي اصلی قابل حل میمؤلفه

و خطاي استاندارد بسیار پایین با دقت بالایی توانایی )  954/0(محیط سینه از صفت وزن زنده با ضریب تبیین بالا 
-بدون کشتار مقدور می براي وزن لاشه و وزن کوهانو انتخاب  توان براي در اصلاحمیه پیشبینی این صفت را دارند  ک

  .شود
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Fittiny Regresin modls fir  body weight and hump weight of dromedary camels (one humped 
camels) in Mashhad, by using principal component analyze method (PCA) for biometric traits 

 

Abstract 

Purpose of this study was establishing a method making breeders and farmers capable of 
estimating body weight of dromedary camels of Mashhad, Iran accurately without using any scale 
or slaughtering by considering biometric traits. Relations of body weight with four apparent traits 
(height of withers, perimeter of chest, perimeter of abdomen, and body length) and hump 
dimensions among 200 dromedary camels in Mashhad, was surveyed and provided as correlation 
models using principal component analyze (PCA). In addition the regression model was used  in 
order to eliminating. Furthermore, PCA method is able to help breeders and farmers predicting 
exact amount of some traits or selecting best variables to predict amount of important traits. 

Keywords: Dromedary camels of Mashhad, Body weight, hump, Biometry, principal component 
analyze (PCA) 
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