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هاي گیاهی بیابانی مورد مصرف شتر با استفاده از روش ارزیابی تولید و بازده توده میکروبی برخی از گونه
  آزمایشگاهی تولید گاز

  4هدایت اله روشنفکر 2اده، خلیل میرز، 4، مرتضی مموئی3، هرمز منصوري2، مرتضی چاجی1اکبر ابرغانی
 استادیار  3، گروه علوم دامی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستاندانشیار 4و  استادیار 2، دانشجوي دوره دکتري تغذیه دام 1

  موسسه تحقیقات علوم دامی کشورپژوهشی 
akbarabarghani@yahoo.com  

  
  

  چکیده
  

سـفید،  هاي سلمکی ساقه گونه گیاهی تحت چراي شترهاي یک کوهانه بنام 3مقدار تولید و بازده توده میکروبی در این مطالعه 
. در قالب طرح آزمایشی کاملاً تصادفی مورد بررسی قرار گرفـت ا استفاده از روش آزمایشگاهی تولید گاز اشنان و سیاه شور  ب

هاي گیاهی در طول فصل چراي پاییزه و زمستانه از مراتع تحت چراي شترهاي تک کوهانه در جنوب اسـتان خوزسـتان و   نمونه
بـه ترتیـب   گیاهان سلمکی ساقه سـفید، اشـنان و سـیاه شـور     در  عامل تفکیک. ري گردیدندآوبر اساس الگوي چراي شتر جمع

. بودگرم میلی 9/54و  23/57، 41/ 4تولید شده به ترتیب برابر توده میکروبی  و لیترمیلی/گرممیلی 4/10و  4/10، 97/13معادل  
مـاده  بسـتگی بـه    عامل تفکیک .بود 63/0و  52/0، 82/0ابر با به ترتیب بر بازده توده میکروبی تولید شده در گیاهان مذکور نیز 

بـالا اسـتعداد   عامـل تفکیـک    به علت داشـتن  گونه گیاهی  3هر گیري شد که تخمیر شده متفاوت بود و نتیجه گیاهی آلی گونه
  . تولید توده میکروبی بالایی را دارند

   
  لید گاز توده میکروبی، روش توبازده، ، عامل تفکیک :هاکلید واژه

  
  مقدمه

باشد و ممکن است حاوي مقـدار زیـادي از   هاي گیاهی مرتعی نامتعارف می، تغذیه شترها کاملاً وابسته به گونهبیابانیدر مناطق 
-نماینـد حـاوي خاکسـتر بـالا نیـز مـی      این گیاهان که غالباً در خاکهاي شور منـاطق بیابـانی رشـد مـی    . باشندمواد لیگنوسلولزي 

هاي گیاهی سلمکی ساقه سفید، سیاه شور و اشنان که متعلق به خـانواده  گونه). 1994؛ المصري و زرکاوي، 2010، الشایر(باشند
اي منـاطق  هـاي غالـب بوتـه   باشـند، گونـه  باشند و سازگار به شرایط آب و هوایی مناطق بیابانی و خاکهاي شور مـی اسفنجیان می

بـا بلـوغ ایـن گیاهـان در      ،با این وجود .دندگرمیوسط شترهاي تک کوهانه چرا دهند که تبیابانی استان خوزستان را تشکیل می
کمبـود منـابع پروتئینـی ممکـن اسـت       .شـود هاي چرا شـده داده مـی  احتمال کمبود منابع پروتئینی در گونه فصول پاییز و زمستان
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پذیري مواد مغذي بویژه فیبـر را  ها،  تجزیهنیسمعلاوه بر تاثیر منفی بر میزان سنتز پروتئین میکروبی در شکمبه و رشد میکروارگا
امروزه به خوبی شناخته شده است که قسمت اعظـم پـروتئین مـورد نیـاز     ). 1990؛ لینق، 1994ون سوست، (تحت تاثیر قرار دهد

فانه منابع بسیار متاس. گرددنمایند از طریق جریان میکروبی سنتز شده در شکمبه تامین میدامهایی که از علوفه خشبی استفاده می
نادري در مورد چگونگی تولید و بازده توده میکروبی در گیاهان شور مصرف شده بوسیله نشخوارکنندگان از جمله شتر وجود 

گونـه گیـاهی غالـب منـاطق      3، و لذا این مطالعه با هدف ارزیابی تولید توده میکروبـی در  )2010؛ الشایر، 2001المصري، (دارد
شـوند و همچنـین بـا    که توسط شترهاي تـک کوهانـه چـرا مـی    )  سلمکی ساقه سفید، سیاه شور و اشنان(تان بیابانی استان خوزس

  .انجام گردید )بازده تولید میکروبها( هدف تخمین قابلیت این گیاهان در حمایت از سنتز توده میکروبی

   
  مواد و روشها

تکـرار   12تعـداد  . هاي خوراکی آنها تهیه گردیـد ها و از قسمتبرداري از گیاهان مورد مطالعه بر اساس الگوي چراي شترنمونه
خرمشـهر   وناحیه چرایی هویزه، جفیر و جاده اهواز به آبـادان   3نمونه گیاهی از هر گیاه در کل دوره چراي پاییزه و زمستانه در 

نجام گردید با این تصحیحات ا) 1979(تولید گاز بر اساس روش اصلاح شده منک و همکاران.  در استان خوزستان تهیه گردید
بلومـل و  (هاي حاوي مواد خوراکی به جاي قرار گرفتن در صفحات گردان در یک حمـام آب گـرم قـرار داده شـدند    که شیشه

لیتـر  میلـی  40بـه    30برابـر و حجـم محـیط کشـت از      2گرم، میزان بـافر بـه   میلی 500به  200و میزان نمونه از ) 1993ارسکوف،
تفاوت دیگر این بود که در عوض حجم گاز تولیدي فشار ).  1995و همکاران، و ماکار 1997و همکاران، ملبلو(افزایش یافت 

تئـودورو و  ( حجـم گـاز تولیـدي محاسـبه گردیـد      شد و با اسـتفاده از یـک رابطـه رگرسـیونی     گیري  حاصل از تولید گاز اندازه
 ایع شـکمبه م ـ .لیتري استفاده گردید میلی100اي یالهاي شیشهلیتري از و میلی 100در این روش بجاي سرنگ ). 1994همکاران، 

درصـد سـلمکی    20درصد کـاه،   70حاوي پایه   روز با جیره 45 که به مدتاي دو نفر شتر داراي فیستولاي شکمبهاز  مورد نیاز
گیري استاندارد اندازه هاي آزمایشی که طبق روشهايترکیب جیره .شده بودند تهیه گردیددرصد یونجه تغذیه  10ساقه سفید و 

  .نشان داده شده است 1شد در جدول 
و روش بلومـل و  ) 1985(سوسـت و روبرتسـون  اي وناز روش هضم دومرحلـه  گیري قابلیت هضم حقیقی ماده آلیجهت اندازه

  :و براي محاسبه مقدار ماده آلی حقیقی قابل تخمیر از فرمول زیر استفاده گردید استفاده گردید) 1997(بکر
  

  )میلی گرم(مقدار ماده آلی حقیقی قابل تخمیر= ] )درصد قابلیت هضم حقیقی ماده آلی/ 100(  × 500[ ÷ 500/200
  

   :استفاده گردید) 1997(پیشنهاد شده بوسیله بلومل و همکاران لهبراي محاسبه توده میکروبی تولید شده از معاد
)2/2 – PF  (حجم گاز خالص)لیترمیلی)= (BM (ه میکروبیتولید تود)گرممیلی(  
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لیتـر حجـم گـاز خـالص     حقیقی هضم شده بر میلـی  ماده آلیگرم بنا به تعریف برابر است با نسبت میلی) عامل تفکیک( PFکه 

با در نظر گرفتن زمانی از انکوباسیون که نرخ تولید گـاز در آن زمـان    حداکثر مقدار توده میکروبی تولید شده .باشدتولیدي می
و  مقدار توده میکروبی بازده. گردیدمیلی گرم ماده آلی حقیقی هضم شده در آن زمان محاسبه ه و با در نظر گرفتن حداکثر بود

تولید شده با تقسیم توده و حداکثر میکروب تولیـد شـده بـر مقـدار مـاده آلـی حقیقـی قابـل          حداکثر مقدار توده میکروبیبازده 
  . کثر مقدار گاز تولید شده محاسبه گردیدتخمیر در پایان زمان انکوباسیون و زمان حدا

زیـر   ها بکـار بـرده شـدند، کـه طبـق مـدل      جهت آنالیز داده) 2000( SASدر نرم افزار آماري ) GLM(روش مدل خطی عمومی
مقایسه ؛ اثر اشتباه آزمایشی= εik، جیرهتاثیر =  τkمیانگین کل، = µمتغییر مستقل، = Yik = µ + τk + εik ،Yis  :آنالیز گردیدند

  .دار انجام گردیددرصد و با استفاده از آزمون حداقل اختلافات معنی 5میانگین تیمارها در سطح احتمال 
  
  
  
  

  )درصد ماده خشک(آزمایشی گیاهانمیانگین مقادیر ترکیبات شیمیایی : 1جدول 

  
آون تحـت خـلاء در   در یـک  هـا  ماده خشک جیره).P>05/0(دار دارندها در داخل یک ردیف با حروفات مختلف اختلاف معنیمیانگین a,b,cانحراف معیار میانگین،  1

-سـاعت انـدازه   3گراد به مدت سانتی درجه 550ها بوسیله یک کوره الکتریکی در دماي ساعت تعیین گردیدند و خاکستر نمونه 48گراد به مدت درجه سانتی 65دماي 

اتیل ا همان عصاره اتري با روش سوکسله و با استفاده از ديها به روش تفاوت و با کسر خاکستر از ماده خشک محاسبه گردید، چربی خام یگیري شدند،  ماده آلی نمونه
الیزر انجـام گردیـد   اتر  به عنوان حلال تعیین گردید، پروتئین خام با استفاده از روش میکروکجلدال و با بکارگیري یـک هضـم کننـده و یـک دسـتگاه کجلتیـک اتوآن ـ      

)AOAC ،2000 .( الیاف حاصل از شوینده خنثی)NDF (گیري شدند و براي خاکسـتر باقیمانـده تصـحیح گردیدنـد    دن سولفیت سدیم و آمیلاز اندازهبدون بکاربر)ون-

  .)1991سوست و همکاران، 

  

    سیاه شور  اشنان  سلمکی ساقه سفید  گیاه
 SEM1  انحراف استاندارد ±میانگین   اف استانداردانحر ±میانگین   انحراف استاندارد ±میانگین   

   12  12  12  تعداد نمونه

  219/0  33/94 ± 348/0  23/94 ± 03/1  64/94 ± 59/0  ماده خشک
  85/1  67/64 ± 46/3  09/63 ± 38/5  68/80 ± 87/7  ماده آلی

  529/0  96/11 ± 93/1  72/11 ± 14/1  79/5 ± 69/1 پروتئین خام
  15/0  78/1 ± 55/0  52/1 ± 4/0  2/1 ± 47/0 چربی خام
  78/1  66/29 ± 52/3  14/31 ± 88/4  96/13 ± 67/7 خاکستر
NDF 16/9 ± 62/67  9/6 ± 02/38  99/3 ± 84/43  23/2  
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  و بحث نتایج

مقدار ماده آلی حقیقی قابل تخمیـر، بـازده و تـوده    قابلیت هضم حقیقی ماده آلی، تولید گاز تجمعی، هاي مربوط به مقادیر داده
  . درج گردیده است2در جدول انکوباسیون شده  نمونه خشکگرم میلی 200بر اساس ان آزمایشی میکروبی تولید شده گیاه

  
  گرم نمونه انکوباسیون شدهمیلی 200هاي آزمایشی بر اساس هاي تخمیري جیرهتجمعی و فراسنجهمقادیر تولید گاز : 2جدول 

  
IVOMTD :درصد(گیري شده در زمان انکوباسیون حداکثر تولید گاز قابلیت هضم حقیقی ماده آلی اندازه (، TFOM :گیري شده در ماده آلی قابل تخمیرحقیقی اندازه

 Max، )لیترمیلی(ساعت 96تولید گاز در زمان پایان انکوباسیون :  GP96، )لیترمیلی( حداکثر تولید گاز:  GPmax،  ،) درصد(ولید گاز زمان انکوباسیون حداکثر ت

BM  :، ،حداکثر توده میکروبی تولید شده در زمان انکوباسیون حداکثر تولید گاز BM  : عت، سا 96توده میکروبی تولید شده در زمان پایان انکوباسیونE max BM  :
بازده حداکثر توده میکروبی تولید :  E max BM، ) محاسبه شده بر اساس حداکثر تولید گاز PFبا (بازده حداکثر توده میکروبی در زمان انکوباسیون حداکثر تولید گاز

ها در میانگین ,a,b,cانحراف معیار میانگین،   1. ساعت 96انکوباسیون بازده توده میکروبی تولید شده در زمان پایان :  E BMشده در زمان انکوباسیون حداکثر تولید گاز، 
 Seidlitzia(اشنان: SR، )Atriplex leucoclada( سلمکی ساقه سفید: AL). P>05/0(دار دارندداخل یک ستون با حروفات مختلف اختلاف معنی

rosmarinus( ،SF : سیاه شور)Suaeda fruticusa(.  
  

توان دریافت که سلمکی ساقه سفید،  سـیاه  می 2جدول در  گیاهان آزمایشیحجم گاز تجمعی تولید شده  يهادادهبا نگاهی به 
داري لیتــر گــاز تولیـد کردنــد کـه تفــاوت معنــی  میلـی  15و  5/17، 54/3 شـور و اشــنان در پایـان مــدت انکوباســیون بـه ترتیــب   

هـاي  منطبق بـا داده  .)P>05/0(را داشت تولید گازرین مقدار و اشنان بیشتسلمکی ساقه سفید کمترین مقدار ).  P>05/0(داشتند
، همچنـین حـاوي   اسـت بالاتر  دو گونه دیگرباشد که نسبت به می NDFدرصد  6/67، گیاه سلمکی ساقه سفید حاوي 1جدول 

د داراي پتانسـیل  بـالایی دارن ـ  NDFمنـابع خـوراکی کـه    . باشدتر از دو گونه دیگر میپایینباشد که درصد پروتئین خام می 8/5
تولید گاز کمتري هستند و با افزایش نسبت بخش محتواي دیواره سلولی لیگنینی شـده، تخمیـر کمتـر شـده و منجـر بـه کـاهش        

افزایش مقدار دیواره سلولی، فیبر نامحلول در شوینده خنثی و اسیدي موجـب  ).  2000و همکاران،   سومارت(شود  تولید گاز می
رفیبري و قندهاي محلول گردیده و در نهایت موجب کـاهش سـهولت هضـم و تخمیـر و تولیـد گـاز       کاهش کربوهیدراتهاي غی

ــودن   ). 1997،بلومــل و بکــر ؛2005ماکــار،  ؛1998گتــاچیو و همکــاران،(گــردد مــی ــالا ب ــزان فیبــر و ب ــایین بــودن می احتمــالاً پ
ر و قابلیـت هضـم مـاده آلـی در اشـنان و سـیاه       هاي غیر الیافی و همچنین بـالا بـودن مقـادیر مـاده آلـی قابـل تخمی ـ      کربوهیدرات

گیـاه اشـنان در    .بـود هاي مذکور نسـبت بـه سـلمکی سـاقه سـفید      دلیل عمده  بالا بودن میزان تولید گاز در جیره )2جدول (شور
ه احتمـال  ماده آلی بالاتري برخوردار اسـت و ب ـ حقیقی مقایسه با سیاه شور از مقدار ماده آلی قابل تخمیر حقیقی و قابلیت هضم 

  IVOMTD  TFOM  GPmax  GP96  Max BM  BM  E max BM  E BM  گیاه
AL  c 18/0 ± 15/25  c 28/0 ± 3/50  c 18/0 ± 6/3 c 17/0 ± 54/3 c 2/0 ± 4/41  a 4/0 ±5/37  a 005/0 ± 82/0  a 0088/0 ± 666/0  
SR  a 29/0 ± 9/54  a 24/0 ± 8/109 a 26/0 ± 5/10 a 3/0 ± 5/17 a 3/0 ± 33/57 a 66/0 ± 38 c 004/0 ± 52/0 c 008/0 ± 313/0 

SF  b 19/0 ± 8/43  b 29/0 ± 7/87  b 2/0 ± 45/8  b 23/0 ± 15  b 25/0 ± 9/54 a 51/0 ± 4/38 b 003/0 ± 63/0 b 007/0 ± 347/0 
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٢۴۵  

 

  

المصري، ، 1998،گتاچیو و همکاران(تواند دلیل اصلی بالاتر بودن تولید گاز را در اشنان نسبت به سیاه شور توجیه نمایدزیاد می
2003.(  

گرم نمونه انکوباسـیون شـده در   میلی 200ها به ازاء جیره) گرممیلی( دهد که مقدار میکروب تولید شدهنشان می  2نتایج جدول 
داري انـد کـه تفـاوت معنـی    تخمین زده شـده  T5>T9>T8>T6>T2>T1>T4>T7>T3داکثر تولید گاز تجمعی به ترتیب زمان ح

مقـادیر کمتـري را   ) سـاعت  96(در زمان پایان انکوباسیون آزمایشیهاي داشتند، با این وجود توده میکروبی تولید شده در جیره
نیـز   1نمـودار  با نگاهی بـه  ). 2جدول (تخمین زده شده استT9>T5>T2>T6>T8>T4>T3>T7>T1 دهد که به ترتیب نشان می

 96(توان دریافت که توده میکروبی با گذشت زمان انکوباسیون از زمان حداکثر تولید گاز به طرف زمـان پایـان انکوباسـیون   می
یکروبـی تولیـد شـده بـه     رسـد تـوده م  این امر نشان دهنده آنست که وقتی تولید گاز به نقطه پیک می. کاهش یافته است) ساعت

امـروزه بـه   . کنـد گذارد توده میکروبی شروع بـه لیـز شـدن مـی    به کاهش می  رسد و وقتی تولید گاز روحداکثر مقدار خود می
  .خوبی شناخته شده است که تعیین مدت زمان انکوباسیون در روش تولید گاز بایستی بر اساس زمان پیک تولید گاز باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  گرم نمونه انکوباسیون شدهمیلی 200به ازاي ) BM(و زمان پایان انکوباسیون) Max BM(مقدار تولید توده میکروبی در زمان حداکثر تولید گاز: 1نمودار 

  
زمـان پایـان    و) سـاعت  48(در زمان انکوباسیون حداکثر مقـدار تولیـد گـاز    آزمایشی گیاهانبازده توده میکروبی تولید شده در 

داري مشابهی نیز داشتند ولـی بـازده تـوده میکروبـی تولیـد شـده در       مشابه هم بوده و تفاوت معنی تقریباً) ساعت 96(انکوباسیون
نتایج نشان داد که بین مقـدار گـاز تولیـد شـده و      ).2جدول (انکوباسیون بود پایان زمان حداکثر تولید گاز تجمعی بیشتر از زمان

همبستگی منفی ) 2003(المصري). r=  -29/0(شتوجود دا )P>0001/0(دار ولید شده همبستگی منفی و معنیتوده میکروبی ت
و هر دو نیتروژن و توده میکروبی گزارش نمـود، وي کـه در ایـن پـژوهش بـر      بین مقدار تولید گاز ) R=  - 61/0(داري را معنی

هاي نامتعارف مطالعه کرده بود، گزارش نمود که مقدار نیتروژن میکروبی و یـا تـوده میکروبـی تولیـد شـده بـه ازاي       روي علوفه
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نشان داد که همبسـتگی منفـی   ) 1994(بلومل. گرم ماده آلی حقیقی تخمیر شده، بستگی به نوع ماده تخمیر شده داشتمیلی 100
داري بین مقدار سوبستراي تبدیل شده به توده میکروبی و گاز تولید شده به ازاي یک واحد مشخص از سوبسـتراي تخمیـر   معنی

ترین بازده مربوط بـه  و پایینسلمکی ساقه سفید  بالاترین بازده توده میکروبی مربوط به). R=  -64/0(شده حقیقی وجود داشت
  .)P>05/0(نان بوداش

-میلـی  4/10و  4/10، 97/13گیاهان سلمکی ساقه سفید، اشنان و سیاه شور به ترتیب معادلدر  محاسبه شده) PF(عامل تفکیک

لیتر گاز تولید شده بستگی بـه  دهد که مقدار ماده آلی حقیقی تخمیر شده به ازاي هر میلیو این نتایج نشان می لیتر بودمیلی/گرم
لیتر گاز تولیـد شـده   مقدار ماده آلی حقیقی تجزیه شده به ازاي هر میلی) 2003(المصري .باشدمیر شده متفاوت مینوع ماده تخ

گرم و در کاه گنـدم و  میلی 1/4را در گیاهان خارشتري، قسمت خارجی سلمکی ساقه سفید و قسمت میانی سلمکی ساقه سفید 
عامل تفکیک بـالاتر بیـانگر چنـدین خصوصـیت اسـت اول      . ارش نمودگرم گزمیلی 6قسمت داخلی سلمکی ساقه سفید معادل 

باشد، دوم اینکـه بیشـترین بخـش مـاده تجزیـه شـده وارد       اینکه جیره مستعد تولید نسبت مولی بالاتر از اسیدچرب پروپیونات می
ی در آن بـالا بـوده اسـت،    ساختار میکروبی و تولید توده میکروبی گردیده است و به عبارت دیگر بازده سـنتز پـروتئین میکروب ـ  

باشـند و چهـارم اینکـه مقـدار گـاز      هاي با عامل تفکیک بالاتر داراي ماده خشک مصرفی بالاتر توسط دام مـی سوم اینکه علوفه
؛ ماکـار،  1998گتـاچیو و همکـاران،   (باشـد تر بوده و در نتیجه اتلاف انرژي در آنها نیز پایین مـی تولیدي از جمله گاز متان پایین

 65/4تـا   74/2مقدار عامـل تفکیـک را در غـذاهاي متعـارف بـین      ) 1997(بلومل و همکاران. )1997؛ بلومل و همکاران، 2005
لیترگـزارش  میلـی /گـرم میلی 41/4تا  75/2لیترگزارش نمودند ولی معمولاً عامل تفکیک در غذاهاي متعارف بین میلی/گرممیلی

لیتر در برخی از گیاهان غنی از تانن گزارش میلی/گرممیلی 93/9ک بالاتر از عامل تفکی). 1998گتاچیو و همکاران، (شده است
هـا در طـول   شده است و چندین احتمال براي توجیه چنین عامل تفکیک بالایی داده شده است، اولین احتمال اینسـت کـه تـانن   

ون آنکه در تولید گاز مشارکت داشـته  شوند بدتخمیر از نمونه غذایی شستشو داده شده و در ناپدید شدن ماده خشک سهیم می
ها از حلالیت سلولها جلوگیري نموده و سومین احتمال نیز دخالت هر دو احتمال مذکور باشند، دومین احتمال آن است که تانن

 ).1997ماکار و همکاران، (باشدمی

هـاي زمـانی انکوباسـیون     ده در دورهبیان کننده نسبت تجزیه واقعی سوبسـترا بـه حجـم گـاز تولیـد ش ـ     ) PF(پارتیشنینگ فاکتور 
باشـد   و شاخصی از راندمان سنتز توده میکروبی در شـرایط آزمایشـگاهی مـی   ) 1998ویرا،  اولی(بوده ) ساعت 48یا  24معمولا (
بیشتر شدن این شاخص در جیره سلمکی ساقه سفید نشان دهنـده آن اسـت کـه مـاده آلـی بیشـتري       ). 1977بلومل و همکاران، (

تـرین مقـدار مـاده آلـی حقیقـی      رغم داشـتن پـایین  جیره سلمکی ساقه سفید علی. و به توده میکروبی وارد شده استهضم شده 
همبستگی مثبتـی بـین   محققان بیان نمودند،  .بودمیزان توده میکروبی گیاهان آزمایشی حاوي بالاترین تخمیر شده نسبت به سایر 

بلومـل و همکـاران،   (میکروبـی وجـود دارد    تـوده نفی بین تولیـد گـاز و تولیـد    تولید گاز و تولید اسید چرب فرار و همبستگی م
و بـه دنبـال آن    PF، داراي )2جـدول  (هاي دیگر نسبت به سلمکی ساقه سفید به علت گاز تولیدي بیشـتر  در نتیجه جیره. )1997

  .توده میکروبی کمتر است
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٢۴٧  

 

  

سلمکی ساقه سفید ممکن اسـت بـه علـت فعالیـت ضـد میکروبـی       نسبت به اشنان و سیاه شور توده میکروبی  مقدار بازدهکاهش 
اجـزا فنـولی ممکـن اسـت تـاثیر بـر       . باشـند مـی اشنان و یا سیاه شور باشد چرا که ایـن دو گیـاه داراي ترکیبـات فنـولی بـالاتري      

شاي سیتوپلاسـم و  هاي شکمبه را از چند طریق مانند تجزیه دیواره سلولی، تراوش محتویات سلولی، آسیب به غ میکروارگانیسم
ممکـن اسـت ترکیبـات فنلـی مـواد مغـذي از جملـه        یـا  و ، )2004بـورت و همکـاران،   (کننـد  هـا اعمـال    کاهش حرکت پروتون
ها را از طریق مهار آنزیمی آنها غیرفعـال نمـوده و در نهایـت از هضـم     ها را باند نموده و میکروارگانیسمکربوهیدراتها و پروتئین

  ).2002؛ اسلیونسکی و همکاران، 2010شایر،؛ ال1994سوست، ون(میکروبی جلوگیري نماید
  

  گیرينتیجه
توانند بـا وجـود داشـتن فیبـر بـالا و      میاشنان و سیاه شور  ،سلمکی ساقه سفیدان گیري نمود که گیاهتوان چنین نتیجهدر کل می

توده میکروبی را با بازده بالا تولید نمایند، بـا ایـن   مقادیر پروتئین متوسط در طول فصل چراي پاییزه و زمستانه مقادیر مناسبی از 
وجود به علت داشتن مقادیر متوسط قابلیت هضم حقیقی ماده آلی در گیاهان اشنان و سـیاه شـور و  مقـدار پـایین قابلیـت هضـم       

رژي مورد نیاز شترها حقیقی ماده آلی در سلمکی ساقه سفید بایستی نگران تامین مقادیر کافی از اسیدهاي چرب فرار و تامین ان
  . در فصول مذکور بود
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