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گاُ واؿاى ، هذسعدوتشای هؼواسی -2  :SK.larry@iaud.ac.ir Email، داًـ

 :kashanu.ac.ir64farshchi Email@ػوَ ّیات ػلوی داًـگاُ واؿاى،  ،دوتشای هؼواسی -3

گاُ واؿاىدوتشای ػوشاى،  -4  :sadeghpour@kashanu.ac.ir Email، ػوَ ّیات ػلوی داًـ

 

 چكیذُ 

ِ در هقاتل تغییزات هحیط هی هػالحی ّستٌذ کِ َّضوٌذ هػالح هَاد ٍ  َضوٌذاً هاًٌذ هَخَدات ، تَاًٌذ تا ػولكزدیّ 

یک یا چٌذ در پاسخ تِ تغییزات هحیطی، دچار تغییز در  خَد را تا ضزایط هحیطی هٌطثق ساسًذ. تزخی اس ایي هَاد، ،سًذُ

ٍ ضفافیت هی ضًَذ کِ ایي تغییزات هی تَاًذ ضزایط هٌاسة تزی را تزای استفادُ هاًٌذ ضكل، رًگ خَد ٍیضگی 

ن کٌذ. ػلاٍُ تز آى تٌَع ٍ خذاتیت ّای تػزی را ت وزاُ داضتِ تاضذزای کٌٌذگاى فزاّ تِ لاسهِ دست یافتي . کارتزاى تِّ 

لََصی درچٌیي فضای هؼواری . هػالح هػالح َّضوٌذ ٍ هتزیال ّای ًَیي است کارتزدراستای  ، تكار گزفتي دٍتارُ تكٌ

ستٌذ، پاسخگَی ًیاسّای کارتزاى قزى تیست ٍ یكن هی تاضٌذ. استفادُ اس ایي هَاد ٍ هػالح  َّضوٌذ کِ هػالحی پَیاّ 

اب ٍ هتٌَع هی کٌٌذ کِ ػلاٍُ تز ٍاکٌص ًطاى دادى تِ تغییزات اًساى را قادر تِ طزاحی هحیط ّای سادُ اها خذ

ن هی  هحیطی، ًیاسّای دیگزی اس خولِ کٌتزل ًَر، کٌتزل دیذ، کٌتزل دها، آگاُ ًوَدى کارتزاى، سیثایی ٍ..... را فزاّ

َیي هاًٌذ ضیطِ ّا ٍ در ایي هقالِ اتتذا تِ هؼزفی هػالح َّضوٌذ پزداختِ ٍ سپس تا هؼزفی تزخی اس ایي هػالح ً .ساسًذ

پارچِ ّای َّضوٌذ، ًوًَِ ّایی اس چگًَگی استفادُ اس ایي هػالح در فضاّای هؼواری ٍ ساختواى تا تاکیذ تز فضاّای 

 .داخلی ارائِ هی ضَد

 

َضوٌذ ّای کلیذی: ٍاصُ َضوٌذ، پارچِ َّضوٌذ، پٌدزُّ    هَاد ٍ هػالح َّضوٌذ، هؼواری، ضیطِّ 

 هقذهِ  -3
َّضوٌذ تِ ػٌَاى هَادی کِ آگاّاًِ تِ هحیط ضاى ٍاکٌص ًطاى هی دٌّذ حاغل پیطزفت هٌطقی تَسؼِ ٍ هػالح  هَاد

هاًٌذ چَب یا سٌگ را هی  یقزى ّا ضخع هی تایذ خَاظ هػالحدر طی . ّستٌذی هػالح تِ سوت ػولكزدی تخػػی تز 

است کِ در قزى تیستن ضخع هی تَاًذ در ایي در حالی اًدام هی ضذ. هحذٍدیت ّای هػالح تَخِ تِ تا  طزاحیپذیزفت ٍ 

هَاخِْ تا یک ًیاس تؼزیف ضذُ ی ٍیضُ ، خَاظ هادُ ای تا کارایی تالا را اًتخاب ٍ طزاحی ًوایذ. هػالح َّضوٌذ حتی دقت 

 [1]. تیطتزی را هوكي هی ساسًذ، چزا کِ خَاظ آًْا هتغیز است ٍ هی تَاًٌذ تِ ًیاسّای هَقت ٍ سٍدگذر ًیش پاسخ دٌّذ

هػالح  در حالی کِ، ایستا ّستٌذ قاٍهت در تزاتز ًیزٍّای ساختواًیهػالح ساختواًی رایح ، تِ دلیل توایل تِ ه َاد ٍه

تِ غَرت گستزدُ اهزٍسُ  َّضوٌذ ٍاصُ ًْا در ٍاکٌص تِ هیادیي اًزصی تؼزیف هیگزدد.آ، چزا کِ رفتار ذ پَیا هی تاضٌذَّضوٌ

را در راتطِ تا هَاد ٍ « َّضیار» ٍ « َّضوٌذ»  ،« تؼاهلی» ،ٍاصگاًی هاًٌذاس هزدم  یای هَرد استفادُ قزار هی گیزد. تسیار

 [4]کِ در ایٌدا تِ تفكیک آًْا هی پزداسین.  سیستن ّا تِ خای ّن تِ کار هی تزًذ
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ػثارت ّای هػطلح تزای تَغیف سیستن ّا ٍ هحیط ّایی ّستٌذ کِ رفتار پاسخگَ َّضوٌذ ٍ  َّضیارسِ ػثارت تؼاهلی، 

 یا ادراکی دارًذ.

غَتی یا اًَاع ٍاکٌص ّای فیشیكی ، ًَری ،  ػثارت تؼاهلی -3

ّز ٍاکٌص هستقین دیگزی را تِ هحزک ضاهل هی ضَد. 

هثلا سهاًیكِ تیٌٌذُ تِ پاًل ّای ضیطِ ای هاسِ پاضی ضذُ 

ًشدیک هی ضَد اًیویطي تِ تػَیز کطیذُ ضذُ تِ آراهی 

 [1] حزکت هی کٌذ.

اغطلاح َّضیار تِ سیستن ّایی تز هی گزدد کِ تز پایِ  -2

غالثا  سیستن ّای الكتزًٍیكی ٍ رایاًِ ای طزاحی هی ضًَذ.

حزک ّای تِ هَّضیار تلقی هی کٌٌذکِ در پاسخ  هَادی را

 ضیویایی ٍیضگی هكاًیكی یا هحیطی هاًٌذ تغییزات دها،

ضزتِ  یاّای خَد را تغییز هی دٌّذ. هاًٌذ کوک  فٌزّا 

 .گیزّای خَدکار

ّای َّضوٌذ در اتتذا تِ ضٌاخت ٍ ًیاسّای اًساًْا در یک فضای خاظ هثادرت ًوَدُ سیستن ّا ٍهحیط    -1

، پذیذُ ّایی وٌذساختارّا ٍ هَاد َّضذًذ تاهیي هی کٌٌذ. سپس کاری را کِ افزاد حاضز در فضا تِ آى ًیاسهٌ

ٌّذ ٍ سپس تز ، اطلاػات حسی را هَرد پزداسش قزار هی دِ رٍیذادّای هحیطی را حس هی کٌٌذّستٌذ ک

 [1]. هحیط اثز هی گذارًذ

  در فضای داخلی هؼواری رفتارّای َّضوٌذاًِ قاتل اًتظار اس هػالح -2

 اًَاع رفتارّای َّضوٌذاًِ هػالح ضاهل هَارد سیز است:

 هاًٌذ غٌذلی حزارتیتغییز رًگ  .3

 تغییز ضكل  .2

 تغییز ضفافیت .1

 تغييز رنگ 2-1

فتَوشٍهیه خضٍ ايي دػتِ هَاد ّؼتٌذ وِ ػاهل هحشن تیشًٍی يا ًَػی اًشطی تیشًٍی ػثة تغییش سًگ  ٍ  هَاد تشهَوشٍهیه

 [2] . ايي دػتِ ؿاهل هَاد صيش اػت:هادُ هی ؿَد

  فشايٌذی تشگـت پزيش  ،ايي تغییشدس ٍاوٌؾ تِ دهای هحیي پیشاهًَی تغییش هی وٌٌذ وِ  وِ: هواد تزهوکزوهيک

  [2] اػت.

 

سيستن تاسيسات الکتزیکی در یک :  1شکل

 [1]  نوایشگاه نوونه ای اس رفتار تعاهلی

:  صندلی حزارتی که در آى تزای 2شکل

 یهکاى و سهاى اثز تددى تدز رو  نوایش 

سطح اس رنگ تزهوکزوهيک اسدتااده  

: هواد تزهوکزوهيک در کاساسی 3شکل [2]. شده است

 [2]داخلی 
 [2]: هواد هوشوند تزهوکزوهيک4شکل
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    [2] هواد هوشوند تزهوکزوهيک در تجهيشات آشپشخانه:  استااده اس 5شکل

دس ايي حَصُ دس فواّای داخلی هؼواسی هَسد اػتفادُ لشاس داد، واؿی ّای حشاستی ٍ فیلن ّای اص خولِ هلالحی وِ هی تَاى 

  سًگ تاب اػت.

تا تَخِ تِ پتاًؼیل تالای حشاستی خَد، سًگ هی دٌّذ ٍ : ايي واؿی ّا ًؼثت تِ دها ٍاوٌؾ  کاشی های حزارتی -الف 

پضخاًِ، حوام ٍ ......تِ واس تشد ٍ اص ًیف سًگی ايداد ؿذُ خْت ايي واؿی ّا سا هی تَاى دس آؿ خَد سا دس دها تغییش هی دّذ.

 تٌَع فوايی اػتفادُ وشد.

دس فیلن ّای سًگ تاب، سًگ ػاًغ ؿذُ يا ًَس تاصتاتؾ يافتِ تِ خايگاُ ًاظش تؼتگی داسد ٍ ًاظش فيلن های رنگ تاب:    -ب

  [1] دس هىاى ّای هختلف سًگ ّای هتفاٍتی هی تیٌذ.

  :اص ايي دػتِ هی تَاى تِ هلالح . اًشطی تـؼـؼی تغییش سًگ هی دٌّذ ايي هَاد دس ٍاوٌؾ تِهواد فتوکزوهيک

 هماتلوِ تحت تاثیش اًشطی تاتـی تغییش سًگ هی دٌّذ . دس ؿىل ّايی اؿاسُ وشد ديَاس ٍ واغز ديَاسی پَؿـی 

 [2] هـاّذُ هی ؿَد.وِ هی تَاًذ خزاتییت ّای دس فوای داخلی داؿتِ تاؿذ ، ًوًَِ ای اص ايي ًَع واغز ديَاسی 

 
 

 

 

 

 

 

 

تزهوکزوهيک هناسة کاشی حزارتی :  7شکل [1]هواد هوشوند تزهوکزوهيک :  6شکل

 فضای داخلی

 [2]: انواع کاغذ دیواری های هوشوند فتوکزوهيک 9 و8شکل
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 شکلتغييز  2-2

   : اسٍطل تِ ػٌَاى يىی اص هلالح  .دٌّذ، اسٍطل ّا ّؼتٌذاص خولِ هلالح َّؿوٌذی وِ تغییش ؿىل هی اروصل ها

ايي هادُ دس حالی وِ ًَس سا ػثَس هی دّذ ، ػايك خَتی اػت ،  . آسهاًی خذيذ تشای هؼواساى تِ ٍخَد آهذُ اػت

) پغ اص تغییش ؿىل دٍتاسُ تِ حالت اٍلیِ تاص هی تؼیاس ػثه اػت ٍ دس ػیي حال هی تَاًذ ؿىل خَد سا حفظ وٌذ.

تشاتش َّاػت ٍلی هی تَاًذ تاسّای ػٌگیٌی سا تحول وٌذ ٍ يه ػايك تؼیاس خَب تِ  چگالی اسٍطل تٌْا ػِگشدد. 

 [1] .ؿواس هی سٍد

 : تِ ٍاػٌِ ی يه تغییش فاص  هادُ ٍسٍد اًشطی گشهايی  سيض ػاختاس تا هَاد حافظِ ی ؿىلی دس   هواد حافظه شکلی

 ا هٌاتك تا هحشن ّای هحیٌی فشاّنوشيؼتالی دگشگَى هی ػاصد. ايي تغییش ، اهىاى پیذايؾ ؿىل ّای هتؼذدی س

  [3] هی وٌذ.

يىی اص ػٌاكشی وِ پاسچِ ّای َّؿوٌذ اػت.  ،واستشد داسد ظِ ؿىلی وِ دس فوای داخلی هؼواسیهَاد حافاص خولِ 

، پاسچِ ّايی اػت وِ دس تخؾ ّای هختلف فوا هاًٌذ هثلواى، لشاس هی گیشد هَسد  دس ًشاحی ٍ هثلواى داخلیّوَاسُ 

تشای واستشاى ؼیت خاف يا تش سٍی يه هثلواى حوَس لثلی يه ؿخق دس يه هَل ؿايذ ًوايؾ. پشدُ ٍ ...واستشد داسد

خزب اًشطی هحیي تغییشاتی سا دس خَد ايداد خزاب تاؿذ. ّوچٌیي پاسچِ ّای  َّؿوٌذ هَسد اػتفادُ دس پشدُ ّا وِ تا 

  هی وٌذ، اص خولِ واستشد ايي پاسچِ ّای َّؿوٌذ اػت.

 [2]   شکلی:  نوونه ای اس هواد حافظه 11شکل            [1] : اروصل های تغييز شکل دهنده11شکل 
 

 

استااده اس هواد هوشوند تغييز رنگ دهنده ) : 11شکل 

 [3] زهوکزوهيک ( در پارچه های هورد استااده در هثلواى داخلیت
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 تغييزشاافيت 2-3

 پتاًؼیل ايداد هی  ياتِ تغییش سًگ تاصگـت پزيش هادُ وِ تش اثش اػوال خشياى الىتشيىی الکتزوکزوهيک  :  شيشه

ؿاسُ ًوَد وِ تِ ؿَد ، ػوَهاً الىتشٍوشٍهیؼن گفتِ هی ؿَد. تِ ػٌَاى ًوًَِ هی تَاى تِ پٌدشُ ی الىتشٍوشٍهیىی ا

تالؼىغ وشدى ٍلتاط ، تا ؿَد ٍ ، هَخة تیشُ ؿذى ؿیـِ هی كَست الىتشًٍیىی، تیشُ ٍ سٍؿي هی ؿَد. ٍلتاطی ون

تش هی ؿَد. هؼىَع ػاختي خْت ٍلتاط ، يَى  ، ؿیـِ تیشُهماتل تا اػوال ٍلتاطدس ًوًَِ ی  ؿیـِ سٍؿي هی ؿَد.

ّا سا اص لايِ ی الىتشٍوشٍهیه دس خْت هخالف خاسج هی ػاصد ) اصًشيك لايِ ی ّذايت وٌٌذُ تِ ػوت لايِ ی 

ش ؿذى ؿیـِ هی ؿَد. ايي فشآيٌذ تِ ًؼثت آّؼتِ اًدام هی گیشد ٍ تِ خشياًی رخیشُ ( ، دس ًتیدِ هَخة سٍؿي ت

لايِ ّای تـىیل دٌّذُ ی اخضاء الىتشٍوشٍهیه هی تَاًٌذ ًؼثتاً ًاصن تاؿٌذ ٍ اص پیؾ تِ كَست  ثاتت ًیاص داسد.

ايي اخضاء سا دس آهادُ تیي هلالح ؿیـِ ای ػٌتی خای دادُ ؿًَذ. ؿشوت ّای تؼیاسی هحلَلاتی ػاختِ اًذ وِ 

ػیؼتن ّايی تِ وَچىی يه پٌدشُ تا تضسگی ديَاس ًوای يه ػاختواى خای دادُ اًذ. دس واستشد سايح ، ؿفافیت ٍ تِ 

سًگ ًؼثی ؿیـِ ّای الىتشٍوشٍهیه سا هی تَاى تِ كَست الىتشيىی تٌظین ًوَد. تا ايي ٍخَد ، تايذ تِ ايي ًىتِ 

س ٍهؼیت تاسيه ، تايذ ٍلتاط سا دس پٌدشُ ثاتت ًگاُ داؿت. ايي هَهَع تِ اؿاسُ وشد وِ تشای ًگاُ داؿتي ؿیـِ د

  [1] دلايل صيادی يه ًمٌِ هؼف تِ ؿواس سٍد.

 [7] هعواری هوشوند الکتزوکزوهيک در فضای داخلی در و پنجزه های:  14و  13شکل

 [2]   استااده اس هواد هوشوند تا حافظه شکلی در پزده ها و پارچه های هورد استااده در هثلواى داخلی : 12شکل
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اهشٍصُ دس فشٍؿگاُ ػشهِ لثاع، دس اتاق ّای تؼَين لثاع اص ايي ًَع ؿیـِ اػتفادُ ؿذُ اػت. تا ايي ػیؼتن هی تَاى 

ّای َّؿوٌذ دس تشخی  پشداصی فواّا كشفِ خَيی وشد. دس حال حاهش پٌدشُهیلیَى ّا دلاس دس گشهايؾ ٍ ػشهايؾ ٍ ًَس 

ّا ػشهای دسٍى خاًِ سا  دٌّذ؛ تشای ايي واس، پٌدشُ ّا هلشف اًشطی سا واّؾ هی ؿًَذ. ايي پٌدشُ واس گشفتِ هی  ّا تِ ػاختواى

ّا اػت؛ خايی وِ ٍسٍد  ّا دس هَصُ پٌدشُ وٌٌذ. يىی اص هَاسد هلشف ايي حفظ وشدُ ٍ همذاس ًَس ٍسٍدی تِ داخل سا وٌتشل هی

 .تَاًذ هَخة آػیة ديذى اؿیاء لیوتی ؿَد تیؾ اص حذ ًَس خَسؿیذ هی

 ًؼل ػاخت تشای ديگشی ايذُ تاصگی تِ .اػت داؿتِ ای وٌٌذُ خیشُ تَػؼِ اخیش ػال چٌذ دس َّؿوٌذ ّای پٌدشُ

 سا دها تَاًٌذ هی ًَس وٌتشل تش ػلاٍُ َّؿوٌذ ّای ؿیـِ ؿذُ اػت. ايي اسائِ الىتشٍوشٍهیه َّؿوٌذ یّا پٌدشُ اص خذيذی

 ؿَد هی هَخة ٍ ؿذُ ون اتَهاتیه كَست تِ ّا ؿیـِ ايي ؿفافیت هیضاىتاتؼتاى  تؼیاسگشم َّای دس هثلا. وٌٌذ وٌتشل ًیض

 ٍ ًَس هیضاى وِ ؿًَذ هی اتاق داخل دس َّا حذ اص تیؾ ؿذى گشم اص هاًغ ٍ ؿَد ٍاسد هحیي داخل تِ ًَس ووی همذاس وِ

 دس هی ياتذ. واّؾ ؿذت تِ هٌاصل دس َّا تَْيِ ػیؼتن تِ هشتَى ّای ٍّضيٌِ وٌذهی  تؼذيل سا اتاق تِ ٍاسدُ حشاست

 ًؼثی حشاست يافتي ٍساُ خَد اص ًَس دادى ػثَس هوي ،ؿَد هی تشخَسداس ووتشی ؿذت اص خَسؿیذ ًَس تاتؾ وِ ًیض صهؼتاًْا

 [7]. وٌذ هی ايفا اًشطی هلشف واّؾ دس چـوگیشی ًمؾ تؼتِ، فواّای داخل تِ خَسؿیذی

 دادى فـاس تٌْا خذيذ، ّای فشآٍسدُ دس وِ اػت ايي دس تش، لذيوی ّای ًوًَِ ٍ خذيذ ّای فشآٍسدُ هیاى توايض ٍخِ هْوتشيي

 ّای ًوًَِ هاًٌذ ٍ اػت وافی ديگش ٍهؼیت تِ ٍهؼیتی اص تغییش ٍ ؿیـِ اص ًَس اًتمال هیضاى دس تغییش ايداد تشای دووِ يه

 فـاس تا هؼٌا ايي تِ. ًیؼت تواًذ، تیشُ ؿیـِ تخَاّین وِ ٌّگاهی تا يؼٌی الىتشيىی خشياى داين تشلشاسی تِ ًیاصی لذيوی،

 دس سا حل ساُ ايي هحمماى .هیگشدد تاص لثلی ٍهؼیت تِ ديگش دووِ فـاس تا ٍ ؿذُ خاسج ؿفاف حالت اص ؿیـِ ولیذ يه دادى

 ّضيٌِ تا تٌْا ًِ ؿًَذ، هی ٍسٍؿي تیشُ خَسؿیذ ًَس تاتؾ ؿذت تغییش تشاتش دس وِ فؼلی ّای پٌدشُ وِ وشدًذ اسائِ حالی

 اص ّا پٌدشُ ًَع ايي ػاخت فشايٌذ دس . ّوچٌیيًذاسًذ هٌاػثی تاصدُ هذت ًَلاًی دس تلىِ سػٌذ، هی تَلیذ تِ آٍسی ػشػام

  [6].تاؿٌذ داؿتِ ّوشاُ تِ اًؼاى حتی ٍ ًثیؼت تشای تَخْی لاتل خٌشات تَاًذ هی وِ ؿَد هی اػتفادُ ػوی هَاد

 ػالاًِ ّضيٌِ واّؾ، تاتؼتاى ٍ صهؼتاى دس حشاستی آػايؾهی تَاى تِ  الىتشٍوشٍهیه َّؿوٌذ ؿیـِ اص اػتفادُ هضايایاص 

 هٌاػة سٍؿٌايی تاهیي، خَسؿیذ هوش ّای اؿؼِ ٍسٍد اص خلَگیشی،  ػشهايـی ٍ گشهايـی تاػیؼات تشای ووتش ّضيٌِ، اًشطی

 آلَدگی واّؾٍ  ػال ػشد فلَل دس ؿیـِ وشدى تخاس اص خلَگیشی، سٍؿٌايی تشای ًیاص هَسد ّضيٌِ واّؾ،ػاختواى تشای

 اؿاسُ وشد. كَتی

 

  ذ وٌتشل وٌٌذُ ی ًَس ًاهیذُ هی ؿًَايي فیلن ّا اغلة فیلن ّای :   جهت دهنده دید در پنجزه های هوشوندفيلن های

 ٌّگاهی تَاًذ دس خْت ّای خاكی اص هیاى فیلن تِ آى ػَ تٌگشد. تؼتِ تِ ًحَُ ی تٌظین هیىشٍ وشوشُ ّا ، تیٌٌذُ تٌْا هیوِ 

ؿی ء هی تَاًذ   ؿشايي خاكی ػتِ هی ؿَد. تٌاتشايي تیٌٌذُ ، تٌْا تحتا، اص ؿفافیت فیلن ووِ تیٌٌذُ خای خَد سا تغییش دّذ

ٍالغ ؿذُ دس آى ػَی فیلن سا تـخیق دّذ. تذيي تشتیة هی تَاى تِ فیلن ّايی دػت يافت وِ ؿفافیت ؿاى دس صاٍيِ ی ديذ 

ٍيظگی ّای لاتل تَخِ ايي  هتفاٍت اػت ٍ تِ ػٌَاى هثال تٌْا دس ديذ هؼتمین يا صٍايای خاكی ؿفاف ّؼتٌذ. ،پٌدشُهختلف 

س ٍيتشيي  هغاصُ ّا ٍ تؼیاسی ديگش اص ػشكِ ّای ًوايـی اػتفادُ ؿَد. تلَسوٌیذ وِ تش فیلن ّا هَخة ؿذُ اػت وِ اص آًْا د

ای پسٍی پیادُ سٍی هشتفؼی ساُ هی سٍيذ ٍ فیلوی دس  صيش پای ؿوا لشاس داسد. هؼیش پیؾ سٍ ٍ پـت ػش ؿوا وذس اػت ٍلی صيش

 [2]: فيلن جهت دهنده دید در پنجزه هوشوند15شکل
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ايي  تٌاتشايي .ّویي فیلن ّا تِ ًحَ هَثشی تْشُ تشدؿوا ؿفاف تِ ًظش هی سػذ. ّوچٌیي تشای وٌتشل ًَس ػثَسی هی تَاى اص 

تِ ػٌَاى واّؾ دٌّذُ ی ًَس خیشُ وٌٌذُ دس ًوايـگش ّای ساياًِ ای ٍ ديگش ػولىشدّا ، واستشد ٍػیؼی هی تَاًٌذ هحلَلات 

 [3]. داؿتِ تاؿٌذ

 پنجزه هوشوند -3

ؿیـِ ٍ پٌدشُ  تَلیذ فٌاٍسی تـش، صًذگی هختلف ّای ػشكِ دس تىٌَلَطی افضٍى سٍص پیـشفت ٍ تَػؼِ تا ّوشاُ اهشٍصُ

 پٌدشُ وِ وٌیذ تلَس سا ّايی ػاختواى ّا داؿتِ اػت. ػاختواى ویفیت فوای داخلی تش ؿگشفی تاثیشات ّای َّؿوٌذ ،

هی  َّؿوٌذ پٌدشُ فٌاٍسی ؿًَذ. هی ٍسٍؿي تیشُ خَسؿیذ ًَس تاتؾ ؿذت تِ تَخِ تا وِ اػت ّايی ؿیـِ تِ هدْض آى ّای

 ٍ وٌٌذُ خٌه دػتگاّْای اص اػتفادُ تِ ًیاص ٍ ؿَد هی ٍاسد ػاختواًْا داخل تِ آفتاب ًَس وِ تاتؼتاى گشم سٍصّای دس ًذتَا

 ػشد فلَل دس ػَم دس ٍ وٌذ خلَگیشی ًَس اًؼىاع اص ٍ ؿَد تاسيه َّؿوٌذ كَست تِ هی دّذ افضايؾ سا َّا تَْيِ وٌٌذُ

 واّؾ دسخْت اًشطی، هلشف هذيشيت تش ای وٌٌذُ خیشُ تاثیش فٌاٍسی، ايي. ؿَد ؿفاف ٍ تاصگشدد اٍل حالت تِ دٍتاسُ ػال

 لشاس اػتفادُ هَسد ػاختواى دسيه وِ هلالحی دساًتخاب تايؼتی تشتیة تذيي داسد.  دسػاختواى فؼیلی ّای ػَخت هلشف

 ٍواستشدی، ؿٌاختی صيثا هختلف ّای اصخٌثِ هؼواسی، دسػشكِ همثَل ًتايدی تِ تتَاى تا داد ًـاى فشاٍاًی تَخِ گیشًذ، هی

 [6] [5]يافت.  دػت

وِ تِ ًظش هی سػذ ی تشای ّش ػیؼتو« پٌدشُ ی َّؿوٌذ» ػثاست 

پٌدشُ ّای  واس هی سٍد.ِ تػٌحی تؼاهل وٌٌذُ ٍ هتغیش داسد ، 

َّؿوٌذ هؼوَلاً يه يا چٌذ ًوًَِ اص ػولىشدّای صيش سا اسائِ هی 

    دٌّذ.

 هی تَاى اص تغییش ؿفافیت ) فـشدگی : کنتزل انتقال نور

تلشی( تشای هْاس اؿؼِ ّای خَسؿیذی تاتؾ يافتِ 

اهش تِ ٍيظُ دس وٌتشل ًَل هَج ّای اػتفادُ ًوَد. ايي 

 هشئی ٍ ًضديه تِ هاٍساء تٌفؾ هفیذ اػت. ؿیـِ ّا 

هی تَاًٌذ هتٌَع تاؿٌذ ٍ اص حالتی تا فـشدگی تالا) هات يا 

ًیوِ ؿفاف( تشای خلَگیشی اص ًفَر هؼتمین ًَس خَسؿیذ 

ٍ ًَسّای خیشُ وٌٌذُ ی هشتَى تِ آى تا حالتی تا 

ًِ ای وِ اص ؿذت ًَس تاتـی فـشدگی ون ) ؿفاف ( تِ گَ

 ون ؿَد ، تغییش ياتٌذ.

 :ايي ػولىشد ًیض هـاتِ ًوًَِ ی  کنتزل انتقال حزارت

تالا هی تاؿذ. ٍلی دس ايٌدا ًَل هَج ّای هَسد ًظش دس 

ًیف ًَسی تا ًضديىی هادٍى لشهض گؼتشؽ هی ياتٌذ. دس 

صهاى هٌاػة ) تاتؼتاى( هی تَاى اًتمال گشها اص ًشيك 

 تاتؾ سا واّؾ ٍ دس ديگش ؿشايي افضايؾ داد.

 :يی تا ّن ؿفافیت ٍ ّذايت گشها کنتزل جذب گزها

هتٌاظش ّؼتٌذ ٍلی ًؼثتاً اص تـؼـؼات تاتـی هؼتمل 

ػول هی وٌٌذ. ّش گاُ دهای داخلی اص دهای تیشٍى تیـتش 

تاؿذ ، يه خشياى حشاستی دٍ ػَيِ ايداد هی ؿَد. اًشطی 

دس تاتـی تِ داخل اًتمال هی ياتذ. دس حالی وِ اًشطی حشاستی تِ خاسج هٌتمل هی ؿَد تغییش هیضاى خزب ؿیـِ ، 

 [3]: هکانيشم پنجزه های هوشوند16شکل

 هادوى و تناش هاورا نور ته ورود اجاسه عدم: 17شکل

 گزم روس یک در ساختواى دروى ته قزهش
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ًْايت تش هیضاى ّذايت گشهايی ولی اثش هی گزاسد ٍ تذيي تشتیة هی تَاًذ تؼادل سا تِ ًفغ يىی اص دٍ خْت تشّن 

دس سٍصّای داؽ ٍ ػَصاى تاتؼتاى، هاًغ ٍسٍد ًَس   ايي ًَع اص پٌدشُ ّا تا حفظ ؿشايي آب ٍ َّايی داخل، تضًذ.

فاف، اخاصُ ػثَس تِ ًَس خَسؿیذ سا دادُ ٍ اًشطی گشهايی سا خَسؿیذ تِ داخل ؿذُ ٍ دس صهؼتاى تا تثذيل تِ حالت ؿ

  [1] .وٌذ رخیشُ هی

 : اػتفادُ اص هَاد هتغیش تشای وٌتشل ديذ، دس حال حاهش ػشيؼتشيي واستشد سٍتِ افضايؾ هَاد َّؿوٌذ دس  کنتزل دید

ا ًیوِ ؿفاف تغییش هی وٌٌذ تِ ًَساخاصُ ٍسٍد تػاختواى هی تاؿذ. خذا وٌٌذُ ّا ٍ تیغِ ّايی وِ اص حالت ؿفاف 

اص ًوًَِ ّای واستشد ايي هلالح دس هی دٌّذ ٍلی دس ػیي حال هی تَاًٌذ تا تغییش ؿفافیت هادُ ، ديذ سا ون وٌٌذ. 

يذ ٍيتشيي خاسخی هغاصُ ّا ،والاّا سا تِ كَست اًتخاب ؿذُ ٍ ؿا هؼواسی ٍيتشيي هغاصُ ّا اػت. دس ٍالغ هی تَاى دس

، دس هؼشم ديذ لشاس داد. يه هادُ ی ؿفاف تلاٍيش سا تِ كَست كحیح اًتمال هی ْا ٌّگاهی وِ هغاصُ تاص اػتتٌ

  دّذ دس حالی وِ يه هادُ ی هٌىؼش وٌٌذُ ، تلَيش سا تاس هی ًواياًذ.

  
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 نتيجه گيزی - 4

 وِ وٌٌذ چٌاى تغییش خَد پیشاهَى هحیي تِ ٍاوٌؾ دس تَاًٌذ هی آًْا داسًذ، ًاپزيش پاياى تَاًی تمشيثا َّؿوٌذ هلالح

سًٍذ ٍ تا هی دس ػمف، وف ، ديَاسّا ، ًوا ٍ دس فوای داخلی هؼواسی تِ واس  ايي هلالح . ًیؼتٌذ آى تِ لادس هلالح ًثیؼی

پاسچِ ّای َّؿوٌذ، ؿیـِ ّا ٍ پٌدشُ تغییشاتی وِ ايداد هی وٌٌذ تاػث خزاتیت ٍ تْثَد فوای داخلی هؼواسی هی ؿًَذ. 

دس وٌاس ٍيظگیْای هثثتی چَى  ّای َّؿوٌذ اص ايي دػتِ اًذ وِ هی تَاًٌذ پاػخگَی ًیاصّای هختلف واستشاى تاؿٌذ ٍ

تا ايي سًٍذ، هلالح  ٍ ویفیت فوا تیفضايٌذ.   تش تٌَع تشل ديذ، تغییش ؿفافیت ٍ تغییش سًگٌخلَگیشی اص اتلاف اًشطی ، و

 پیشاهًَواى ؿذُ ػاختِ هحیي تا ساتٌِ دس ها تلَسٍ  گزاؿت ذٌخَاّ ها ّای ػاختواى تش چـن گیشی تاثیش آيٌذُ دسَّؿوٌذ 

 دس ًَيي ّای فٌاٍسی تِ دػتیاتی ّوچٌیي. وشد خَاّذ تغییش هثثتی ًشص تِ پٌذاؿتین، هی ػٌَاى هؼواسی تِ ِو آًچِ ٍ

 هٌدش خَاّذ ؿذ . اللیوی ؿشايي تشاتش دس تالا هاًذگاسی لاتلیت تا ّايی ػاختواى ًشاحیتِ  َّؿوٌذ، هلالح خلَف

گزهای داخلینتيجه ی  نتيجه ی تصزی داخلی نوع سيستن  انزصی ورودی 

ّوچٌاى ؿفاف واّؾ دس ؿذت ٍلی فوتوکزوهيک  UVتاتؾ  واّؾ دس ػثَس تاتـی 

 گشها) دهای تالای ػٌح( واّؾ دس تاتؾ ّای ػثَسی واّؾ دس ؿذت ٍلی ّوچٌاى ؿفاف تزهوکزوهيک

 پالغ ّای ٍلتاط تا خشياى واّؾ هتٌاػة دس تاتؾ ّای ػثَسی واّؾ دس ؿذت الکتزوکزوهيک

 [3]  : پنجزه های هوشوند و ویضگيهای آى1جدول

 

 [3]: پنجزه های هوشوند کنتزل کننده دید18شکل
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 هزاخغ
 

D. Michelle Addington and Daniel L. Schodek ,Smart material and new technologies, 2005 [1] 

Birkhauser, Material in architecture, 2007 [2] 

َضوٌذ ٍ فٌاٍریْای خذیذ، ًطز خاک، دّكزدی ، هزتضی ، [ 1]  3130هػالحّ 
تطارات 1] طگاُ تْزاى، [ گلاتچی، هحوَد ٍ ک. تقی سادُ ٍ ا. سزٍش ًیا، ًاًَ في آٍری در هؼواری ٍ هٌْذسی ساختواى، اً  3130داً
 3 غفحِ ، 203 ضوارُ خن، خام َّضوٌذ، ّای پٌدزُ سَی آى سًذگی هحوذرضا، هػلحی،[ 5]
، اٍلیي ساختواى غٌؼت در ػایق ٍ ًَیي هػالح ػٌَاى تِ َّضوٌذ ّای ضیطِتْزام کزهی ٍ ػطیِ سحزخیش، [ قزاٍل تاضی، هْذیار ٍ 6]

  3133داًطگاُ آساد اسلاهی ٍاحذ تدٌَرد، ّوایص هلی سثک ساری ٍ ػایق تٌذی ساختواى 
 [7] https://float-glass.blogfa.com/category 
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