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�� X��!% +� � ���)8 :+)�!� 1� ��)�/ ��!- 6�
� P�� $%�� �� �F!�  ��C v!�- � !���- ����- .�� ��� 1�,�?� 

!���- � v!�-  ��C �F!� ��  ��D�� �� (�P )G�;- �.�M- d�3�� �� 21  �B@�� Z�M)��� +��3�  $% �� ���� 

&��; 1���E� $%. Q|� �� ���!
!� f��-�� ��� !���- !����M � v!�- �� r�D-�� � ����.8 P�� Q4/ ��92� 17V�; 

��8 15I3 !���I� !���- � v!�-  ��C �F!� �� }?� ���� �$�� 1�AM $��!C .���!� ��� H��3  ��53��� 1� 6���� : 
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!v!�- �4� (� ���8 و���! -����M [�� 1� �8�C� [�@3 1� :�� [AF ����!� +� �;!W�  ��C � �*�!� c@�� ��8 ������ 
���!_ [�� .!���- � v!�- ��@3�M 0I3 �.A� �� �� K��,�?� ��8 i!� :�(���5� [�!�$� ����� :+� �*�!� ��8 14�% ������  �
�548( � ��8  (�� :��� �(�� $�� ��)Snyder et al, 2006 tGundekar et al, 2008 tLopez-Urrea et al, 2005 .(�4� 

(� ��A8�� K�D7- 08�� +� ��  :r��	�1��3!� �	�� }�EV ������ $%�� �� 1� &��� ����!� :�� 6�
� (��3 ��� ��8��C � �� 12�3 

!���- �  ��C v!�- �F!� �� $%�� .1�,�?� � ���!� !���- � v�!�- �F!�  ��C ��!� 1G��� �)B,� [5� O���� �  ��D�� �(�� 1��A� 

(� ����� +� �)F)� ��  ��� ��8 �-� ���!_ [�� )�C ��� ��	.* �	� � :����4.8 1386.(  

  ��D�� �9, [�� �!��� +� ����� �)�.� �� � ���� ��!
 Z5= 1.�3 � Z5= 6���� �� 1� [�� ��)5� ��!�� 14��� 1� 1F)- ��
?= 08�� �� cA� ���)� (� $3�)- �� J7�� <��W� �� +� ����� (� 1��A�$%�� ��� c� ��!E� ! . �� ��53  $% n�23� �8 ���� 0�M

�� �)8 �$% n!C [AF �� �.�7
� K�!��q- :1� $�8� :$��� �� 0��	;� �45= K$� (��� �� 	�3 �3��� ����;�!qF ��8 �!/ �� � $%��
�)� �!-���( [���$E� �� +� ����� (�  ��D�� � 1;�� 0��	;� ��8��C ��� (��3 �� 12�3 �� 1� e�./� n�	, O�-!- ��� 1� :��!C �� 1F

 �)% �� !- &)@E� Z5= 1.�3 � Z5= 6���� �� ])W= 1� +� ����� (� 1��A�  ��D�� ��!� !- 6�
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 ��� �)% ��. }?� :�F!� Z�  ��C �F!� �.Y �_!; ��  r�D-��12  0��- (�� O�!_ � !� �3��23 $%�� �� $V��) :���D�!%
1386 : ��	�7/ t1383 .(!���- �  ��C v!�- �F!� Z� 1��.3 1@��� 1� c�7
� [�� � �� ��)- �� �� !� �����  ��� ��8 ����%�)8 

1���E� �!�. !���- � v!�-  ��C :�F!� !B3��� ��_�I- !���- �� !D@.-� �� Z� ��4� � ���( (� \�5� e�� [�� �Cp�� � ��8 

 ��C � ���)/ f)�!� 1� g�= �� �� !R3 �.3 �!�C. P�� �.�M - d�3�� ���(�� �����)= �(���5� � �� 1� ��W=� )G�; 1� ��)�/ �A�- 

P�� ���$3��� ��!� ����- !���- � v!�-  ��C �F!� 1�V)- �.Y �� �)% ) 1�!5356  :)G�;1998: ��	�7/ t1383 .(  
 1@��I� �� �4�!�� ��!./ ���$�A� �.23� ��� (��3 � ������ 1�.� ���!� H��320  �F!�  ��C (� v!�- � !���- ����- P��

 ��11 �.�M P�� 1� ��� ��53 ��AF �.�7
� 1?I3 - d�3�� $%�� �.%�� ��!- 6�
� )G�;) .Allen et al, 1986.( 1%�  )� ��8 

(!�,� � &!C�( 0I3 ���@� �.A� �� 0���!M �)B.8�3 �3��( � �3�4� �C$3��� �� �� �)5� �D�� �� $���. ��� 1%� �A8)� �3�� (� 

�$���  �)- ��8 +)�!� 1� ��A.@
 �7=�� �)5� �� $3)%)�^�_� :����4.8 � 1384 .(��  (� ����( ���@� ��8 [.@
 12�3
 6����1� $3�  $% Z5= 1.�3 � Z5= �.�7
� [��_� ��Y� r)_)� ��� !�o�- [E- �)5� ��)�F � �	�!� ����  (� 	�3 &��;

$%�� �� !o�� r)_)� . ����.8 � 0�� ��� �� +� ���( <!W� � &��; ���� �� �(���5� ���( �C�!@C 1� 1F)- �� �;!� (�
!�=� ��8 e�� �� +� ����� �)�.� [�� ���!_ �- �� [�!�$� $����� ����� +� � ����.8 �$�� [�),�� 6���� J7�� (� !R3 

:�45= �- $* �4.� (� KN45� (�!� �$F �%�3 (� c� ��� �� ���� �!�C)7F �)%. �4� (� ���8����� 1� !B3��� ��	�� �45= �� 

J7�� 6���� [�� !����M !���- � v!�- $%�� ��. ���!���� ��� �� 1�,�?� !���- � v!�- ��@3�M ��  ��D�� (� P�� )G�;- �.�M- 

d�3�� ��!� ��8  �B@�� +��3�  $% 1���E� ��B3��� � �� �� e)�  ��� :����� ��!� �*�)3 ���� J7�� ����- $%. �� ����M 

!���I� !���- � v!�- ��!� ��@3�M }?� ���� �$�� 1�AM $��!C. 
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 �1�1 - 67  �� 	������ �� .C��
� b��� " � 	�� 5 ���� ��J�� 	
+�� Z% D+E��  

  

3eFY� � ��7  

 ��!� 1�,�?� � �$�� 1�AM !���- � v�!�-  ��C �F!�  ��D�� �� (� P�� )G�;-�.�M -:d�3�� �$�� ���� ��)� (��3 ��8  �B@�� (� 

�)F)� �� }?� ���� &��; 1�A- $%. Q|� �� �� !R3 �;!C ��8����� J7�� �� +��3� �8  �B@�� 17.F (� �)�3 �N= :����� 

e)� K$� :���� 0���!M �� O���� :���� ��$�- 21  �B@�� ����%�)8 +��3� $% ) e�$F1.( (��(�� ��� � ��)?- ���� �=!� (� 

:�8  �B@��  ���  g!5� �����15  ��8 e�� ��� 1,��1377 - 1392 $% 1;!C !R3 �� .��!� �(��(�� ���� ��A8�B@�� \
�3 (� 

P�� e��!3 [�@3  ��D�� $%.  �4% ��  ��D�� ��)� ��8  �B@�� 0���!M1 [��  $%  ��� 0��.3.  

  

 #�)%1-  �� .C��
� 3�NT�.����� ���� 	������  

 �B@�� n�3  

e)� 
 ����;�!qF

)�
!%(  

�!/ 
 ����;�!qF

)�,�.%(  

r�D-��  (�
 }?�

����)!�(   �B@�� n�3  

e)� 
 ����;�!qF

)�
!%(  

�!/ 
 ����;�!qF

)�,�.%(  

r�D-��  (�
 }?�

����)!�(  

 ���� 52.37 31.10 2030 (�!�% 52.36 29.32 1484 

���A�� 54.03 29.08 1690 !A%�DV 53.10 30.37 2251 

$�7
� 54.03 30.53 2300 �@; 53.39 28.57 1288 

[��)= �	�� 52.07 31.33 2188 ���(�� 51.67 29.61 860 

K�3�)� 53.38 30.27 2231 �L 54.20 27.42 792 

 [�-
$�5.F 52.53 29.56 1605 �!�L 53.09 27.22 405 

n!AF 53.32 28.30 1082 	�!�3 54.19 29.12 1632 

+���� 54.17 28.47 1098 ���� (�!�; 52.55 28.89 1362 

�(���� 52.25 30.12 1650 $��%�!; 52.12 28.81 782 

��
�( 52.43 29.47 1596 ��(����!�
 53.06 28.48 746 

��$�|� 51.59 30.17 2201     

 
�W���  +NWQ � |� 8Q �+���" �5 �i� <��-V$�"- I+���  

        ��8 P�� �D7�� ��!� ����E� !���- � v�!�- �F!�  ��C ��A�5�M  $% [�� 1� !8 n�$� (� !R3 ��)� ��8  ��� (��3 �- 

���$* !B�$4� �� K��D- $3��� .)G�; ��  e��1998 P�� )G�;- �.�M- d�3�� �� 1� P�� ��)�/ ���$3��� ����!� !���- � v�!�-  ��C 

�F!� �).3 �;!��)Allen, 1986 and 1998 .(1,���� �.�M d�3)� :)G�; !���- � v!�- }?� �F!� �.Y �_!; �� ����-  ��
����� �.Y ��� 1� ��)� 1� $��  r�D-��12 [���I� :!� �3��  �E?�70  � !� !� 1�3�o O�!_ 0��-(��)�$��,� (23 $%�� $V��  .

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

866 

 

�� ��� 1�,�?� 1� �)R�� ����!� ��$I� !���- � �!�- ��C v �F!� 1� P�� )G�;- �.�M- d�3�� (� 1?���  ��D�� !�(  $% [��:                                  

        )1                                                            (            

  �� �� 1� : �F!�  ��C v!�- � !���-)(�� !� !� �7��(  : : ���� �� ���� ��5; ��E�� O�% ) �3�� 1F�� !� e�4��M )7��
��!C(  : :  ��C }?� �� \,�= 0��-)(�� �� ��!� !� !� e�j�B�( : : g�= ���!C ��%)� �� ��!� !� !� e�j�B�(�(  : : �)8 ����

 r�D-�� ��2 �!�)&)�@7�(  : : r�D-�� �� ��� [/!�2  �!�)1�3�o !� !� ( : : r��%� ���� ��5;)e�4��M )7��( :
 : ��
�� ���� ��5;)e�4��M )7��(  : :r��%� ���� ��5; �)�.�)e�4��M )7��( : : �!��!4��� [��o O�!_

)��!C �3�� 1F�� !� e�4��M )7�� ($%�� �� .  
!� ����� K�/N�� �.�7
� 1�A-  $% � ��  ��D�� (� :v); 1?��� !���I� 13L�� !���- � v!�-  ��C �F!� �� !8 Z� �8  �B@�� (� ����!� 

$��!C.  
  

�+�Q �T�� �� ���" �)�5  +NWQ � | 8Q O% � .+G)�+���"( 

         ��A%�� �3)C�3)C ��!� �$�� 1�AM !� &��� ����� f�I3 K�/N�� Z� 1D,�� \�5� 1G���  $% [�� O7k� 1� !� �����  ����
$�@8 ���� . <$8 (� ��� �A%�� K�/N�� c�.�- �V�* (� f�I3 �� f)?= 1� }?� $%�� ��. �� ��� 1�,�?� (� �� P�� ���!
!� 

f��-�� ��� !����M !���- v�!�- � �� r�D-�� � ����.8 P�� ���� !� ���( :���� �$�� 1�AM 15I3 !���- � v!�- ���� &��; 1�A- 

$��!C. �4� (� ��!.A� ��A%�� :���� ���� ���!
!� ��� f��-�� !����M ��)� !R3)!���- � v�!�-  ��C �F!�( 1�  ��)�/Z� !�q� 

1@��� �� Z� !�q� �I@� $�3�� r�D-�� [��. 1��,� f!% �� �%�� �
�$* f��-�� � �B@�.8 ����� ��� ���� [��. �� K�)V 

��� ���� ��)� 1?��� ��� :�8!����M ��� !� ����� !�q� �I@� 1� �� �2��� r�D-�� � :[�� ����.8 ��  ��D�� (� e$� ��)
� 

r�D-��(DEM)  ����)- !���I� !���- � v�!�- �� �� !��� f�I3 ���� 	�3 �).3 1�A-. �� ��� 1�,�?� !� ����� �?��� ��� r�D-�� � !���- 

:v!�- � � ��� ���� ��)� 1?��� ��� �A3� ��  }?�1 % ����� !� O�!_  �B@�.8)R=0.66( �� e�$F !5�;  ���(� 1F�� ��18 Z� 

1?��� ���.3 ��� !����M r�D-�� !���- � � v!�-  ��C �F!� 1� [�� $��) �4%2(.  
         !� ����� ��A%�� ���� ���( 	�3 ��)- �� 1� ��� ���� ���� f�I3 � �A3� �$�� 1�AM [=��!M. (� H��� ��!- ��� ��)- �� �A%�� 

1� P�� ���2�!� � ���2�!�)�  ��%� �).3. 1��,� �4� (� ��!.A� ��8 f!%  ��D�� (� P�� ��� :�8 e��!3 ��)� ��8  ���  �����
$%�� �� �A3� ��)� $3�� ��$� ����.8 �. ���!� !� �!8�T ����� n�!C)@�8 � ����.8  e��!3 ��8���).3Q_Qplot ��8  ��� 

!���- � v!�-  ��C �F!� ��53  $�8� e��!3 ��)�3 ��� �8  ��� $%����. �� c���B, � �;!C ����.8 e�./� ���- Box–Cox 	�3   ���
�8 [,�* e��!3 �� (� �)= ��53 $3��$3. �9, ��!� e�./� (� ���� ���� P�� ��92� Q4/ 17V�; �� IDW٧٤   $��!C  ��D�� .  
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 �1�2 - �J5�� 	
$� V+5  ����" o�Q�� �� .C��
� 	������ �  +NWQ � | 8Q >���� ��:� .+G O% � 

  

  

H
�� 

       ��!� ���!� X��!% !���- � v!�- �� ���� !���I� :&��; X�)� 13L�� !���- � v�!�-  ��C �F!� ��8  �B@�� �� ��)� ���!� 

��  ��� ����� 1377   �-1392 1�A-  $% [�� ) e�$F2(  .��8 �@4�M $�,)-  $% (DN) !� ����� �$/ ��!� ��)
� X�)� 13L�� 

!���- � v�!�-  ��C �F!� �� &��; ���� 1� �� P�� ���� ���� (� 6�!� ���!
!� 1?��� ��� ���.3 r�D-�� � !���- � v!�- ��@3�M 

 ��C �F!� �  ��D�� ����.8 (� P�� Q4/ 17V�;(IDW) X�)� !���-  O�-!- 1� &��; ���� �� �F!�  ��C v!�-�5/1703  �
09/1769 $��!C ����!� !.�7��.  

      �4% ��8 3 � 4 1� O�-!-  $�8� ��53  1�AM �4%f)?= ����.8 �  �$�� P(�� c8 ��$I� !���- � v!�-  ��C �F!� ���� 

&��; 1� P�� �� ���!
!� 1?��� ���.3 ��� r�D-�� � !���- � ��@3�M v�!�-  ��C �F!� � ����.8  ��D�� (� P��  17V�; Q4/
$�@8. ����.8 e�$F 3 !���I� ����!�  $% �� X�)- P�� ���� ���� ��)�  ��D�� � !���I� ��
�� )1���E�!���I�  $% �� !8 Z� 

(�  �B@�� �8( � ����.8 ����!� ��?= �� P�� ���� ���� �� ��53 $8� ��.  ��
�� v!�- � !���- [8��% ��	�� ���!� �)R�� 1�
1?��� P�� �� !8 �F�!= �� ���!� ��)� ��8  �B@�� �� 1;!C K�)V ���.3 ��� r�D-�� � !���- �  v�!�-��@3�M � ����.8  ��D�� 

(� P�� $% [,�* 1� ��� ��� ��B3��� 1@��I� 1� n�$
� 17V�; Q4/.  
     [,�* 1� !8 �� �F�!= ��� Q3����� ��B.8 ���!� 1� �$�� �)R�� ��� ��!� $��� 1F)-) �� 1;!C K�)V ��
�� v!�- � !���-

1?��� P�� �F�!=  :���!� ��)� ��8  �B@�� ���.3 ��� -��r�D � !���- � ��@3�M v�!�- � ����.8 �F�!= P�� 17V�; Q4/ (
$��!C. }?� �� �8  ��� Q3����� 1� ��� �� ��53 Q3����� ��B.8 �)�(� 12�3 1� ��� 1� 1F)- ��)p< 0.05 ( �9, $%�� �� �B.8

 P�� (�  ��D�� �� �8 ��B�3��� 1@��I� �)�(�  1� n�$
�LSD $��!C  $% [R;�E�) e�$F4 .( 1� ��� �� ��53 ���!� ��� 12�3
   }?� �� P�� 1� !8 ��8 �F�!= ��B3���)p< 0.05  ($�%�� �� 1��5� . �� 1� �� K�)V 1� �8 �F�!= ��B3��� 1@��I� �)�j�

 $�%�� �� [��
�� 1� � !5�� [8��% ����� 17V�; Q4/  P�� ��8��� 1� ��� ��53) e�$F5.( 

 
 #�)%2-  
��� >���� ��:� WQ +N � | 8Q .+G O% � �� .C��
� �� ���� 	�� 5  

 �B@�� n�3 �F!�  ��C (� v!�- � !���- X�)�) �7��!� e�� ��(   �B@�� n�3   ��C (� v!�- � !���- X�)�
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�F!�) �7��!� e�� ��(  

 ���� 8/1649  (�!�% 2/1781  

���A�� 9/1846  !A%�DV 7/1733  

$�7
� 7/1671  �@; 5/1704  

�	�� [��)=  6/1912  ���(�� 1/1938  

K�3�)� 1/1803  �L 5/1923  

$�5.F [�- 1/1354  �!�L 2/2135  

n!AF 7/1598  	�!�3 2/1927  

+���� 1/1730  ���� (�!�; 1606 

�(���� 9/1685  $��%�!; 5/1923  

��
�( 4/1434  ��(����!�
 7/1817  

��$�|� 8/1649    
 

 
 #�)%3 - #�)%  
��� ���7 5 .)� � 	8E��) �$+!+� �� #� (  

 � V+�q$� �J� �� ���7 5 �� <�� 	5
 6+� ���� 	�� 5  

n�3  �B@��   17V�; Q4/ P�� 
  v!�- � !���- � r�D-�� ��� ���.3 1?���

�F!�  ��C 

 !���I�
��
�� 

 0�M !���I�
 $% ���� 

�?=  
 !���I�
��
�� 

 !���I�
 0�M

 $% ���� 

�?= 

 ���� 8/1649  8/1814  0/165   8/1649  4/1594  4/55 -  

���A�� 9/1846  9/1846  5/40   9/1846  5/1587  3/259 -  

$�7
� 7/1671  5/1754  8/82   7/1671  9/1615  7/55 -  

 �	��
[��)= 6/1912  6/1659  9/252 -  

 
6/1912  2/1606  4/306-  

K�3�)� 1/1803  7/1698  3/104 -   1/1803  8/1609  2/193 -  

 [�-
$�5.F 1/1354  1/1530  0/176  

 
1/1354  9/1591  7/237  

n!AF 7/1598  3/1778  6/179   7/1598  1702 3/103  

+���� 1/1730  4/1811  4/81   1/1730  1696 1/34 -  

�(���� 9/1685  3/1637  6/52-   9/1685  2/1589  7/100 -  

��
�( 4/1434  2/1550  8/115   4/1434  5/1592  1/158  

��$�|� 8/1649  3/1743  6/93   8/1649  3/1607  5/42 -  
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(�!�% 2/1781  4/1491  7/289 -   2/1781  6/1603  6/177-  

!A%�DV 7/1733  4/1730  3/3 -   7/1733  6/1611  1/122 -  

�@; 5/1704  9/1723  4/19   5/1704  9/1638  7/65-  

���(�� 1/1938  9/1646  1/291 -   1/1938  8/1805  3/132 -  

�L 5/1923  8/1804  7/118 -   5/1923  1/1846  5/77 -  

�!�L 2/2135  5/1759  6/375-   2/2135  2162 8/26  

	�!�3 2/1927  1/1828  0/99 -   2/1927  2/1590  337-  

���� (�!�; 1606 9/1721  9/115   1606 9/1622  9/16  

$��%�!; 5/1923  6/1644  8/278 -   5/1923  3/1852  2/71 -  

��(����!�
 7/1817  8/1668  8/148 -   7/1817  7/1875  58 

  

 
 �1�3- �T�� ���" �)�5  +NWQ � | 8Q �+���" >���� �� 6��� f��  5 ��W� <�� ��� E 5 �J5�� 	
$� V+5 

o�Q�� �  +NWQ � | 8Q .+G �+���" O% � 
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 �1�4 - �T�� �)�5 ���"  +NWQ � | 8Q �+���" >���� �� 6��� f��  5 ��W� <�� a1e  �!c�(IDW)  

 
 #�)%4-  <�� ��  �  �� �% � .+G /� | 8Q �  +NWQ ��)�� V+5 V+C�+� ��
�� 6��/7)�J5��  ' 	8E�� | 8Q �  +NWQ 

	
$� V+5 o�Q�� �  +NWQ � �+���" |� 8Q � <�� �!c� a1e( 

 K���!� r).2�  1F��
���(� 

 ��B3���
K���!� 

!5�;  ����  ���� }?�
���� 

  �!C ���
�8 

301/51037  2 650/25518  200/1  308/0  

 ����
�8�!C 

0966/1275678  60 316/21261  
  

r).2� 267/1326716  62    

 
 #�)%5-  V+5 V+C�+� �� �5 �� ��
�� <�� ��  �  �� �% � .+G /� | 8Q �  +NWQ ��)��)�J5��  ' 	8E�� | 8Q �  +NWQ 

	
$� V+5 o�Q�� �  +NWQ � �+���" |� 8Q � <�� �!c� a1e( 

 � !���-
v!�- 

v!�- � !���- ��B3��� K��D- ���� ���� }?� 

��
�� 
1?��� ���.3 ���  

r�D-�� � !���- � ��@3�M v�!�- 
099/68  135/0  

P�� 17V�; Q4/ 988/46  301/0  

 
� +G ��+�� � I�5 

      0�� (� 72 $V�� (� ����� ��� �)5� (� 6�!� !���- v�!�- � (� &!�� x��= ��!C ��. ��� !�� [�.8� �$�8� ��53 1F)- !5�� 

1� 1,�@� !���- � v�!�- �� [�� �)5�. ��� �� �,�* [�� 1� �� 6���� :�)5� Z5= 1.�3 � Z5= X��!% ��!� !���- � !A� v�!�- 

c8�!; [�� !5�� 	�3 v!�- � !���- K$% �� e��3� 1� � [�� .1� 6�IE- ��� �� �)R�� 1�A- ��8 15I3 c8 !���- � v!�- ��@3�M  (�
�� P�� ���!
!� f��-�� ��� !����M !���- � v!�- r�D-�� �� � ����.8 P�� ��92� Q4/ 17V�;  ��IDW   ��D�� $% � Q|� !� 

&���  \=�%RMSE��!�����  : P�� ���� ���� 1�A- 15I3 +��3� $��!C .��$I� ��� \=�% ��!� P�� ���� ���� (� 6�!� 

1?��� ���!
!� ��� r�D-�� � ��$I� X�)� !���- � v!�-  ��C 13L�� �F!� ���� &��; � P�� IDW 1�  O�-!-9/65  �4/35  
!.�7�� 1���E� $��!C 1�  ��53�$�8� [�
� P�� !5�� Q4/ ��92� 17V�; �� ���� ���� !���I� !���- v!�- �  ��C �F!� �� 

���� &��;  �)� [��. ��8 15I3 �$�� 1�AM !���I� !���- � v�!�-  ��C ��53 �F!� $8� �� 1� ��	�� !���- � v�!�- �� 6���� 

���� J7�� K��D� $%�� ��. 1��,� 1�	2- � ��7E- ���  [,�*(��3 1� 6�IE- � ��,�?� �!5�� ����. �!�( !o� ���)/ ���I� �.�7
� 

$�3�� :��� [�)�� :��@3 [/!� :�5�5- :��� r)3 � 17*!� $%� : ��C � ���)/ !B�� ��!C �� O�� �- !���- � v�!�- 1� K�)V   $�$M
�� �?=!�k  $���M � ����.3 ��!C.   

       �� 1?��� �� ��8 15I3 �$�� 1�AM !���I� !���- � v!�- :�F!�  ��C \�5� $��!C 1?��� ���!
!� P�� &��� !� 1� ��� r�D-�� 

� ��$I� X�)� !���- � v!�-  ��C 13L��  ��� $�@8 �!5�� v!�- � !���- ��?�� � ���� ���� ��!k � ��)�F ��8 [.@
 �F!�
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  P�� &��� !� 1� [@�,�* ��IDW  6���� ��)�F � �*�)3 �=!� )�F�
!% + :���� K$% !���- � v!�- �!5�� [�@3  1�
6���� �,�.% � �	�!� $3���. ���!���� !���- � v!�- L�� �� � 12�3 �45= :!5�� �G	F (� K�u ��� 6���� [��. ��� (� <!� !B�� 

$��� �� !R3 [%�� 1� ���Y ��8 c@��)�� �I����  $��4% $�%�� �� � �7��)/ O�!�- !�R3 �_��� � !��q- [����3 �!���� :�A3� 

��!Y 0�� :$* (� [%��!� 0�� (� $* ����� +� ����(!�( � �� ���� ���)/ �� f)�!� 1� 0���!C �3�AF � !��q- c�7
� �  ����.8
��8 �,�@45= :+�!�� 1� �)� ��  �!@C ���Y ��8 c@��)�� �I���� �� [E- !�o�- ��!
 $8� ��. $�� �� !R3 1� 15I3 ��8 

$�,)- $3�)- ��  $% �� 1���( ���� ��4� ����@� (� �(���5� ��8 i!� � ����� ����� � ����.8 �3�!./ �� ���� 1� &��; ��)�/ 

�4� (� ��8 15I3 1��M � cA� ��)� 1F)- �!�C ��!
.   
 

 1TQ �  
)�Q 

��� 6�IE- ��  ��D�� (� ����%�)8 ���(�� ��8  ��� n�23�  $% �9, [�� ��C$�@�)3 (� ����%�)8 ���(�� :&��; ���� � �)5� 

e�.� �3���$
 �!45- �� $3���. 

  

O5��  

: ��	�7/ J,�.: :�7��Nk g.: n :�3�23�=.: � n :��)�8� .1383 .����(�� ��A%�� ����!� � !���- v!�- 6���� �� Z5= ��!�� .1���7W; 

K�I�IE- ����;�!qF .19 )2 .( ]105- 97.  
:�)M�$�*  n.: n :�)�)� � J,� :�.%�8 .1386 .�2���� 1,���� �.�M d�3�� ��!� ����!� �5�5- �� \,�= 1I?�� ��ADV� . � +�
 g�=)n)7/ � ����V �(���5� .(21 )2 .( ]180 -171.  

:�^�_� f.: 03�� ��� � :1����.: � + :���DIo .1384 .���!� $3�� �C$3��� 13L�� �� 6���� Z5= � 1.�3 �	�!� Z5= � �
!% 

��!�� .+� � +N_�; .16 )2 .(]81-73 . 

:��D�!%  i.: + :���!A
.: J,� : ��	�7/.: � n:�D�?,!�� .1384 .����(�� ��A%�� J7�� ��5�5- � [AF ��)�� ����!� !���- � 
v!�- �F!� � K�!o� �45= �)8 !� �� ��@7C ���� �� . g�= � +� n)7/ 1�!531 )2 .(]290 -280.  

�C ��� ��	.* :�	� i.: < : ���.: + :���!A
 � i :�
$V. 1386 . ���!� $3�� K�!��q- �!� �3��( v!�- � !���- 13��8��  ��C 

�F!� ��  ��D�� (� P�� ���A�5�M )G�;-�.�M- d�3�� .n)7/ �(���5� .13 )2.( ]417 -433. 
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