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  1� K�)V ��$� :$% n�23� �	� K�!8 ��)��� �� 6�IE- ��� [�D�� ����- �)R�� 1� �� +N�� 0�M 1V!/ 1� ����� +N��
 v�./� �� 1?I3 ��$�Y20 �40  �60  ���� n�B�8 �� +�3��� 1�7�- ���2� � �M ��$�Y ���% 13�=��� ��$�� �� 17.F (� !.�3��

$% n�23� �,�)� e�� 1� �� �� ����!� 13).3 ��� .��.F "20 ����.�% ��8!����M �  ��� e�I3�  �B5���(� 1� 13).3 
+PH,EC,Na2+,Mg2+,Ca � ��	;� n!3 (�  ��D�� �� �8  ��� ���� �.F (� QM :$% �!�C  (�$3� �77.,� ��� ��8���$3��� 6�SAs  �

���)��; i!� O,�
 �� $% n�23� ����� ��7E- � 1�	2- . � ��)% ��	�� 1� ��� ��53 H��3PH  v�./� �� � e�� 1� �� ��
J7��)20:40  �60 !.�3�� (��  ����� }?�1 [�� ������� <N=� ����� $V��)01/0P≤ .( 	�3 c�@7� � c�	��� � c�$� ��	��

 }?� �� ����� !R3 (� J7�� ��A,�� ��1  ������� <N=� $
�; J7�� v�./� �� �,� :[�� ������� <N=� ����� $V��
�)�)05/0P≥ .(D� 1�9q- � 1;)7/ $�,)- � �(���5� n��$- [AF ���!���� K����!_ (� +N�� [�D�� 1�,�?� ����(!�( +� ��8  !

��� �� ��.5�.  

�)+!� 3$!�: ����'�+�!�'�
)�'�
����� v Y'���� 5 ���$�'�F+� D+�+�'3� � 6��N57  

  

��)��  

 1��)- � ���$��� � �(���5� 17.F (� ���W
� J7�� ��8 1���( �� 1��)- 1� (��3 � �)5� �� [��.F  $���!; $%�
�(�� �� !�9M�3 +��F� �� ����� ��8 1V!/ 1� �(����:�!A% � ������ ��A8�B3)4� . }�EV [�!�$� e�./� n$/ �9B8� ��� ��

��)./ 1� �8��C 0%)M � g�= :+� ����� (� ����!�  !A�  )E3 �"  ���� � g�= 0���!; OF)� [�� �_��� �!���� !��q- ��  �!.8
 �8 ��@� ���q� � �A��(!8 �$%��!C �� �8 13�=��� � . ���� ���
 (� �7��)/ !�o�- � ]�= ����;�!qF [��
)� 1� 1F)- �� ��!�� �)5�

��( �� ��.% 1� ��AF Z5= 1.�3 � Z5= 6���� (� �F��= ��)8 ��8  �)- . 1I?�� !� c��* Z5= 1.�3 � Z5= �.�7
� X��!%
3L�� �C$3��� ��$I� ��)� ����M �� ��- 1� � �)5� (� ����� � [��.F ��	;�(�� 0��	;� O�����3 �3�4� � �3��( ��()- ��  �!.8 1

 ����� !� $* (� 0�� � O�����3 ��5; 1���F �@�( ��8(��3 ����- [AF [��  $% OF)� ������ � �!A% ��8 [3)4� 1��)-
$�� ���� �@�(. ��� �)5� Z5= 1.�3 � Z5= 6���� 13L�� �C$3��� X�)� �)F)� ���� &��� !� 50  �-250  e�� �� !.�7��

[�� !�q�. ��� c� �G�@� �-  $% O�� !B�� <!� Z� (� �)5� f�I3 (� �=!� �� �C$3��� ��)� 	�Y�3 �9,  
��!C i!?� .[��  ��� ��53 �� �)= �,�@45= ��8  ��� �� �� !�o�- 1� �)E�� . �$�� 6G�; ��!� �� �����5�M f��-�� ��� ��

� � �8��48�� ���� ��� !�[�� ����)=!� ��L�� P(�� (� �)= 1�)3 1� Z�!8 1� $3�  $�5�$3� �� �-���4� . �� !� �� ���3�!�� ��� c� ����
$��.3 !.� 0�)= �C$3( X�E� !� �� �� !�o�- � ��� c� !o� ��4�� � ����)3 6�!� (� � �)= 15�$3� � !4; �� �- 1%��. r�$��

���:�(��$� 03�� � �; 1� ������:K��
 ��� (� ���A%�� � �/)�W� ��8 1�!�:���3� +� � ���$�� ��$*�:+N�� 0�M:��N�� ���
[��  $��� �)AT 1W�� 1� �?��!% ���Y �)F� !o� �� 1� $�@8 ���8������ ���
.  
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��,$� ��3� Z5= 6���� ��(���5� ��� �� +� ����- e��$� ��A8�� (� �4� ��)��� (��!�� (� +N�� (� ����!�  !A�  n$/
[�� 1%�� 1I��� ����(!�( �� �E?� ��$��M +� ����� 1� ��!��.  $% ���F ��A��(!8:����� +� (� �3)C�3)C ��A%�� 1�  ��(���5�

$3�  ������ ��N�� ������ � [5� 1� � 1;!C  !A� �8��� 145= � �8  ��:ZY)� ��8 18�!�� �� . ��� 1%9C �� $8� �� ��53 6��)�
!@C (� �8 P�� (� ����!�  !A� [�.8� � �C�!@C 1I?�� !8 c�7
� �45= K$5� 1F)- �� �  �)� ����)=!� �!5�� [�.8� � �C�

[��  �)� K��D� 	�3 +N�� .[��  ��� h� !-!�� !45= c�7
� �� �I���� �� 	�3 �8 P�� ��� e);� O�-!- ��.A�.  

/� )�Q�We 9+��Q V
� n�)��:  

1-A� ��)B,� ��8 1V!/ ��2���(���5� [AF +N�� (� ����!�  !  
2-  ��8��C ������ ��!� +N�� �!���� � Z5= 1.�3 � Z5= 6���� �� +N�� 0�M ��8 c@�� (�  ��D�� 1��)- � H��!-

!.s� !�k � !.s�  
�/��( KL)WE� [5� �� e��$� ��A%�� (� ��N�� ������ ��!� �A�N�� (�  ��D�� 	�3 6��� ���)% Z5= 6���� ��   �)�

�)% �� 1DC !��� �(���5� �� 1� 1�)Mickelson,1964 .(���= n��� �/��( (� 	�3 ��@�.�!- ��)khaki (��  ��D��  �� �)%
 �� �_��� �  $% [��$8 O�% c� ��A%� [.� 1� �3�@8)� ��8 1V!/ 1���� O�% (�  $% $�,)- �E?� ��A��3��� P�� ���

�� +�
!k �A�N�� (�  ��D�� �)%  �� )F �� n$�C [5� 1� n�$
� ���( c�% (� $�� �_��� �$% ����C � g�= �� +� u)D3 �� Q|�
�� �A3� �)%)kovda,1961 .(  

)1997(Yari  (� �45� �� +�%)= �� [��  ��� ��!
 ���!� ��)� �7� �)?� �� ��@Y)7� � ��@�� ���� �� +�%)=
�� �;!��  (���� � �B��  ��)��:���=  ��)�� .3 � �8  ��:�3�@8)� +�%)=  �!C 1� �� �� �A3� ��$*� �E� w�E, 1� ����.8 $��

�� �$�� c�@I- �A%� +�%)= $��.3: +�%)= [*�@�  �- �� �3�@8)� ��81  [*�@� ��  �� +�%)= ��!� � ��481  �-10  ��48
[��  $% ��)�/ ��5�� X�)-. Bromand nasab(2003) !% +� ����� c8�!; ��� P�� ����� �� ����� +� (�  ��D�� �� +

 6./ �� � \�5��3 �4% �� �_)* ��)�/ 1� �� Z-)8 �� $��.3 �� ���!� �� ��@Y)7�3  �-4  ����� � !�20  �-40  ���( �� 1� !�
�� �!�B�� +N�� X�)- � ��$*� �)% .�� �;!�� $��.3: !�=u +� �� f��-�� �� �%�$A� !?= ���)/ ��)� 0% ����.8 ��  $%  

$8� �� 1G��� �A3� �$% 1��A� �� f��-�� �� �-���A�5�M � ��)�/ �� �8 Z-)8 ).:��$= +!/1374 .( ���$�A� 1�,�?� K�%��	C ��
  $��!C  ��%� ���� ��)�F !B�� 6���� �=!� � ����%� 1I?�� �� +N�� (�  ��D�� ��!� ��C� P� 1� 	�3 [,)@�� &��M ���5�

[�� .�� �� +� 0�M e)WE� $�,)- �  �)� H��� �L 1�)48� �  ��)�:1������:c�)F:+���� ��2��	� � [��)= �	�� ��A%� ��8��( c
$%�� �� +N�� P!@C � ��� r)
� 1� 1@���):!o)�1374.(  

�8(J� ���� ��J�� 	��$e 3�NT�  

	
+�� Z% D+8E�� 

 [��� �� K�!8 	����  ()*1400  ����;�!qF K�W�� ����� ��!� !�
� �   º58  38׳-�  º54  21׳��7(!�% e)12׳� º30   ��-
�� ��%$ º 47  29׳ �,�.% �!/ .  ��- �� 17V�; 1� [��  $��!C �
�� K�!8 ���!A% ��!k +)�F � �	� ���� +)�F �� �)�9�  ()*

 ���� 	�!�240 ���� �  �)� !�)7��[�� O�% c� � [@M �_���� �3�@8)� 0�� �� �.  $%  $�5�  ()* (!� 1�%�* �� e�� 0��
�!� n�3 ���)F � �%�� � ���	3�.��  )� ��)- �� �A8)� 1%� ��� ��!.A� (� �.   c�8 1�� [�� �� 13)C 1� K�!8  ()* ����� [��_�

 � $3�  $%  $�5� +)�F � e�.% �� 1� K�/�D-�� � �A8)� 1%� �����$�8� �� ��45- ��  ()* (!� .    1�� O��% c�� � [@M �_��� ��
�!�C �� ��!
 n�� 0�� ��  ()* �	�!� � ��!k [.@
 . e���� +)�F [.@
 ��  ()* r�D-�� !s��$*3265    ��%�� 1�� f)�!� � !�

 e���� �  ()* �
!% [.@
 �� r�D-�� �
�$* �  )�1730  $�%�� �� !�.  �4�%)1 (   �
)� x:+:J�,� ���8 1�5I3 �    � �	�� ����� [��
c-�= ���!A%)K�!8 ($8� �� ��53�� +N�� 0�M  ��$E� �.  
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 ��J�� 	$+!E� D+8`�  

     �)�= �� $�%�� ��� K�!�8 ���= ��8 1V!/ +� ����- ���� ��!.A� (� 1� cR/� 13�=��� �C$3��� (� �V�* +� �)�9�  ()*
$8� �� ��F .�� 1.5Y !� ���@* �
� � $�D� ��A8)� (� cR/� 13�= ��� �!�C .  !�� �,�� K�!8 !A% �- �� 	�!��  ()* [*�@�1400 

  ()* ��� �C$3��� X�)� � ��!� !�)7��200  1� 13��,�� �)F ��A%	�� �� c2* � !.�7��280     ��� e��� �� O��4� !� �)�7��
$�� . !��!� cR/� 13�= ���  �E?� ��A3��!F �� c2*24 $�� �� e�� �� O�4� !� �)�7�� .3��� !s��$* !��!� �C$447  � !� �7��

 !��!� �� �
� $*99  !��!� e�� K��!* 1F�� X�)� � !.�7��4/17 $%�� �� ��!C �3�� 1F�� .  ���� 67?� �
� $*5/14-   !s��$�*�
 ��� 67?�5/41 $%�� �� ��!B�3�� 1F�� .     r)�3 �-������ �$��� 1�I�� &��� !� � Z5= � n!C c�7
� r)3 �M)� �$�� 1I�� &��� !�


�[�� Z5= c�7)Mirjalili.2012.(  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

886 

 

   
�1�)1:(�F+� bN" D+8E�� ~ �T�� '�Q� 6�� �� D+8E�� � �T�� '�R
 6��� D+8E�� M(� �T��  

  
  

	�� 5 <��  

 v�./� �� 1?I3 ��$�Y �� +N�� 0�M 1V!/ 1� ����� +N�� [�D�� ����- �)R�� 1� $% n�23� K�!8 ��)��� �� ���!� ���
20 �40  �60  e�� 1� �� �� ��� ����!� 13).3 +�3��� 1�7�- ���2� � �M ��$�Y ���% 13�=��� ��$�� �� 17.F (� !.�3��

��.F :$% �,�)�" 20 B5���(� 1� 13).3 ����.�% ��8!����M �  ��� e�I3�  �PH,EC,Na,Mg,Ca  � �77.,� ��� ��8���$3��� 6�
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 ��	;� n!3 (�  ��D�� �� ��,��!3 �)�(� � �8  ��� ���� �.F (� QM :$% �!�C  (�$3�SAs ���)��; i!� O,�
 �� �  ��7E- � 1�	2-
$% n�23� �����.:  

  

H
��  

 Q3����� 1�	2- e�$F �� H��3)1( [��  $%  ��� ��53 . � ��)% ��	�� 1� ��� ��53 ����� H��3PH  �� � e�� 1� �� ��
J7�� v�./�)20:40  �60 !.�3�� ( ����� }?� ��1 [�� ������� <N=� ����� $V��)01/0P≤ .( c�@7� � c�	��� � c�$� ��	��

 }?� �� ����� !R3 (� J7�� ��A,�� �� 	�31 ��� <N=� ����� $V�� ������� <N=� $
�; J7�� v�./� �� �,� ����
�)�)05/0P≥ .( � ��)% ��8�)��; ��!� J7�� ��8 6./ �� e�� ���I� K�!o�PH  }?� �� ������� <N=� �����1  �,� �)� $V��

 }?� �� ����� !R3 (� 	�3 c�@7� � c�	��� � c�$� ��!�1 [�� ������� <N=� $
�; $V��.  
 

#�)%)1:(C�+��8(J� ���� ��J�� �� 	�� 5 ���� �� ����" 385 � V+  

  

K�!��q- �����  EC(ds/m) PH  Na(meq/l) Mg(meq/l) Ca(meq/l) 

e��  **158463  **28/0  **26/1  **98/2  **76/0  
6./  **4/1774  **00007/0  ns05/0  ns 1/1  ns04/0  

e��*6./  **2/539  **002/0  ns005/0  ns82/0  ns005/0  
�?=  7/4103  001/0  045/0  57/0  17/0  
 ** }?� �� ������� <N=�1 $V��  
ns:������� <N=� $
�; 

  
��)% ��	�� H��3 6�� :$% $8�)=  ��� ��53 +� �� cA� �)��; �� ��B3��� 1@��I�)EC ( �� !� !� Q�.�( ��� O@* !�

 e��1391  e�� �� � ��!5��1393 ���� ��$I� ��!.�.  ��	�� ����.8PH� �� e�1391  e�� �� � ��!5��1393  ��!.�
:[��  ��� ]�W=� �)= 1� �� ��$I� ���).3)1 ($8� �� ��53 �� v); O,�?�.  
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����$�)1 :(���� 6�R+�)EC ( �PH �8(J� ���� ��J�� �� M!�N� ��(� ��  

� +G ��+�� � I�5  

 (� �4�  $��� �� 1� [�� !_�* �!
 ��A5,�Y (� �4� +� $�� $8�)= +�@* 1� [�!5�  $./ KN45� . $%� [��.F 0��	;�
 �%�3 �� 1I?�� ��8 ��!E� ��2�� � +� ����� �C�),� 1� !2�� �8!A% 1��� �� P!@C � ���V � �(���5� ��8 [�,��; ��	;� (��

�q- ���� �� �8 ��!E� ��� [��  $% ��AF f�I3 (� ����@� �� <��W� � ����� �)B.8�3 ��()- (� ��A3� 1� �$% Z��	3 � �)F K�!�
 �j!3� ���� Z� ��)�/ 1� �� (� 1��A�  ��D�� � +� ���F � 1Y��|4� [�!�$� 17^@� 0�M (� 0�� [D3 $�3�� ��*� ���
 !�k �����

[��  �!� i!?� �� ��$��M.  
NV� �)5� +N�� 0�M ��8 1V!/ �� +N�� [�D�� 1���( �� 1�,�?�" 3 n�23� �)5� �� �)���- O,�?� ���!����  [��  $5

  $�� 1���( ��� �� c� ��,�?� �!A% +N�� [�D�� K��,�?� g$3� �� �9, :$%�� �.3 &!�� �� ���� �)?� ��� P�� �  $3(��
[��. ��)?� :$%�� �� K��D� +� ����.�% � �4�	�; ��8!����M ��	�� 1� ��� ��53 +N�� 0�M J7�� f�I3 �� +N�� [�D��

��B3��� 1� :��)% ��	��PHc�	���:c�$�:  6./ �� +�20  6./ 1� [�@3 !@� J� (� !.�3��40  �,� :�)� !5�� !.�3��
 6./ �� �8!����M ��.8 ��B3���20  6./ (� !.�3��60�)� !.� !.�3��.  

� $�� �� �.* �)= �� �� �D7�� ��)� +N�� �)Y J7�� ��8 e�� �� �)% �� 1R*N� 1� �)� ��.8 ��8�)��; ��	�
��)./ 1� K�)V ��$�  �)� 1�F)- ���
 ����� !R3 (� 	�3 v�./� �� :$�%�� �� ������� ����� !R3 (� �  �)� K��D� ����.�%"  ��	��

 !V��/ 	�3 6./ !R3 (� ���� $%�� �� !5�� J� 1� Z��	3 ��8 6./ �� !@� J� �4��	3 �� K��u �.* � ���B�� [7�� !V��/
�� ����.�% $%�� K��D� $3�)- .  

[��  ��� ��!
 !�o�- [E- �D�� � �.� !R3 (� 0�M 1V!/  ��$E� �� ����( !�( +� �!D� [��_� !V��/ ��� �* . 12�3
�� K�!��q- ��� $3�� � 1I?�� +� ����� !� +N�� 0�M �D�� �D�� �� � [�s� K�!o� 1� ������ �� ��� ���  � [�!�$� [AF $3�)-

 �	�� 1��3!�$%�� ��9C!o� �� ��!F� n$/ �� �!F� �� ~���� �  ��D�� ��)� 13� O���� ���� ��4� � �A*!� 13)C ��� . 0I3 O�-!- ��$�
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�!� ������%. �.3 1I?�� Z� ����.�% ��$�8 � �4�j),)Gj��$�8 K��,�?� ��$� �9,  +� ����� �D�� � �.� K�!��q- ��)��� ��)-
�).3 !R3 ��AT� 1I?�� �� �� �)F)�  .  

�,�@45= 1� 1F)-�� �� ��A�5�M �A�N�� 0�M �� +� +)7?� e�WE�� n$/ � !�=� ��A,�� �� $�$%  c8�!; �� ��4�� ��!C
  !A� ��!�  ��D�� ���
 H��3 c����$��� �)F)� ���� 1� 1F)-�� 1� $��� 1���� e�� $�Y K$� 1� 	�3 �,�� !- ��A,���� i!� ����- $��

 �)F� ��� �� ��!C �V�* �(���5� 0�� �����!� [AF ��u ��8��A�5�M $%�� 1%�� 1���� e�)�� ��.8 1� �A�,�@45= ��� $3�� !C�
$%�� �� [�.8� 	G�* [%� ��� �� ����(!�( +� ����� (� 1��A�  ��D��.  
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