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  j�!M � �(��� :$� �*�!� ��!� �C$3��� ��!-$�$%  (�$3� 1� [�� ��)AD� ��=�� Z� 13�(�� P��� !s��$* ��8
�� ����- �� ��!� �� �!A%$��. [5C(��  ��� �� !����M ��� 1���E� ��!� :&��� ��� !�  ���!� � J7�� ��8

[�� ���!_ O���� ����� ��()- +��3� � ����� ��7E- :�� �3�4� K�!��q- .��7E- ��� (� <$8 ����� [�� 1� :�8
�  ���(� (�$3� ���
� [5C  $% �!�C �,�.% �����  ()* ���(� 1� 1�
�� Z� ��$I� ��.�- ��  ��� �(� \�5� [5C

��O���� ����- ��!� :$%��- �B@�� (� Z� !8 �� 13�(�� P��� !s��$* �,�.*� ��()- ���- ��!8�  ��8��	;� n!3 (�
SPSS  � Easy Fit $%  ��D�� .(� ��� ��� ��!� [58  ���-e��!3 {), :e��!3 �j),��$�8 �� H��� ��()-:  {),
 e��!33 �)�!�M : :�!����M: M ��- �)�!�3  ��- �)�!�M {), �3 ����C :3  � �!����M���C $%  ��D�� . �� Q|�

�)�(� (�  ��D�� <�!C).7� :!G)4�� ��� P(�!� ��)43 ��8-�)��$3� � <)3!�.�� ���,��� O����  ��()- ���- ��!-
 P��� !s��$* �-L�.*�13�(�� $% ����- . 1� ��� ��53 H��3 e��!3 ��()-?- ��!.� �B@�� �� �� 6��  ��)� ��8

 1�,�?����� . ����.80�M �� ��()- 13�(�� P��� !s��$* ���� �)�!�MO,�k �!����M 1� ��()- ��!-  �%�� �� �
��A�5�M �  �)� O����  ()* ��!� ����� ��?= �
�$* ��13�(�� P��� !s��$*  !���I� ����!� �)%  ��� �� ��8

J7�� [5C(��  ���- ��� ���!�C K�)V ��()- .  
 

�)+!� 3$!� : 'DTG/5 .��� '���/�� <�5  x��), SPSS ' '</� 5 	
�1� 6��/7Easy Fit 

 
 

��)��   

 1����!M c7/ ����%�)8�� ��1� !5�  !�(�� �C$3( �� �� [�.8� 1� $%��[��  $��!C ��4%� ��)= .13 ����%�)8 (� �� �A�-
�!���3 �)�� �� 147� ��� �G�@� i!� �5� :�.�M�)8&)3��
� ��80�M � �(���5� :�.�M 	�3  !�k � J7�� 6���� ��)8 � +� ����

��  ��D�� �)%) :����4.8 � �3�F�
�1393.(  
 1� 1� [�� �I?�� ���A3 $* Z� ����� P��� K$%PMP  [�� <�!�� �.E� P��� !s��$* �� ) :!B�!C1965.(  �� !C�

��� ���� ����%�)8  �B@�� Z�P (�� Z� :c�!�B� !R3 �� �� 13�(�� ��8)24 [/�� ( ��$I� 1� [%�� $8�)= �)F� e�� e)� ��
 �� �� 1� [�� !s��$* �
�� �� � !5�� e�� ��8(�� 1�I� �C$3��� (� �� �C$3���* c���3 �� e�� �� 13�(�� P��� !s��$ . !s��$*

 P���24 	2- ��)- �� �� 1/��� ��7E- � 1�!� �- �!� ���� �� �� �� ���.�- ��$I� �� � 13�(�� P��� !s��$* ��B3��� ��)� �� &���
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 ��8  ���5C(�� �).3 1���E� J7�� [): ��	�7/1390 . (1� 1� ��)� (�  ��D��P���  ��8 !s��$* 13�(�� !���I� � +N�� ����!� ��
 �� +�3��� ()* �8�  ��$�A� � ��� K�@���- �*�!� ����.8 � 	���� ��).8 [��  �)� 1F)- ��)� .���Y1G��� X���� &���!� 1�  
X�)-  $%  �4�!�� g�= [T�D* ���(��SCS : P��� !s��$* ��$I� (�24  1/��  ��� ��[5C(��  ��8J7�� : P���6  ����!� 1/��

�� �)% . ��� X���� (�  ��D�� ���  �8 �8<�!C��$�8 1���E� ������ ����( [�.8� ) :[�)�2006 .(	2- ��� ��7E- � 1�  ��8
K����E� 1� �$% ���� ��$� �j),��$�8 ��4�� �-L�.*�  J�V)- ��!� $�D� � !o)� ���	�� e�.*� ��()- ���- ���!���� :[@�3 !�9M

�� �4�j),��$�8 �� ����%�)8 !�q� !8 ���F $%�� ) t&)8 � Z��2009 .( �!� Z� &���!� 1;�� P(�!� ��()- ��!A� +��3�
8������� K�)V �,�.*� K��_!; �)�(� � � �� ��� (� 1� �!�C �� �8 P�� 1� ��)-  K���!� �
�$* :�4�;�!C ��8) ��� �)�(� $�3��

<�!C)7� �)�(� � !G)4��- <)3�!�.��(�!�  ��%� ��()- ��8!����M (�  ��D�� � �3���!; O��!_ : ) :����4.8 � �$�,��2009 � ��.*� t
 :��$*2011 .(D�� P������� (� �4� ��()- ��8!����M (�  �� 6�
� � ��!- P�� ��!- [��8 .P�� &���!� P�� ��� ��  ��8

1� ���.3 [��� 1��5�� � ���5C �*  �� �� :KL�.*� ��  �!���� �)% . ��$�- !C� ])W= 1� �� (� �V�* H��3 ���  ��� ���5C P��
 ��� ��� :[�� ����)=!� !.� [
� (� $%�� c� �8  �  $���M �� K����E� ��� t[�� ����)=!� ��L�� [
� (� ���.3 [��� !s��$* P��

1�(�� P�� ��� (�  ��D�� 13���� � �����; Z.� 1�  (�!�� 1�,� 1� [�� !�C [
� [�� 1;�� 0��	;� 1� �� (�� .. �� ��$�� K��,�?�
3� 13�(�� P��� !s��$* �3���!; ��7E- ��)� �� ��3� f�I3 �W
���  ��%�  1���� �� �A3� (� �=!� 1� 1� [��  $% n�2 �)%.  

  ����4.8 � �3��)2010( O���� ���!� 1� ���.3 1��5�� P�� &���!� ��Y +)�F �� e�!M 	����  ()* ��  ���- ��!-
��()- �,�.*� �!�M � ����C :Z��@2, :e��!3 ��()- ���- 1� ��� ��53 ��3� H��3 $�=��!M �B.8 6���� �� �)��-III  P(�!�
 ��� �� �������� ��53 J7�� �B.8 6���� �� 13�(�� P��� !s��$* ��8$8� .K�I�IE- H��3 !B�� <!� (�  �@* � ���M)2012( 

1%)= � ���.3 [��� 1��5�� P�� (�  ��D�� �� ��Y +!k �� 18 �), 	����  ()* �� ��53 �� �A��5� H��3 	�3 �B.8 �*�)3 �$��
��� .(!�� �G�)1392 ( ��()- ���- [D8 (�  ��D�� �� ������ ����  �B5-� 	����  ()* �� 13�(�� P��� !s��$* ���!� ��!� �I�IE- ��

 ��5�� ���!� H��3 1� �!� <)3!�.�� <�!C).7� ����� ZE� 6�!� (� ���- ��!A� ����- 1� n�$
� �j),��$�8 �� e).�� �-L�.*�
*� ��()- ���- 1� ��� ��53P�� !��� 1� [�@3 �?= �
�$* �%�� �� �!����M 1� e��!3 {), � �!����M 1� �)�!�M {), �,�. �8

$%  ��� \��5- O���� 1I?�� ��� ��!� . ����4.8 � �!���)1393 (1�,�?�  ()* �� 13�(�� P��� !s��$* ��7E- ])W= �� ��
�� �� 1� $3��� n�23� ������ ���� �� �
�� )�  !
 	����O���� +��3� [AF 6�IE- �  P��� !s��$* �-L�.*� ��()- ���- ��!-24 

 �B@�� (� Z� !8 �� 1/��  !
 	����  ()* (� x��= � �=�� ��8n!3 (� )�  ��	;�SPSS  � Easy Fit �)R�� ��� ��!� $3�!�  ��D��
 e��!3 {), :e��!3 ���� �j),��$�8 �� e��$� ��()- [D8 �$��2  �3 ����M ��- �)�!�M :�!3  ��- �)�!�M {), �3 ����C :2 

�)�(� (�  ��D�� �� � +��3� ��.C � �!����M <�!C).7� :!G)4�� ��� P(�!� ��)43 ��8 -O���� �)��$3� � <)3!�.��  ���- ��!-
 P��� !s��$* �-L�.*� ��()-24 $% ����- 1/�� .��M 1� e��!3 {), ��()- 1� ��� ��53 17V�* H��3O,�k �!��  ��()- ��!-

 �B@�� �� O���� [�� 1�,�?� ��)� ��8 .�)�(� !R3 (� e��!3 ��()- ���- �7� �)� 1� 0�M �� �� 6��?- ��!.� :P(�!� ��)43 ��8
��� ��53 J7�� [5C(�� ��8  ��� �� 13�(�� P��� !s��$* ���� . ����4.8 � �3�F �
�)1393 ( !s��$* ���� 0�M 1� �I�IE- ��

� ��8  ��� ���!� H��3 $�=��!M $A5� ���� �� 13�(�� P��55  $A5� ����%�)8  �B@�� 1,�� ) e�� (�1951  �-2005 ( ��()- ��
��- e��!3 {), :e��!3 �-L�.*� ��82��- �)�!�M :3��- �)�!�M {), :3  �� �!A� P(�!� :�!����M !�k P�� ��� ��53 ��.C �

� ���!����  ���� �8  ���$3�!� ��A�5�M �� �!����M !�k P�� 13�(�� P��� !s��$* ��7E- ��! . (� �4� 14��� 1� 1F)- �� �,�.% �����
 ()*���� +!% � �(���5� <��W� [AF cA� 	���� ��8��  1�%�* ��8 j�!M [=�� �9, $%�� ��� �� �(��$� (� c/� {�	� ��8

�- cA� ��8!����M (� �4� 1� ���� �)F� 1I?���� 1_)* 	�!.- ���( &���!� i!� P��� ����- 1���( ��� �� ��9C!�o ���!� � $%��
�� 1I?�� 13�(�� P��� !s��$* �,)V� � 6�
��)% �
�� $�D� $3�)-  .$% n�23� �,�.% �����  ()* �� <$8 ��� �� 6�IE- ��� �9,.  
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� <�� � ����  

	
+�� Z% D+8E��  

  

1_)* (� �5�� 1�,�?� ��)� 1_)*  ��$E� �� � ���� ��!
 �3��� &!C�( K�/�D-�� �=�� �� ������!/ � ��8
 �,�.%3350510  �-3612112 e)� � �
!% ��8344408  �-595339 [��  $% �
�� . �,�.% ����� 	���� 1_)*

 !� �,�� �*�@� �����2707200  ��48)�)|���/ $�A% $� �E� �- (1_)* (� �4��; H�7= 	�!�� {�	� ��8 &�
[��  .1=�% ��AY (� 13�=��� ���[��  $% ��45- [;(�� � ���� +� :Z3� +� :���!= ��8 n�3 1� �7V� � . �4%

�� ��53 �� 1�,�?� ��)� 1I?�� [��
)� Z�  ��.%$8� .  

  
�1�1- �8(J� ���� ��J�� D+8E��  
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9+��Q <��  

1 -1# ��� � .��� D+�+�  

�� 1F)- 1� ��� 1� ��� �=!� ��� �B@ �8 1� ���!���� :�)� \
�3 P�� e)�
 ���
 [
� � [,)A� ��,� 1� :����� \
�)3 �;� �)R��
 �B@�� ��� �B@�.8  (�  ��D�� �� 1� O�-!- ��� 1� [;!C ��!
  ��D�� ��)� P�� ��� :�8n!3 ��	;� SPSS !-���Q  �B@�.8

 ����� �B@ �8 $% ��45- .!_ ��!5�� ����� 1� �8�B@�� ��)� ����� \
�)3 �;� [AF �)� \
�3  �B@�� �� �B@�.8 O�
[;!C ��!
  ��D��. ����.8 ��B.8 � �W-��; )���  ����8 1��17�� n!3  ��	;�SPSS )��� !���� !
�� [;!C. 3 -2 -  	�,�3�

13�(�� P��� !s��$* �3���!;  
 �$�� 08�pM ��� ��8  ���� �j),��$�8 �� e��$� ��()- ���-e��!3 {), :e��!3:  e��!3 {),3 :�!����M  :�)�!�M �)�!�M

 ��-3  ��- �)�!�M {), �3 ����C :3  � �!����M$% +��3� ���C .n!3 �!���� �� Q|� ��	;�Easy Fit  ��()- ���- [58
 ��� 1� : $% !�u �,�.*� �B@�� (� Z� !8 �� 13�(�� P��� !s��$* ��8 �� P(�!� 1�,�?� ��)� ��8$%  � .1� +��3� �)R��

O����  (� �,�.*� ��()- ���- ��!-�)�(� �8!G)4�� ��� P(�!� ��)43 �85<�!C).7� :-<)3�!�.��86 �)��$3� �- ���,���87 
 ��D�� $% . 

  

3 -2 -1 - i�1�� �� 6��/7  

 ��� �,�.*� ��()- �)�(� �� ��� �8 1@��I� ��)^- ��()- Z� �� ��
�� ���  1?��� (� �)�(� ���  ���� 1� �)%1   �( ��.�-
�� �)%.  

)1(                                                                                                       
∑

=

−=
k

i i

ii

E

EO

1

2
2 )(χ

  

�� �� 1�
2χ :!G)4�� ��� ��()-iO ��� ��
�� �3���!;  :�8iE:��)^- ��()- &��� !� �3���!;i &N� ��$�- �8  �k  ��$�-

1�� �� �$�� 1���E� ��!� 1� [�� �8 e)�!; �� n!3 �� 1� ���� �)F� ��$�� ��8  ��	;�Easy Fit (�  e)�!;2  ����� !�
 ��� ��$�-  �8)N (�� ��!
  ��D�� ��)� �� 1���E� [AF $8� .  

)2                                                                         (                            NK 2log1+=  
 

3 -2 -2 -n� G�$!� 6��/7-n��� +$��  

0�� �)�(� ���  ����  �� ��
�� � ��R3� ��)� �3���!; ��� <N=� ��!-1�� �8 J7�� ���  (� 1� $%�� e)�!;3  1���E�
�� �)%.  

)3(                                                                                          )()( xExOMaxD i−=  

                                                 
85 Chi-Squared 
86 Kolmogorov- Smirnov 
87 Anderson -Darling                 
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D �N=< ��� �I��!� ()-�� ��.2- 13).3 ;��W-� � )-( �� :!R3 ��)�)(xO  � �8!�q� ��.2- ��()- ���-)(xEi  ���-
!R3 ��)� ��.2- ��()- ��.2- e�.*�.  

3-2 -3-�)��$3� �)�(� -���,���  
 ����  1?��� 6�!� (� �)�(� ���4 �� 1���E��)%.  

)4                                                      (
[ ] [ ] ;...)}1ln(){ln(

2

12
1(0)(0

1

nzFzF
i

S ini

n

i

−−+−= −+
=
∑

  
 �� �� 1�F0 ��()-  �!;)e��!3( �� ��8!����M �� !R3 1;!C  $% � �� 13).3 ����!�  $% )µ,σ( tZ(i) i ���� 1I���$�� 

: $% ���$3���  t13).3 P(�� : $%n  t13).3 ��$�-ln  ����� c���B,) 1��M !�e ( Q�$3� �i  (� 1�1  �-n �)% �� �!F�.  
 ��	;� n!3 K�3�4�� 1� 1F)- ��Easy Fit�$�� 1�-� ��4�� : [58 �,�.*� ��()- ���)- (� Z� !8 ��!� (� Z� !8 �� 13�C

 �B@�� �)�(� ����� !� �8 ���� �)F�  $% ��)�/ P(�!� ��)43 ��8 .���� !8 �� �,�.*� ��()- ���- ��!A� +��3� [AF ���!
 �B@�� (� Z�$% 1;!C ��� 1� �,�.*� ��()- ���- !8 1�-� r).2� :�8 .�)�(� (� n�$�!8 14��� 1� 1F)- ��  P�(!� ��)43 ��8

�Cp�� O�� 1� L).�� 1�-� :n�$� !8 Z��)^- ��8�� K��D�  $%  ��� P�(!� ��)^- ���- ��8� $%�� 6�IE- ��� �� ���!���
1� �%��O���� [��A3 ��  �B@�� !8 ��!� P(�!� ��)43 �)�(� 1� !8 H��3 �;!C !R3 �� �� 1�  $% 1;!C ��� ���- ��!-

��!C �;!�� .�)�(� (� Z� !8 �� �-L�.*� ���)- (� Z� !8 1�-� �$�� �)R�� ��� ��!� �� P(�!� ��)43 ��8 Q|� � ����- �8
1�-� �.F $% 1���E�  �B@�� !8 �� �-L�.*� ���)- (� Z�!8 ��!� �)�(� 1� !8 ��8.  !R3 �� �� P�� ��� �� 1� [�� �A�$�

 +��3� O���� �,�.*� ��()- ���- ��)�/ 1� [��A3 �� $%�� �!.� 1�-� r).2� ���� 1� ����- :�)�(� 1� !8 H��3 �;!C
��!C �� . (�  ��D�� �� [��A3 ��n!3 �	;�� Easy Fit  �� !8 (� Z�� �B@�  P��� !s��$* ��$I� 1�,�?� ��)� ��824  �� 1/��

  ���[5C(�� �8 �2 :5 :10 :25 :50  �100 e�� $% 1���E�.  
  

H
�� I�5 �  

(� 1� f)�!� H��3 �B@�.8 Q�!-�� P�� 6�!� (� ����� \
�)3 �;� (� QM)�� ��B.8 ���  [@- ���.-�� �B@ �8� 
)��� !���� �� �I@� � �B.8: �53� ��� . ��� [�D�� �)�A� (� QM  ��� :�8  P(�!� �-L�.*� ��()- ���)- !� �-�$8�5� ��8

�)�(� (� Z� !8 &���!� � $%  ��� �� 1�-� P(�!� ��)43 ��81�-� �.F � ����- �8  ���)- (� Z�!8 ��!� �)�(� 1� !8 ��8
$% 1���E�  �B@�� !8 �� �-L�.*� .�$F �� e1  +��3� 1� f)�!� H��3O���� !- &���!�  �B@�� !8 �� ����� ��()- ��

 �)�(�)43<�!C).7� :!G)4�� ��� P(�!� �� -[��  $%  ��� ��53 �)��$3� � <)3�!�.��.  

  

#�)% 1- �N��� V
 ��5 O
/�Q �� 5  � K
 /� .C��
� � 5 .����� /� �� 6��/7 	
�1� </� 5  

 �B@��  
 ��()-
�����  

���C  ���C3  
 {),
 �)�!�M3  

 {),
e��!3  

 e��!3 {),
3�!����M  

e��!3  �)�!�M  �)�!�M3  

  
�!B3����  

k-s  7  6  4  2  3  8  5  1  
An-d 7  6  3  5  4  8  1  2  
q-s 7  5  3  6  1  8  4  2  
�.F  21  17  10  13  8  24  10  5  

  k-s  6  4  2  7  3  1  8  5  
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x)���  An-d  6  3  1  7  4  2  8  5  
q-s  5  6  4  8  2  3  1  7  
�.F  17  13  7  22  9  6  17  17  

  
����  �%  

k-s  1  5  2  6  4  8  7  3  
An-d  1  3  2  6  4  8  7  5  
q-s  1  6  4  5  7  8  2  3  

  �.F  3  14  8  17  15  24  16  11  

  
 ��M  

k-s  2  5  4  6  3  8  7  1  
An-d  1  5  2  6  3  7  8  4  
q-s  7  3  4  1  5  8  2  6  
�.F  10  13  10  13  11  23  17  11  

  
),�% �M  

k-s  7  1  3  5  2  8  6  4  
An-d  7  1  4  6  2  8  5  3  
q-s  8  4  2  7  5  6  3  1  
�.F  22  6  9  18  9  22  14  8  

  
�)|���/ $�A% $��  

k-s  7  3  4  6  1  8  5  2  
An-d  7  4  3  6  2  8  5  1  
q-s  8  4  2  3  6  7  1  5  
�.F  22  11  9  15  9  23  11  8  

  
���?�  

k-s  2  6  1  3  4  7  8  5  
An-d  2  3  1  6  4  7  8  5  
q-s  4  7  2  6  3  5  8  1  
�.F  8  16  4  15  11  19  24  11  

  
�!�!A%  

k-s  1  2  4  7  3  8  6  5  
An-d  7  1  2  4  3  8  5  6  
q-s  6  3  5  8  2  4  7  1  
�.F  14  6  11  11  8  20  18  12  

  
�F�!�  

k-s  7  4  3  6  2  8  5  1  
An-d  7  5  2  6  3  8  4  1  
q-s  7  6  5  2  3  8  1    
�.F  21  15  10  14  8  24  10  6  

  
�3!8)�  

k-s  7  6  3  5  4  8  1  2  
An-d  7  5  2  6  1  8  4  3  
q-s  7  4  2  6  5  8  3  1  
�.F  21  15  7  17  10  24  8  6  

  
��C�!,  

k-s  7  5  2  1  3  8  6  4  
An-d  5  6  4  2  3  8  7  1  
q-s  7  6  4  3  2  8  1  5  
�.F  19  17  10  6  8  24  14  10  

  
$�A%  $48�  

k-s  6  3  4  7  1  8  5  2  
An-d  7  3  4  6  1  8  5  2  
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q-s  7  4  3  6  2  8  5  1  
�.F  20  10  11  19  4  24  15  5  

  
  

$3)C  

k-s  7  5  1  6  3  8  4  2  
An-d  7  6  4  5  3  8  2  1  
q-s  7  6  1  4  2  8  5  3  
�.F  21  17  6  15  8  24  11  6  

  
��C���  

k-s  7  5  4  6  3  8  2  1  
An-d  7  5  2  6  3  8  4  1  
q-s  8  3  2  5  4  7  6  1  
�.F  22  13  8  17  10  23  12  3  

  
g(�  

k-s  2  1  4  3  5  7  8  6  
An-d  7  5  1  2  3  8  6  4  
q-s  2  1  8  4  5  3  7  6  
�.F  11  7  13  9  13  18  21  16  

  
Q�
 n���  

k-s  2  1  4  7  3  8  6  5  
An-d  2  1  3  4  5  8  6  7  
q-s  4  3  1  8  7  2  5  6  
�.F  8  5  8  19  15  18  17  12  

  
��= ���( �M  

k-s  7  1  2  6  4  8  3  5  
An-d  7  1  4  6  2  8  5  3  
q-s  6  2  3  1  5  8  4  7  
�.F  20  4  9  13  11  24  12  15  

  
H��  

k-s  7  6  3  5  4  8  1  2  
An-d  7  6  3  5  4  8  1  2  
q-s  7  5  2  6  3  8  1  4  
�.F  21  17  8  16  11  24  3  8  

  
Zk!�  

k-s  7  4  5  6  1  8  3  2  
An-d  7  6  1  5  4  8  3  2  
q-s  7  8  5  1  2  6  4  3  
�.F  21  18  11  12  7  22  10  7  

  
��  

k-s  4  3  6  5  2  7  8  1  
An-d  7  5  4  3  2  8  6  1  
q-s  7  1  2  4  5  8  3  6  
�.F  18  9  12  12  9  23  17  8  

  

�� ��53 17V�* H��3 ��� �� 1� $8�20  �-L�.*� ���)-  �B@���!����M 1� ���C� ���C :�!����M 1� ���C :�!����M 1� �)�!�M 

O���� �B@�� �� �-L�.*� ��()- ���)- ��!-[�� ���!� ��)� ��8 .�,�*��  �B@�� O,�k �� e��!3 ��()- ���- 1�  ��!-L�� O@� �� �8

O�����3 �)�(� 1� !8 !R3(� 1�-� r).2� [�� �,�.*� ��()- ���- ��!-. ��� :6�IE- ��� �� !s��$* !���I� ���!� 1� 1F)- �� 1�
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 !���I� ��!� e��!3 ��()- ���- 1� �!Y [�� $�G�- ��)� 12�3 [�� O���� X�)�) :��$A�1388 .( ����3� ��()- ��8!����M 1���� ��

 �B@�� (� Z� !8 ��  e�$F �� �� H��3 1� $% 1���E� �82  ��� ��53 [��  $%.  

 

 #�)%2- � .C��
� /� K
  � �� 67 �� ����" � 	($�,� O
/�Q O5Q V
 Q A���  

  �B@��  ��()- �,�.*�  !����M  
�!B3����   �)�!�M3  α=11/947  β=979/68  γ=-12/841 
x)���   �)�!�M {),3  α=33/112    β=-0/05424  γ=6/0425 

����  �%  ���C  α=6/6616  β=11/703 

 ��M  �)�!�M {),  α=34.152  β=2970.9  γ=-39.666 

),�% �M   ���C3  α=1/7282  β=21/581  γ=38/051 

�)|���/ $�A% $��   �)�!�M3  α=7.4125  β=295.17  γ=16.751 

���?�  ���C  α=9.8784  β=5.3311 
�!�!A%   ���C3  α=2.1202  β=10.724  γ=16.424 

�F�!�   �)�!�M3   α=5.9616  β=145.93  γ=4.5229 

�3!8)�   �)�!�M3  α=8.7713  β=759.99  γ=10.743 

��C�!,  e��!3 {),  σ=0.28815  µ=3.9425 

 $�A%  $48�   {),e��!33  σ=0.74994  µ=3.6327  γ=22.984 

$3)C  �)�!�M {),  α=5.4572  β=0.17452  γ=3.0786 

��C���  �)�!�M3  α=4.6562  β=141.86  γ=10.018 
g(�   ���C3  α=4.223  β=9.142  γ=13.621 

Q�
 n���   ���C3  α=2.4664  β=10.744  γ=23.625 

��= ���( �M   ���C3  α=1.1846  β=18.528  γ=17.867 

H��  �)�!�M  α=8.8682  β=461.1 

Zk!�   e��!3 {),3  σ=0.56117  µ=3.6  γ=15.023 

��   �)�!�M3  α=26.683  β=1760.4  γ=-19.317 

  

O���� (�  ��D�� �� [��A3 ��[5C(��  ��� �� 13�(�� P��� !s��$*  �B@�� !8 �� ��()- ���- ��!-  H��3 1� $% 1���E� �)�9� ��8

�� ��  e�$F3 [��  $% 1G��� . ��� ���.- �� �3!8)�  �B@�� 1� ��� ��53 ���!� H��3 � P��� ��$I� ��!5�� ����� [5C(�� ��8

 [5C(��  ��� (� !�k 1� �F�!�  �B@�� 1� f)�!� P��� ��$I� ��!.�100   ��$I� �� e��52/83 �7���� �!�!A% 1� f)�!� !�$%��.  
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 #�)%3 -  <�5  x��),24 ��e�  ��� 5DTG/5 � �5 �%�Q 5 .C��
�  � �� M!�N� �A���  Q#$�,� O
/�Q O5Q V
  

         [5C(��  ���  
  

 �B@��  

2  5  10  25  50  100  

�!B3����  71.502 96.2  112.98  134.8  151.57  168.82  
x)���  71.142  91.296  102.84  116.04  124.97  133.24  

����  �%  74.098  101.6  118.31  137.97  151.71  164.78  
 ��M  48.179  62.208  70.737  80.901  88.129  95.123  

),�% �M  68.452  94.847  113.15  136.33  153.4  170.19  
�)|���/ $�A% $��  58.398  75.18  87.272  103.53  116.3  129.6  

���?�  50.484  66.008  75.586  87.033  95.153  102.97  
�!�!A%  37.163  51.187  59.725  69.785  76.822  83.52  
�F�!�  30.436  42.212  51.24  64.215  75.127  87.202  

�3!8)�  101.54  132.89  154.45  182.77  204.73  227.48  
��C�!,  51.546  65.693  74.571  85.365  93.155  100.77  

$�A%  $48�  60.8  94.07  121.85  163.54  199.41  239.43  
$3)C  53.167  77.203  97.164  127.66  154.68  185.83  

��C���  42.8  60.427  74.734  96.329  115.32  137.14  
g(�  49.227  66.518  77.403  90.484  99.766  108.69  

Q�
 n���  46.642  62.321  72.728  85.608  94.942  104.03  
��= ���( �M  34.039  52.663  66.334  84.149  97.505  110.79  

H��  54.011  73.01  86.521  104.76  119.25  134.55  
Zk!�  51.621  73.714  90.148  112.77  130.9  150.05  

��  47.49  59.74  67.342  76.547  83.185  89.678  
  

��+��� +G  

 (� �V�* H��3�)�(� �8�� ��53 P(�!� ��)43 � O���� 1� $8� �)�(� (� Z� !8 �� �,�.*� ��()- ���- ��!-  ��� 1� [�� K��D� �8

 &)8 � Z�� H��3 �� 12�3)2009 (���� [I��?� .�)�(� 1�-� �.F ����� 6�!� (� �)�(� 1� !8 �I�D7- H��3 &��� !�  ���- :�8

��- �)�!�M3  ��6  �!����M 1� ���C: �B@����5  �� n�$�!8 �!����M 1� e��!3 {), � ���C :�)�!�M {), : �B@��2  {), : �B@��
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 �� Z�!8 e��!3 {), � �!����M 1� �)�!�M1  (�  �B@��20 O���� 1�,�?� ��)�  �B@�� $�@8 �,�.*� ��()- ���)- ��!- . ���

 � �!����M 1� �)�!�M ��()- ���- 1� [�� ���  $�8� ��53 r)_)� [�� 1�,�?� ��)� 1I?�� O,�k �,�.*� ��()- �!����M 1� ���C

 ����4.8 � �.��
 ��8 1;�� �� H��3 ��� 1�)1392 ( ����4.8 � �!��� �)1393 (���� 6��?- .  

 
O5��  

� :�3�F�
�.i :��!� � h :���@* :. :)1393(0�M 1@��I� :��()- X�)- $A5�  ()* 13�(�� P��� !s��$* ����*� ��8 �-L�.
[;!5�M n)�()|.� ��.A3 :�!����M !�k� �!����M :�j),)�4- � n)7/ ��827 $A5� :�u�. 

$�2� :<)G� � & :�G�(!�� tx :�!���).1393 . ( !
 	����  ()* �� 13�(�� P��� !s��$* �3���!; ��7E-������ ���� �� )� . ��.8�
��!�� :$�F!�� :+� e�WE�� � ����	���� �7� 0��.8 :29  �30  �� �.A�.  

	�7/: �� ����.: )1390( .e)V� $�8��),�j ���!�:�� ��Y [@�� � :c5% ��53K�� ���B53  ���n ��_: ] 807 -794 

r :�.��
. :)1392 .(e$� (���  ()* !�( 0I3� !� $���- �� �F�!= <�!C��$�8 �� �8��  �	�=7I,�� 13�=��� 	����  ()*� ��Y 
)������ ����(" :��!A-  �B53�� ����� ����� � �(���5� Q��!M ����	���� 1%� $%�� ����%��� 1��3 ����M. 

& :�G�(!��) .1392 .(1��%(�  ��D�� �� +N�� ��� � ��� <�!C��$�8 �(��WMS  � GIS )���)� 1�,�?� : �B5-�  ()* .( ����M
$%�� ����%��� 1��3 .  $453�� :����	���� � �-!� �%()��  �!C�7����� 6IE�  �B53�� ����� ����� � �(���5� �����;. 

n :��$A�. :)1388 .( ] :��!A-  �B53�� K��53� :n)� ��Y :n�� $7F :��!���� �j),��$�8114-38. 
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