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 [5C���  ��� �� ���!F ��� ��	�� 6�
� ����!� ��!� J7�� ��8 (�� �*�!� �
�$* 1� <$8 �� � J7�� ��8
[�� [�.8� 	G�* ���@� ��� K���@=  �$3��� . ()* !s�� 14��� 1� 1F)- �� �B@�� $
�D3���)5� 	���� ��8 ��8

�� �!���$�8�� �4�j),��$�8 ��8!����M ����!� ��!� :$�%��P�� (� ��)- �� ��!2- X���� �s� c�I@� !�k ��8
P����% ��8�!�  ��D�� �(�� 1 . �!A% 	����  ()* �� �4�j),��$�8 ��8!����M ����!� �)R�� 1� !_�* 6�IE-

$%  ��D�� $.*�!�)� � 1�)7�BA� ���� �� �
�� : :������ .1�
�E,� �!�C��4� �� �$�� �HEC-GeoHMS  15I3 �
 r�D-�� ��)
�)DEM (�� 14�% :(!� :����;�!qF K�/N�� 13���� X�E� �� 1_)* �4�	�; K��V)W= !��� � 18�!
$��!C ����- . 1G��� 1_)* }?� ����� !� 1� �,L$�� � �)-�)8 :!,); P�� 1� (� ��� x�� ��� ����!� ��!� Q|�

 $%$%  ��D�� :$3� . $8�5�  ��� 14��� 1� 1F)- ����� 1@��I� �� :���$3 �)F� 1�,�?� ��)� 1I?�� �� �� [�$� ��8
� ��� ��  $��P�� ���(�  ��-�M �!���$�8  �B@�1_)* �� ��� x�� ��� ����!� ��!� !,); P�� :�)�9� ��8 ��8

�� ��A�5�M 1��5���!C .P�� ��� (�  ��D�� 1�,� ��!� �;�� K�/N�� � ���� 1� [=�� �?��!% 1� ��$E� $��� �� �8
$%��3 &!�� �� 6�
� ��7E-� 1�	2-.  

 
�)+!� 3$!� :TG/5 .����[�(  x��), 	5� 'D6���� '6�Q��� ' (�� <�� '	(:)��� <�� '��. 

 
 

��)��   

 ���� (�35 �� 1� [�� ����N� 17.F (� ��� : $% 1=��% ����� �N�  ��).8 1� $%�� K��@= ���/ ��!C�	� $3�)-
�� ��!
  !���� [E- �� ���.5�� ��!;� ��8 ������ � e�)�� :�C$3($8� .���23� (�1� [5C(��  ��� �� +N�� (�!� (� !8 J7�� ��8

1_)* �� �8�C $�Y�� K��@= (�!� d/�� J7�� ��8�� �� ����!� � ���!� :��!C (� �!�C)7F � [�!�$� �� �.A� 0I3 $3�)-
 $�� �D�� �� �$�� K���@=) :����4.8 � r��(1388 .( (�� �*�!� 1�(LN�� (� 6�
� ����!� :��� �� 17��I� ��8[5C(��  ��� �� +-

 [�� J7�� ��8) :�3�*��1380 .( ��� � ���� �)�.� �� �)�3 1� 1F)- �� !B�� <!� (�e)�!; (�  ��D�� :6�
� ��8 ��� �� ��!2- ��8
�� ���)� 13)C $%��  $% ��� <�$8� 1� ��3 ��!� $�D� � e)I��  �� �A�- $3�)-) :����4.8 � ���47�1383 .(  
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) :�,�.F1380 (� ���!� 110 [5C(��  ��� �� ��N�� x�� ���  ����!� ��!� ��!2- e$� ��82 :5 :10 :25 :50  �100  1,��
 ()* ��!�[�� 1=��!M ��!�� �7V� � {�	� 	���� ��8 .  
) :����4.8 � r��(1388 (�7/ :�4�� :!B�!� :!,); P�� H�M (�[5C(��  ��� �� ��� x�� ��� ����!� ��!� &)��� � (�)3 ��8

e)- 	����  ()* �� J7��P�� ��� (� 1� $3$��� 12�3 ��� 1� � $3�!�  ��D�� ��C!C 1�� ��!.� ����� �4�� P�� �)�9� ��8
1_)* �� ��� x�� ��� ����!� ��!� �  �)� �?=�� ��A�5�M 1��5� ��8��!C .  

) :�$�� � �()3( !B�8�1390 ( ��� (�  ��D�� �� ��812 $�8  �B@���F� 	�!��  ()* �� �
�� �!��� ��2����u� ���� ��Y
1I?�� O��!_ ����- 1� �
!%��� ����!� ��!� !,); e)�!; ��1_)* �� ��N�� ��8$�=��!M ���� $
�; ��8.  

) :����4.8 � �G)2�(�1392 (P�� ������ ����(�� 1�,�?� 1���� x�� ��� ����!� �� �,L$�� P�� � ��E��  ��.% ��8 
$�=��!M H����� !����  ()* . !R3 �� ���� ��)�/ 1� �� �-�$8�5� x�� ��� ��$I� : $% ��� P�� �� ������ ��$I� 1@��I� ��!� �A3�

 �?= K���!� ��B3��� !���I� � $�;!C)MSD101 ($3��� ��!
 ��7E- � 1�	2- ��)� �� . ��� :��E��  ��.% P�� 1� ��� ��53 H��3
-L�� [
� �� �� x���� ����!� �!$��.3.  

 ):����4.8 � P��.�-1995 (P�� �� �� �,L$�� � ��E��  ��.% ��8105  ��)� ��,�!�� $�,	�G)� [,��� �� ZF)� 	����
�Cp�� 1� 1F)- �� �  ��� ��!
 ����(��1� �� ��E��  ��.% !���I� :g�= ��- � ���( (�  ��D��  )E3 !�R3 1_)* ��81I?�� K�)V ��

3(��$3�).3 iNV� � �!B .[5C(��  ��� �� ��� x�� ��� ����!� 1� !_�* ���!� �� ������ �!A% 	����  ()* �� J7�� ��8) ��
$.*�!�)� � 1�)7�BA� ���� ([��  $% 1=��!M.  

  

� <�� � ����  

�8(J� ���� ��J�� D+8E��  

1�)7�BA� ���� �� ������ !A% [�� L�� 1_)* :1�,�?� ��)� 1I?�� �� $.*�!�)� �    K��W�5� (� ��=!� 1�� ��u �� 1� $%��
�� 1=��!M 1I?�� ����)% . 1� O�!
 ���.F �� ������ !A%15  �� !D3 ��	85         ����� 	��!� x)���� !A�% ���!k e�.�% �!�)�7��

[��  $% �
�� $.*�!�)� � 1�)7�BA� .    ���F 1�� ���� ��!�
 ��ADV� 1� x)��� � [�� �� 1� x)��� !�@� �� ��     :��AD�V� 1�� x)����
[��  �!� c�@I- �7D� � ��7/ 0�� �� 1� �� ������ �.F 14�% �)�3 � ��ADV� 1� x)���  ��F c�!* ��)� \�5��3 1�+� ���� ��8

�� !A% ��� �7V� KN45� (� �4� �E?� $%��)�4%1 .( 	�3 ����;�!qF w�E, (�  ��$E� ��51  � 1F��32  �- 1I�
�51  � 1F��36 
� 1I�
� � �
!% e)30  � 1F��43  �- 1I�
�30  � 1F��45 [��  $% �
�� �,�.% �!/ 1I�
� .  ��$�* �� 1I?�� ��� 1?I3 ��!-$�7�

3200   ��$�* r�D-�� ����� :���� ��!
 1_)* �F�!= �� 1� �� 1?I3 ��!- [@M :���� r�D-�� !�1933     [��� ����� }?�� (� !�� . ��
�!���� 1� ���% 1� 1�,�?� ��)� 1I?�� �� �B�F � �-!� :�(���5� �_����!���� (� n�$� !8 [*�@� $%��  O��-!- 1� �881 :339  �

890 �� ��48$%��.  
  

                                                 
101 Mean square deviation 
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 �1�4 �(J� ���� ��J�� D+8E��  

9+��Q <��  

�� �!���$�8  �B@�� $
�; 1� ������ 	����  ()* �� ��� Z�M ��� ����!� �)R�� 1�P�� :$%�� �,L$�� :!,); ��!2- ��8
[5C(��  ��� �� �)-�)8 � ��85 :10 :25 :50  �100 [;!C ��!
 ����(�� ��)� 1,�� .  ()* }?� ��� 1,���� Z� ��2�� �� X���� ���

 ()* �� :+N�� x�� ��� � 	������  ��D�� +N�� x�� ��� 1���E� ��!� :[�� ��)7�� !����M  ()* }?� �A�- 1� ���8)%$3 .  
  

 (�� <��  

1?��� !,);[��  �!� 1G��� !�( K�)V 1� �� �)= ��!2- ��8:  
)1(   

)2(   

�A3� �� 1�:  
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Qmax  x�� ���24  O@* !� 1/��m3/s/T :Qp 1RE, x�� ��� O@* !� ��m3/s/T :C 1I?�� O�!_ :��A  [*�@�
 O@* !� 1_)*Km2 : 1I?�� ���q� O�!_1_)* ��!� 1� �� !��!� �,).�� ��88/0 ��$%�� ):��$A�1388.(  

 O�!_ 1���E� ��!�C  ��� �$�� 13L�� X�)� ��� 1� f)�!� ��8) �����  ���43 1,�� ( �!���$�8  �B@�� 	����  ()*
  ��-�M)�� �� (� �5�� 1�,�?� ��)� 1_)* 1�$%�� ( ��	;� n!3 ��Easy fit [;!C ��!
 ���!� ��)� . ��	;� n!3 1� ���� �� [�7��
 ���

[
� K����E� ��$�$8� 1G��� �� O���� ����� ��()- :!�C .  ��� \��5- O���� 1;�� c�.�- �$* !���I� ��()-  �B@�� ��� ��!�
 ��� ��()- ��� (�  ��D�� �� � $%[5C(��  ��� �� ��� x�� ��� � $%  ��� P(�!� �80�M J7�� ��8$��!C ���� . 6�!� (� Q|�

 :!,); n�� e)�!;Qmax  x�� ��� ���� ��!
 �� :!,); e�� e)�!; (�  ��D�� �� $�� 17*!� �� �  �!� 1���E� ��24   e)�!; ��� �� 1/��
 O�!_C [5C(��  ��� ��!� �� c����� [�$� J7�� ��8) :�$�� � �()3( !B�8�1390 .(1� ���23� (� $% !�u 1� �)?3�.8  1I?��

��  ��-�M �!���$�8  �B@�� [��L�� 	����  ()* (� �5�� 1�,�?� ��)��� :$%�� ��)� 1_)* ��!�  $�� [�$� O��!_ (� ��)-
�!�  ��D�� 1�,�?�.  

  

6�Q��� <��  

[5C(��  ��� �� ��� 1���E� ��!���  ��D�� !�( e)�!; (� �)-�)8 P�� (�  ��D�� �� J7�� ��8�)%:  
  
)3(   

  
�� �� 1�:  

A  1_)* [*�@�)��!� !�)7��(  
T  ��� [5C(��  ���)e��(  
 �qp  ���  p�� ���)��!� !�)7�� �� 1�3�o �� O�4� !� (��$%��.  
  

	(:)��� <��  

  
1_)* �� ~L).�� P�� ��� ��$* �- [*�@� �� ZY)� ��81000  �- !s��$* � ��485000 �� ��� 1� ��48 �� �� � ���

  $% �!;�� 1_)* }?� ���.- �� � [��o K$% �� ����� 1����� . ��AF �� ����� �)� 1� 1�  $% d/�� �� �!���� ��)�  ���
�� ���� !�( K�)V 1� 1� �!�C ��!
  ��D�� ��)� �8	���� ���!F� �)�� � �!A% �j),��$�8 ��)� �� ~�V)W���)%: 

)4(  
  

  
 �� �� 1�Q !� 1� ��� x�� ���  :���C� [5C(��  ��� �� !��!� �5C(��  ��� �� 1�3�o !� O�4�C  (� 1� �E?� +�3��� O�!_

�� [�$� J7�� e��$F :���� ���o ��$I� P��� e)� �� 1�  $% �!; � $��I �7�� 1� �C$3��� K$% !s��$* �� � [/�� !� !�
��E�� ��� (� 1� [�� 	�!.- ���(K$% ��8- K$� - � �� � �3���!;e)�!; (�  ��D�� �[5C(��  ��� �� ��!2- ��8  [�$�  �)�,�

��$�� .A �� ��48 1� 1_)* [*�@�$%��. 

 �;�!C)�	�; J7�� K��V)W=) r�D-�� <N=� :�7V� 18�!�� e)� :�7V� 18�!�� O�% $V�� :��M!� P�� 1� 	�!.- ���(
1_)* r�D-�� <N=� :X�)� r�D-�� :1_)* X�)� O�% :18�!���548( c��!- � [*�@� :e����  !��� !?
 : ( 1_)* ��)
� e$� (�
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 r�D-��)DEM(  	��� �@4�M ��50  ��	;� n!3 Z.� �� � �!�GIS 1�
�E,� � ��8Arc-Hydro  �HEC-GeoHMS $% x�!��� .
 ��� (�  ��D�� �� 	�3 13L�� X�)� �C$3�����E� ���� ����%�)8 K�I�IE- 	�!� (� �;���� ��8$% 1�.  

$%  ��D�� ��M!� 1?��� (� 	�!.- ���( 1���E� ��!�.  
)5(  

 �� �� 1�)Tc ( :1I�
� 1�)L ( � !� 1�)S (�� !� !� !� 1� +� !�@� O�%$%�� .1_)* ��!� 1?��� ��� 1� :ZY)� ��8
�� ��!
  ��D�� ��)� �3���!;�� c8 1_)* ��� �� 1� �!�C ��)� $3�)- �!�B� ��!
  ��D��) :��$A�1388.( 

��  ��D�� ���/ $�Y �� � Z� (� :�E?� +�3��� O�!_ ����- ��!� �)F)� e��$F �� ��!� +�3��� O�!_ � �)%
�� \�5� �!A% !�k � �!A% 6�����)% .���� ���)/ �;!C !R3 �� !�  �N/ �  $% 1G��� 1���( ��� �� 1� �,�$F ��!-

 ��� :J7��� ��8 $%  ��� [,�=� �� �� 	�3 +N�� [5C(� e�$F :$3�Chow ��  ��D�� �� (� 6�IE- ��� �� 1� :$%��
$%.  

6� �E �J5��- 6� 
� 

���( �� �C$3��� ��$I� ��.�- ��!� ���!A
 n��$- ��815  1?��� [/�� �� �- 1I�
�)4  ( [5C!� ��8  ��� �� ��2  �-
100  � e�� 1?��� :1,��  � [5C!�  ��� �� 1/�� Z� �C$3��� 1���E� ��!� ����.8)5 ( [��  �!� 1G��� ��!�� �� ��

) : ��	�7/1391:(  
)4(    
)5(    

 �� �� 1� T � e�� 1� [5C!�  ���t  � [/�� 1� �C$3��� n��$-  n��$- �� �C$3��� ��$I�t  [5C!�  ��� � 1/��T 
�7�� O@* !� e��[�� !� . ����.8 X1 � 13�(�� !s��$* �C$3��� X�)�X2 �7�� O@* !� 13L�� �C$3��� X�)� !�

[��.  
 �C$3��� ��$I� 1���E� ��!�t [5C(��  ��� �� 1/�� ��82 :5 :10 :25 :50  �100  1� $% �./ K�)V ��$� 1,��

 (�  ��D�� �� �$�� ����28 �7�� 1� 13L�� �C$3��� X�)� � 13�(�� !s��$* �C$3��� X�)� :x)��� Z�M)���  �B@�� 1,��-

 1?��� �� !���I� ��� ���	B��F �� Q|� � $% 1���E� !�)5( [5C(��  ��� �� 1/�� Z� ����� !s��$* ��$I� :10  e��
$% 1���E� .  

 ��� �� 1/�� Z� ����� !s��$* ���	B��F ��  [5C(��10 n��$- � e�� J7�� �3��( ��8)1/0 :25/0 :5/0 :63/0 
)1_)* 	�!.- ���(( :75/0 :1 :3 :6  �12 [/�� ( ����� ��$I�t  [5C(��  ��� �� 1/��T  e��)2  �-100 e�� ( 1���E�

���)% .  
  

I�5 � H
��  

��.8 $%  ��%� 	�3 ~N�
 1� �)��� 1_)* �.�7
� � �;�!C)�	�; K��V)W= n!3 Z.� ��	;�GIS  $�� [�$� 1�  ��� !��( K�)V 1�-

 $%��)e�$F1 ( e�$F (� �E?� +�3��� O�!_ ����- [AF �Chow        � ��-!� :��B�F �!����� r)�3 1�� 1�� 1F)- �� 1� $%  ��D��
  ��B3���� 17���)� 1I?�� O�% �;!C !R3 �� �� :�(���5� �_���        1����E� [�5C(��  ��� !�8 1�� f)��!� O��!�_ :��3(� �!��C   $�%

):e�$F2.(  
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 #�)%4 – �� 	G}
� �8(J� ���� ��J��  

[*�@�)ha(   X�E�)m(  r�D-��
X�)�)m(  

 <N=�
r�D-��)m(  

 X�)�  
 O�%)$V��(  

���(  	�!.-
��M!�)hr(  

 18�!�� e)�  
 �7V�)m(  

 18�!�� O�%  
�7V�)$V��(  

��B3��� � P��  
13L��)mm(  

1310  16621  2422 1267  4/34  63/0  5154 6/7 9/823 

 #�)%5 – 	(:)��� #�� � �� 	�J� ����� A
 `)c(  

�!����  
[*�@�  

)��48(  
O�%  

J7�� [5C(��  ��� �� O��!_  
5  10  25  50  100  

�-!�  
0  2-7  36/0  38/0  42/0  45/0  49/0  

339  7>  40/0  42/0  46/0  49/0  53/0  

�B�F  
12  2-7  34/0  36/0  40/0  42/0  47/0  
878  7>  39/0  41/0  45/0  48/0  52/0  

�(���5�  
32  2-7  38/0  41/0  44/0  48/0  51/0  
49  7>  42/0  44/0  48/0  51/0  54/0  

1_)* �� �3(� O�!_  39/0  41/0  45/0  48/0  52/0  
  

 �4% ��2 ��E�� K$% 1�  $%  ���� ���!A
 1?��� (�  $�� [�$� �3���!; K$� K$% ��8 	�!.- ���( �� �C$3���
)63/0 [/�� ([5C(��  ��� ��$% x�!��� �� (� J7�� ��8.  

  

  
�1�5- 	����	���� � 3)� 3)� ��  
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 e)F ��3 [5C(��  ��� �� ��� ����!� 1� f)�!� H��3 n!3 �� 1;�� c�.�- �$* !���I� ��()- &��� !� J7�� ��8

��	;� Easy fif [��  $%  ����.  
  
  

 #�)%3 – DTG/5 .��� �� 	5� ���7 5M!�N� �� .�Q" � ����)+�  .C��
� ��  

 [5C(��  ���
)e��(  

5  10  25  50  100  

 ��� ) !�
1�3�o !� O�4�(  

86/66  69/79  95  77/105  116  

 e�$F ��4 [5C(��  ��� �� ��� ����!� 1� f)�!� H��3 !� J7�� ��8P�� &���[��  $��  $% !�u ��8.  

 #�)%4 – DTG/5 .��� �� 	5� ���7 5M!�N� �� )�+�@  5 A81� �� ( DTG/5 .��� �)#�( 

  

  

��+��� +G  

  +N��� 1� �3��( XI; � 1;!B3 ��!
 �$F 1F)- ��)� �)5� �� �� K���@= 08�� � [�!�$� � ��� r)_)� 13�D���
�� ���F +!��1�F�; � �)%�� �)F� 1� ���� O7F �� 1� ��WW�� � ��,)^@� 1F)- :$���)% .    ����  $��$M e��* ��� ��

�7/ 1.8 ck��C$���M�� �  �)� 1�,�?� � ���!� ���
 0��8  �� �� K����@= 08�� � ��A� [AF �� ��)- ��*   ������� ���8
��� 1G��� .1RE, !s��$* ��� ���!� &��� ��� !�[5C(��  ��� �� ��  p��� [�.8� (� J7�� ��8  ��� ����)�=!� �� $�%�� .  ��!��

�� +N�� r)
� (� �%�3 K���@= �!�B5�M�.*� [@���+N�� �C�	� � r)
� e       �!�C���4� ��� �  �)�.3 ����!�� �� c�A� ���8
P���!� e!�� �� +N�� K�!o� :]�= K�@���- (�  ��D�� �� � O���� ��8 .1_)* !�( X��!% �C$���M� r)�- 1�_)* � �8-

1V!/ �4�j),��$�8 ��7E- ��  $./ KN45� (� �4� ����� ��8[�� ����� ��8 .�� � �  $���M [�8��   ��)�� ����( 1� 1@�
c�.W- �)= 1� �)=  $�$M ����!�C���!� ��� 12�3 �� :[��  �!�  �!.8 �?= �$V�� �� �� !5� ��8 1�@3�)3 �)���- �8  $�3�

0�M ��!�  $��� �� :$*�� � �7�  $/�
 K�)V 1����q� !s��$* ��� ����   ��)�� �4�,��$��8 K�@���-  j�!M i!� �)R�� 1� �8
%�� n)./ e)�
$� .P��1RE, !s��$* ��� ����!� ��!� �D7�� ��8    ���� (� n�$�4��8 $�% 1DC 1� 13)B3�.8 � ���� �)F� ��

 [5C(��  ���  5  10  25  50  100  
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P���.3 �8[��_� $V �� $V H��3 $3�)-   ��� �)�� $�8�)= ���
 �� Z.� 1� &��%��� �,� $%�� 1%�� �5��   �� 1�� �� ����8
 ���� [��)$%�� \
�3 K�)V 1� �@� 1Y(�I?�� �)� 1� : $8� ��!
 ��7E- � 1�	2- ��)� .  ������� !A% [�� L�� 	���� 1_)*

�� &!�� �� 1I?�� ��� (� 1� ����� �A�- �  �)� �!���$�8  �B@�� $
�; [��� �� �_��� �!���� � �C$3��� :[*�@� $%�� .
� ���
 � �)F)� �� ��8!����M 1� �)-�)8 � !,); :�,N�� P�� (� 6�IE- ��� �� ���!����$%  ��D�� �)� ����! .   ��� ��� ��� �

[5C(�� ��82 :5 :10 :25 :50  �100  $% ����!� e��) e�$F4 .(��  $8�5� 1� �)?3�.8    1�� !�8 (�  $��� [�$� ��� �)%
K��D- P�� $8�5�  ��� 1� �23� (� � $3��� c8 �� ����( �7�= ��8 ��.3 [�� �� 1�,�?� ��)� 1_)* �� ��    1�@��I� ��� :$�%��

3�  ��-�M �!���$�8  �B@�� (�  $�� [�$� ��� �� �A) e�$F3 (      P�� ��)��/ 1�� !,)�; P�� 1�_)* �� [*��@� ��� [�@3 �
 �$�� � �()3( !B�8� H��3 �� 1� $% +��3� O����)1390 (���� [I��?� . ��� 1�V)- �9,      (��� [��� ��!�
 1��3��Y �)�% ��
 ��$*� !A% ��� �� +N�� �548( �� � e!�� [AF�)% �*�!� :!,); P�� (�  $% ����!� ��� &��� !� �)%. 

 
O5��  

& :�()3( !B�8� .� :�$�� �) .1390 (1I?�� O��!_ ����-��� ����!� ��!� !,); e)�!; ��1_)* �� ��N�� ��8 $
�; ��8
:����  !���!��� ���V  �B53�� :��!A- :��!�� +� ����� [�!�$� Q3�!D�� �����AY.  

� :r :�,�.F. )1380( �� 1_)* }?� 1� [�@3 +N�� x�� ��� ����!� �4�j),��$�8 ��!2- ��A%�� (� ���$�- [���@* ���!� :
1_)* (� �=!�&�$� [��!-  �B53�� :������ n)7/ � ����� �����  $453�� :$%�� ����%��� 1��3 ����M :��!�� 	���� ��8. 

& :r��(.r :��	* :.� :�
$�F : .n :����/ �) .1388([5C(��  ��� �� ��� x�� ��� ����!� : ��!2- X���� (�  ��D�� �� J7�� ��8
1_)* ��!�ZY)� ��8)���)� 1�,�?� :e)- 	���� 1_)*��C!C 1�� .( :��!�� ����	���� ��$�A� � n)7/ �7� 0��.8 ��.2�M

��C!C ����� ����� � �(���5� n)7/  �B53��. 

i :�3�*��) .1380( �3���!; ��7E- :1I?�� Z5= 1.�3 � Z5= 6���� �� $�!��8 P�� 1� +N�� ��)���)� 1�,�?� :����!=( :
��!A-  �B53�� :����� �����  $453�� :$%�� ����%��� 1��3 ����M.  

� : ��	�7/) .1391(��Y :��!���� �j),��$�8 e)V� :34�_� n��� �8�B53�� K���53� :)r( :$A5� ����!;  �B53�� :927 ].  

:���47� �.n :����� ��@E� : .n :��$A� �) .1383( ����� ����� 172� :+�3��� 6./ ����!� �� ��E��  ��.% P�� ������ ���!� :
 $7F :��!��57 $7F :4 ] :633-621.  

n :��$A�) .1388( ��!���� �j),��$�8 :)n�� $7F( :��!A-  �B53�� K���53� :c5% ��Y :440 ].  

Titmarsh, G.W., Cordey, I. & Pilgrim, D.H. (1995), Calibration Procedure for Rational and USSCS 
Desing Flood Methods, j. of Hydraulic Eng, Vol. 121(1): 62-70. 
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