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� ��@��� C�� I�� iO� �Q�� �� I��  � 1���)Djomo et al., 
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� ��2

K2�e> (	
� J��� �2��@ B�p
� �� ��  ��2  ���  #�;. ��2730  C�� 1%. ������ ��$72 �� �Q�)Karimzadegan 
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/ 94��L 9$'�)��..  

  

  

  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 
 

306 

�� J"� " ��@1  
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 �4$ � 1� ()��� ��%= �� � N��. I)����' �� /7�0 1��� �9EO
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9&�� ��$0�� ��O: k� �) ���C,� ��$0�� /��� �O: H�E46 Y�;� � 9)�>90�. �) 1��@ %&�. 1��� K.�> ��� . �� N�;R ��
 ��%�� �1%. � l H�E46 �� ��$0�� /&�.�v;2 9� 9���18  f��� 9)�>)k� ���, ��%�� 9�1��@ C,� � 9)�> ( �� � !��$&�

%&%. �O: 9U�< .: ������%� � �O: �� �>C;, C:� �� #�7��� k;  9� (L �� 9&�@�%� H��U 9� 1%. k�7[� ��2
5/0 9
� ���� Y�@��� ��� ���� � ��O: ��2 C:� �� #�$�R)� ������ �� �$;  ��2)10 Y�@ (%&%. I)��� .1��%&� ��p
 9�-

9&�;& �I��  ����� � k�0 ��� ���@Y�%&� �� ������%. Y�R&� �)� g�. 9� /)��2 ��2 .  
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�;� ��& K�� I)� I��  S���� ��%E9&�;& �)�� 1��;2 9� � ����(E$
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�90�.�� �/<�' � /�U� ��2 n�� � ( #�$�R)� ������ �� �� ��&� �%$�� 1�	�)��� 9�) C:�
01/0 Y�@ ( H���= 9��� �� ��� �� �v� ����85 /$&�� 9��� �%��� ��%)�> ��� 9� � 1%. k�0 ¤�  �� 1��� ���: ���@

9� (  k�0 ��� 9&�;& �� � k�0 ��� ��� �� � 1��  ��� �� 1%. k�0 H��O: �v�%� C��. �%&� ����1� ���@
9&�;& /5� I��  %U��%. 1��[$�� /7)�$75� 1��  �� s��$=� W�� �� ��& �2 .9&�;& H% 9� �I)��� �� �> 1%. k�0 ��2

 ��� �� /7)�$75� 1��  �� C<�� ���8400  ��500 /$&�� 9��� I)��� 1����� �(�  �%. �$, �0 �� �> � 1��� ���: ���@
%&%. .�� � �$, �0 ��� I���� ��  /5� ��� 9� /5� I��  C4,& � 9�5�� ��� I$.�� C�� ��)54 %U�� ( /5� I��  ����

Y�%&� ��Y�%&� I)� /5� I��  9� k�0 ��� ()%4� S)�D C)��& �� � 94��L ��$0�� ^�$� ��2 %. 94��L �2
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 9� j�0 ������  J)��. �1h��> N�& 9�
���� /	$,� 9&�@ � 1�	�)�� .9)Q �� j�0 /5� I��  B ��� ����� �$��� �� \;< K)��'� �� � 1��� �$��� j�0 /&�:�' ��2

/ K2�  �%<�G� H��U 9� j�0%��) . \;< �� j�0 /5� I��  ��%E I)�$���30-0 /$&�� ���� �;R� ��$)IPCC, 

2007 .(�� ��� 9EO
 �� ��%�� �/��30 %. C.���� Bp
 H��U 9� ^�$� C)�� K. �� j�0 9&�;& .9&�;& ��2
 \;< �� j�030-0 /$&��%&%. 9��� �@�� k;  9� ��$ .C�� ����I �D)S %4�)( ����S Y�%&� I�� �2� @�1�  9�

5� I�� /  s��$=� W�� �� )������ ����7;2 � �1383 .<�%�����7;2 � �� 1384 ( 1��[$��/��.  .9&�;&�2�  1���� j�0
��� 9� 1%.)1�	� ��2 ���  k5� �� � 1%. k�0 ����2 ��/�$ �) K20 ( 1��� ��4</��. )��[�� E=�E/� 1382( �
j�0 C'��  )���� %U��� 7���( j�0 1%
2� (2 W�� �� 1��[$�� ����$��%��  ���%)9$  1�	$�� k;  �� j�0pH  ��$

�2�P ��G� ���� �� 9�W $&�� �� Y�@ S,= �� 90�� /�%2 �S�7 �$)C �$75�)7/  KR
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�%2)C �$75�)7/� 5� I�� / 75�� W�� 9�/ & j�0 C��6� %U�� � j"��� � ��%E ���  k�0 W�� 9��
/  �� j�0 ��
 ��� ��)� �� �� I  k�0� 105 $&�� 9���/��� �� ���@)1�	� 1��%&�@��� /�.� )2�. ����V/� 1376 ��[��� 

E=�E/ 1382.(  ��%E ����S @ S,= �� I�� �Y�@�� -��� �� ��� �$ ���  
9O��� )1                                                                                           ( OC= 10000* %OC* BD*E   

 94��L/� �� ���.)I  95���OC ��� ��%E�S 5� I�� /   S,= ���Y�@��  ���� �$ ��%OC 5� I��  %U��/� BD 
�2�P ��G� ���� $&�� �� Y�@ S,= �� j�0/ � S�7 �$E �� 9&�;& \;<���� $&�� S,= �� j�0/ �$/%.�� .  

  

N0� " V+��-  

k� /�)�� Y�' �� �� 1%. !��$&� ��$0�� /�;� ����C,� � 9)�>��%E �1��@ �� H�E46 �� I��  ����� � 1���
%. F�� ^�$� ��O: .�� F�G�� � I��  %U�� I�
�;2C;,: �� 1���%. I���� ��$0�� ^�$� ��2 . \46
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          �� � /=��6 ^�$� f�E& �� H��[$ C)�� K. ��& j�0 I��  ����� ���� C)�� �25  C.���� j�0 9&�;&
%)��@ .j�0 /;  H��U�G0 #��%� �� I��  ����� � 1%. C.���� ��21  �2 C�� 1%. 1��� ���& . ��4;  � ^�D

C�� ���� 9EO
 j�0 �� /�U� �U�
< . 9�5�O ��� 9EO
 j�0 �� I��  ����� I�	&��59 C�� ��$72 �� I� .  
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 F"��1-   �aM+"� v�� ���G@�� �)��)%/�1 #G�O& �.�"%1 �#*@/�� #� �#*�)��(  

9EO
  C'�� P K  T.N.V           %  N      %  Fe  
 C)��1  /�5 /�   70/6  212  31  165/0  85/4 

 C)��2  /�5  60/7  225  28  243/0  15/5 

 C)��3  /�5 /�   30/5  236  29  025/1  65/3 

 C)��4  /�5  70/5  199  5/32  147/0  11/4 

 C)��5  /�5  90/4  162  5/30  111/0  33/3 

 C)��6  /�5 /�   20/6  155  35  085/0  63/2 

I�	&��    90/0±06/6  3/30±2/198  29/2±0/31  33/0±296/0  87/0±95/3  

 F"��2- =HD�:1 ��@1 =4:O1 v�� ���G@�� #+��  

9EO
  pH EC          OC%   I��  �����)��$72 �� I�(  
#�� C)��  93/7  852/0  396/1  c26/55  
Y�� C)��  78/7  131/1  713/2  a46/104  
Y�� C)��  85/7  665/0  738/0  d80/28  

Y���8 C)��  92/7  751/0  875/1  b06/76  
BR
> C)��  84/7  695/0  403/1  c99/55  
B�. C)��  90/7  819/0  946/0  d56/38  

I�	&��  05/0±87/7  15/0±818/0  71/0±545/1  85/24±86/59  
a : ���& H�[$ Z��=/
� ���� Z"$0� 1%
2� iO� �� ���05/0 /%.��.  
  

1�	�)�� �� ��������� 9� 9��� �� /���� ���  /�)�� Y�' �2 ���� C0�� ����� I�	&�� S,  � 9$'�@ H��U) (7.
2(�� ��%E �Y�' �� (  I��  ����� � 1���$'�@ �p& �� �� �v� � %. F�� ������ ��$0�� ^�$� /�)�� ��2 I

 S)�D67/3�� ���� �/ Z?= �[,;�� �� �(  �� � j�0 �C0�� �2 J��� 9  /
��  %�, �%. 94��L ���. . 9��� ��
 /
�) I��  /&��� C;�: 9�6/12  %� C�%� ��& 9$'�) S���� I��  ���� I)� W��� �I� �2 ���� 9� ���)) #�%�3.(  

 F"��3– �#	 �� I�#� ;y� ���412�"�5�1 %M+"� 
�� ���T� ��  �) R��#? I�#� 
����� JA�� " v��  

 W���)#�)�(   !?� ��%ECo2 )I�(   I��  �����)��$72 �� I�(  ��$72 �� ��%�� /�)�� Y�' 

3389400 68/24  725/6  33/60  k�9)�>  

2547216 55/18  054/5  22/52  C,�1��@  

30169440 67/219  86/59   j�0 

232848 695/1  462/0   WQ1�)�  

36338904 59/264  64/71  55/112  N�;R 
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��� 1%. S���� I��  /5�)� W��� I��)9�)� ��%� ( #��� 1�	�)�� I)� ��5936616  #�)�) �4)�E�600 ���� ���2 (
/ ��$72 ��%.�� .WQ � j�0 I��  S���� ��%E �%. 9'�D� �� W��� ������� ��$0�� �� ���� I��  ��%E 9� 1�)�

 /5�)� #��� 9$'�) S���� I�� 36338904  #�)�)���� ���2 %G�. � ����� 9� (/ ��$72 ��%.�� .�� ��%E-

/ !?� �[,;�� �� 9�5�O ��� 9EO
 9U�< �� j�0 � ������ 9&�@ /)��2 Y�%&� J��� 9  /
�� %�, � ��%= ���.264 
/ ��$72 �� I�%.�� .  

          W�� �� I��  K)Q�> ��2 �� K2�  ��p
 9� I)����
� ����� �� �� /
�	
� ��2 9
)�2 ��$��' (X /<�
G
(7. �� � !?� %)�� �[,;�� I��  ��� 9&���@ ��2��@ ���$L �� #���� ��R)� � �[,;�� I��  %�, � S���� �%�$ ��2

 ��.)/E& �����7;2 � ��>1387 .(�� �� I��  S���� CL� 9  /)�2 j�0 � /2��@ 1����� I)�1��� �%
$,2 1��� � I)��
/;�< ���G$:� �p& �� C�� ��[,;�� I��  %�, � �� K2�  ��p
 9� I7; ��72�� I)��(Nelson, 1999) . K)Q�>

W�� �� I�� 9
)�2 ��$��' %
&� /<�
G ��29� ��������� �� /
�	
� ��2 ��%= �� 9
)�2 I)� �7)�� �� 97)��6100  ��
300  ���� �Q�1��  ������ I��  I� �2 %&�)Finer, 1996 .( /<�
G W�� 9� I��  ��%E I)� ��� ���: �@� I)����
�

9
)�2 ���. K)Q�> #��� ��501480000  #�)�)50 ���� ����� ( C.�� /> �� ��$72 �2 ����) I$'�@ �p&�� ��
 I�	&��200  � I��  I� �2 ���� �Q�35000 �Q� �2 ���� #�)� .(�  9U�< k) ��100  9
)�2 I)� ���$72100  �����

/��. .I)� ��Z�U ��94
� �)�� �� �p& ����  !�V �� %
;.��� 9&�@ I)� k)h�5� � � /O�L C,)� ����G$:� ��2
C�� 9p=" (��: I��  S���� 94
� �� j�0 K)���' � /&��)� f��� C0�� 9)�> �2 �O: �� /.�& H��,0.  

 
P��O1  

������ -.j. - �/��� ��o�� �.Y. �)1385((	
� �� I��  1��0l (�,&�$> /���� � ���   �� ���� � � -�$v�5� � ��2
 �/@%&��� � K2�e> �-��' ��$�� /��V \6�
70 :103- 95.  

Y �/2�
>.� )1384(W��� � (	
� ���G$:� ���?@ ���0 ��2 .���
 1%7�&�� ���$ � 95���  ������ 1�	�&�� /��46294 
�.  

Y �/E�E= ��[��. �)1382(W�� �9&�;& �j�0 9)�R� ��29)�R� � ������ #�U� �� %� �� �� /)��;�. � /7)��' B� ��2
 �/LD ��%& H����$&� �������  � ���+�187 �.  

� ��%��<.Y�L � � ���e&.! �/D�)� � .Y �H��� �. �)1390( ���� H��,0 ������S) @ K.�>/2��  �:��1��%L�� ��98�) 
I���� %�Y��< � � �h�5�
7� J�L  �C,)�4 )4 :(80 - 67. 

� �/2�. ����V. �)1376(1��@ � j�0 ��5�&� � . ��;2 H����$&�311 �. 

� �/�:�4.1��. � � ���.Y �Y�%� �.� �����) � .g ���[�� �. �)1388(W��� ��	5� 9)��� �  ��@ !?� �� ��  /&�7 ���?@
�� (	
� �� I�� %�, � ��2 ���)� ���0 .J�L /��
. .51 :57 -68.  

� �/�)��. �1386 .W���  C%0 k) ���
< 9� �)�� !�&��� K2�  �� -�@�� /�	
� ��2 B$,��� � ���G$:� ���?@
 /$,)� J�L)���� 9�5�O :����$�� � #�L ���8 ��$�� C'��� ��2 (	
� .( 1%7�&�� �%.�� /��
.��  9�& ��)�>

�	�&�� /��46 ���
 ������ 1136 �.  
N ���� ��> /E& .�.Y �/&���'� ��)�%�= �.s �/�7�� /$&�)� � .N .� �/� �� �. �)1387( 9&���@ ��2��@ !?� �� ���� KE& �

 �C,)� J�L /&��� ��� /� �&��[
  I��� HQ�E ���219 -218.    
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- �/&���) .� �/��4< �. �)1389(C,)� �'�
 ���G$:� W��� ������ � �L(	
� /O  �2)���� 9�5�O : 9&��;& K��
��.�& ��$���. �� ����0 (	
� .(������  ��G$:� H�E�EL�3 :33-54.  
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