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��*��-F�C� c�[-���  �F2�� �� 0?]�� �C�2)17 � �C��$+ ��&  ��� Y�<%+ ��� ��
 �C�2)17 z7�" ��	:� 8$?DIP !" ���$� . �����  ��� ��&  ��� �-Z�� ��!�25  i�� *� 0C��1365  �+1389  4��?�

 i��$?!N�� ��& z7�" �)PN( c&� 3)DI( U������!?��� 3)SPI( 3Z  ���S)CZI(، Z  !" w5N� ���S 
)MCZI(، �!, �  Z)ZSI( /:$@ ��$
 ���$� ��-� .$1�� �����  ��� �� 0� /�� �� *� ���> \��?  i��$? '��$" �(C��

��& z7�" 0)��� �;. 0"�� �� i��$? 0� c��	? � SPI ،ZSI � CZI !?�$� 0��� �� �(��1� 5���  \��? . ��� #��� $�
 z7�" ����;& � �& z7�"PN   ��(C�� ��67 369 371 378387   �89  /��  ��:� |�_+� �)17 .z7�" #��� $� 

DI /��  !"  �* ��;�+ i��$? *� $+ ����[ �J�7 '��$" �(C�� ��;& �� 	�?  . z7�"  �� 0� /�� �C�> �� ���MCZI 
 i�� �� �(�+66  ��� $F?��� !?�-�� 0� /��  !" ����$� i��$? 0� c��	? �(C�� $��� �� '��$" �  ��:� |�_+� �)17

!?�-+ �;? 0?]�� #��<� �� z7�" ��� 0� !"�� `-.-� !"��  �F2�� ����"�-& '��$" *� ������ ��;�+ .  
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 �C�2)17 ���.� *� �-�;� U��� � L��	:� /���� 0� �� $& /��.� �;�J
� �);� /�� ��  !&�)  ��	�J,
1387(  ���-7 R&$� =,�� 0� ���* 8��!+ �� ���, $�P c17  ��� c� �-9�  �� �� �C�2)17 /J, ��-+ �� �J� �-� 0�

 �$� -I29�-" 0<6�� �)�m-C��!�& i���+) ����);& � !�$�2007(.  /�� ��� �� ����� ���5� $��� ��  !�![ ��� 	��;+
 c� �� � \��!+ 0�  !�![ ��� 3��5� $��� V57 $� 0� *� {[ �� A�$B� 0)��-6� !�� �� �;, �?]-� ��2? �?��*  ���

 �-" �� $&�x ����� K��-> $��� 0� /�2? �$1�� $�7�+ �� � i�� !�S) ����!�> � �%+�:1392 .( �C�2)17 0� ��(S 

`-? �C�2)17 �JN� 3����"�-& �C�2)17 �C�2)17 3c�m-C��!�& �*���1� � �C�2)17 ���Q
� –  �,�;9� R�2<+
�-" �� �!�� ) 4-���� � 3����);& 1980 (�2)17 �C ����"�-& $1�� *� �C�2)17 $F�� `�-?� �� ��� � ��(�C�2)17 

�*���1� � �)�m-C��!�& {[ *� �� 0� `-
� �� !?!?-�[ )��-;%� 1380 ( `�-?� *� c� $& Y�
� � �
-� 0� L��[
&�� ��$� �	�� 0��?$� /(9 �� R(� ���@ �& �C�2)17!"�� �� �C�2)17  *� �"�? A���27 L. �  !�![ �C�2)17 

O9-� L&�� ��$� 3�%6� ��(?��$9 /:� �*��� 3����*$�* L���$: ��� � 3k�7 ���� $��W+ /�_�� ����� 4� � 3k�7 

L��	:� *� ����$�  $(� ��(�� ����*$�* � /21? ���*  �-1��)�J[�[ 3��	�8( 137 � 0� ��C� $�B�+ ���
 0Z>5� �� 0� 
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c17 �;�J
� ��(9 ��$
 0:$@  /��)�;x�� � ��$[ �	�� 88  (� �� A���I� �� ��1:$[ ��  ��> O�9 ����� R�J
� 

c17 � 0;�? c17 �!"���� 30I�? �� �� $1�� �(C�� ��S� �C�2)17 !�!"  !" /�� )�J[�[  ��	�1378(  !���[ 

��& �_�� `-
� �C�� c17 �� ���S �<���� 0� �!> /�� 0� ��  !?�-+ ��(?�$%� A��9-� 3����� �,�;9� � 
���Q
� �� �� �-1�  !��;? R&�$:) �;x�� � ��$[ �	��88(  .��$� ���� �;� � ����;& ����*�� �� ��(���<� �� 

hJ�� �?��* � �?�)� *� ��(Q7�" �C�2)17  ��_�� ��$F�� )�$7� �  3����);&1385(. �� ��� 0���* A�<�<%+ 

�!�� � �� � �7�� ~��7 *� �-1� A�-N 0:$@  �7$� 0� ��g �� 0� /���-" ��  ��"� �(?� *��.  �?�I�J,)1381 (L�[ 

���� �C�2)17 �& � �C��$+ ��& ���� ���!?*�� ��  ��_�� *� i!� {���- 8�I?� 	��)�9 !" � ��� \��? 0� /�� !�� 

0� �� i�� ��& 2001 �+ 2003  �F2�� ��& R��
 $(" $2J��� �  ��� �C��$+ � $2��� � $("-?  ��� �C�2)17 �� 0�$I+ 

�� !���.    ��]�*)2000 ( 0��;? �$����SPI  ��� 0� !��� 0I�? ��� 0� � ��� ��$
 ����*�� � ���$� ��-� �����I� �� ��
/�� �7��" 4�� �*���1� 3����"�-& ��& �C�2)17 `�-?� �;� ��J%+ � h�$�+ ��$� 0��;? ��$+ O���� 0��;? . 

 ��$[ �	��)1382( ��  ��_�� *� 0��;? ��& 17c �C�� PN,PI � SPI 0I�? /:$@ 0� �� i-�  ��� ����� 27 0C�� 
��$+!�!" c17 �C�� ���� ��!;& �� i�� 78-77 0�-�[ `-
� 0� /��. #��-C � ����);& )2003( ��$�  0�C�6�
�C�2)17 ��& ����"�-& �� #��<� ��& �?��* �� A��_� �-1� ��?-� *� 0� z7�" �!, Z 3 ���I�&�? U���  �U��� 
���!?���  ��_�� !?�$�. �(?� 0I�? !�:$@ 0� 0� $& z7�" ��$� #��<� �?��* 21 0&�� !?�� 0"�� �?�2)� � 
����;& /<��6� ��-7 �� z7�"  $;C�[)PDSI (����.  �1,$�)1386( 0� ���$� R2�� L��[ �C�2)17 �� ���� 

 ��2J@)4-�$�( � � 0<6�� ��2��  )c17 ( 7��$[/. �� �� ���$� ��(&�F2�� 3�-9-� ��!�+ 26  �F2�� �� ��2J@ 

� 7  �F2�� �� ��2�� �� i-�  ��� ����� 30 0C�� ��  ��_�� ��-� ��$
 ���. �� �� 02��<� � 8�I?� ��J%+ ����� $� ����� 

��*-+ i��$? $� #��� U�� *� �;���� ���� 5 z7�" PN 3ZSI 3CZI 3DI  � SPI 3z7�"  SPI ��  0���-�, z7�" 

O���� ��$� L��[ �C�2)17 �� $& �� 0<6�� �:$�� �-;?.   ����);& � !?� nC�N)1392 ( 0�0�([ �!�� �C�2)17 

 ��(Q7�"��(SPI , PNI ,DI ,CZI ,ZSI)   �� ���� ���*-7   ��� ��1951-2010  0I�? ��� 0� � !�7��$[
 ��(C�� 0� !?!���1955  �2010 !?�-� �����  ��� �� �� �(C�� ��$+ c17  . ����);& � �$�[)1392 (����*�� 

�<��6+ 4 0��;?  ����"�-& �C�2)17!N�� *� ��I�(�(PN)   !" ����� U��� 3)SPI( �& c&� 3)DPI(  z7�" �
 U��� ��(���I�&�?)RAI (��  ��_�� *� ��J%+ U�� �� 0"-7   !?��� 8�I?� ��2S-J� � ��2�� ���� ��  !�7��$[

 ��&����� \��? 0� ���  ��1? A����%�RAI  �PN  *�  ��_�� �HC !�"�� �� c��	? R& 0� �C�2)17 h�N-+ t�%C *�
��$@ �� 0�N-+ ���� ��� �� �C�2)17 A!" ����+ /(9 0��;? �� ���. 	�& � ����);& ( 1996 ) �� 02��<� �� ��� �� 

0��;? � U��� �����  !" � � 0��;? $;C�[ ��$� ���$� ��(�C�2)17 ��("� ��-�9 � 4-�9 ��$P �)�$�� 8�I?�  ��� � 
0I�? !�:$@ 0� � 0��;? U��� �����  !" 3/�� R� c�  �� $+��* *� �(��;? 3$;C�[ `-
� �C�2)17 1996 �� L��[ 

�-;?. ��1�� ��(�1�[ !?�$� 0� � 0��;? U��� �����  !" X5;, 0� ��-�, ���	�� !���-� ��$� L��[ �C�2)17 ��	F��9 

� 0��;? $;C�[ �� A]���  !%� ��$@ . L����� � ����9)1392 ( ��	:� 8$? *�  ��_�� �� DIP �C�2)17 L��[ � ���$� 0�
 �����  ��� �� ��(�(� �)��	? �� k!���  �F2��30  0C��)1360 -1390 ( 0� !?!��� 0I�? ��� 0� � !�7��$[

�C�2)17 !�!" �� i�� ��& 723 86  �87 /��  ��� �� . $F��l�-&)2008 (��& �C�2)17 �)�$�� �� ���$� !?�-;? 

�(?� !�:���� 0� c� �-FC� �?�(9 �-9� ���� 0� �C�2)17 �& �� �  $� � ���* 	I� �[��� �� ����+ �� !�� ���F�&� 

0� �� �>�-? $�P 8$@ �$�� 2)17�C� ~��� �>�-? ���� �$�2�$@ �C�2)17 !?��!? .�$� �  ����);& �)2011 (��C��� 

�+��C�6� �9�� 0� �C�2)17  ��� 1950 �+ 2000 ��5�� ��  ��_��  *�SPI �� ��(���<� �?��* A��_� 8�I?� !?��� � 
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!���+ !?�$� 0� ��� z7�" ��	�� � O���� $� �� 	�C�?� �2)17�C ��& A!�!�J� !"�� �� .V!& *� 8�I?� ��� 3Y�<%+ 
����+ ����"�-& �C�2)17 ��  ��_�� *� �C�2)17 ��& z7�"   ��_�� �� �& z7�" *� c� $& !?�� ���$� ����;& �

!"�� �� ���$C ���� *��-F�C� c�[-���  �F2�� �@!?��� ��&  ��� *� .  

  

�� C*� * ����  

 0��� �-Z��* 0� #��� $� �& z7�" ��� *� c� $& 0� /��  !" 0���� �_J�� ��& z7�" �C�2)17 L��[ � ����
 !?�  !" �>�$� �+��_� �+����%� ��& U�� � ����"�-& ��&$�W� �$�@���)Richard &Heim, 2002.(  ��� ��

�C� c�[-���  �F2�� �C�2)17 � �C��$+ ���
� ���$� �-Z�� 0� 0�C�6� �����  ��� �� 0?]�� U��� ��&  ��� *� *��-F
1365  �+1389 �C�2)17 ��& z7�" �  ��_�� U���  ���!?���)SPI(3  �& c&�)DI( i��$? !N�� 3)PN(  3Z  ���S

)CZI(3 Z ���S w5N�   !")MCZI( �!, �   Z )ZSI(  �� �)�:�$@ �-�*� *�  ��_�� �� �(?� ��;>� !?�� � 0���%�
!" ���$� i�!��. � 0�>�? �� *��-F�C� �?�2&-�  ���2� ���-& � 4� �� ��$�  ��|$" ���$C ����  ��(C-� ���

 ����:�$W949  � 09��20  �+ 0<�
�49  ����:�$W9 ��& G$, ����;& � 0<�
� \�[ �  �I�[ �33  � 09��10  �+ 0<�
�
33  � 09��45  0<�
� /�� ��$�� $���$� Y���� � �_+$� ��&$(" *� ����;& �  !" �
�� $��$� ���� �� 0� 5870 

��$� $�-J�� ]�� �@!?��� � ��� 0?300  �+900 3$� �J�� 1998 /�� 0:$@ ��$
 ���� n6� *� $+]�� $� . 0?�7��� i-�
 0� ���$(" ��� ��&600 !�� �� $�-J��.  

  

kI�� C��"  ������M��)SPI(  
#��� ��� 0��;? $� 0���%� i�;>� `-
� ��$� �@!?��� $& #��<� �?��* ��-�� /�� ��� ��C�� ��$� 0� '�-+ c� ��  �

����);&  )1993( 0� �-Z�� L��[ � ����+ �C�2)17 0���� �)�$�� ���$J� /C��� �� �& !" .��� z7�" ��$� #��<� ��& 
 �?��*48  31333639312324 �-" �� 0���%� 0C�� c� � 0&�� .��� #��<� �?��* ��& 3A��_� A�$B� �C�2)17 �� $� ��� 

��$�� /�J��
 0� ����� ��� hJ�� ���� !�)�� /
�� A����%� �� ]�� �$���.  z7�" SPI �� 0�C�6� �-�;� A�$�B�+ 

U��� $� ��� ��(�� 3����*$�* $��7g � ����� 4� 3�%6� /�-�� k�7 � ���$9 3�& 0&�$��  ���� ������ ������ )  ��* �J

1383 .( ��� z7�" X����� ��$� h�$�+ � L��[ �C�2)17 � 0���� �C��$+  !" /�� )  �-2T��+1999( � 0� $FJ�J%+ 

��)�� !&!�� �+ ��!�+ ���
� �C�2)17 � �C��$+ |�_+�  ��:� �� ��$� $& 8�@ �?��*  �-�C� h�$�+ � ������"  !��;?) c�
 ����);& � ��1993( Y�� ��� U��  ��� �C�2)17 |�_+� ���F�& ��  0� !:�SPI �-6� $;2� �_�� � 0�  ��!<�1 - 

�� $;� 3!�$� � ���F�& ����[ �� !��� 0�  SPI /�u� ��$@) .  ��	�J,1387.( �� ��� 3U�� $�  �5, V�$%?� *� ��F?��� 

��("���  ��!7� �� �� c� 3�����  ��� V�$%?� ����� �&  ��� 	�? ��-�  ��_�� 3/�� 0� /�2? 0)��-� V57� ��F?��� 

30���9 �� 0?-;? *� ��!<� �@!?��� i�� $& ����� 0� V�$%?� ����� 0���9 �� 0?-;? 0���%� 3�-" �� � 0C���� 0� �� 0� 

A�-N $�*  !"����) ����);& � �$�[1392(:  
  

 
 �� �� 0�  i�� �@!?���i، � A!� !�J� �@!?��� ��F?���SD !"�� �� �����  ��� i-� �� U ��� ����� V�$%?� . 0<��

 $���<� �!��SPI  i�!9 *�1 /��  !��.  
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6*�- 8���� 1-  $!AB 	��"  
���!� SPI  

/��.�   ��!<�SPI 

4-�$� �$:   ���2� $@�	�2  

4-�$� ���2�  199/1 -5/1  
4-�$� ��2?  1-49/1  
i��$? c��	?  0/99 – ( -0/99)  
c17 ��2?  (-1) - (-1/49)  
c17 ���2�  199/1 -5/1  
c17 �$:   ���2� �� $)S-�2  

  

 kI��Z  ���:)CZI(kI�� 5 Z  8�� G�b� ���:)MCZI (��� kI�� * Z )ZSI:(  

  
 z7�"CZI �-2J�� 8-� 01�� ��!�+ #��� $� -  �+$_J�&)Kendall & Stuart, 1997 ( ��� �� 3/�� 0:$@ �)"

!�� �� /���+ 0� `-? �-�$�[ ��*-+ *� �@!?��� ��&  ��� 0� G$:. z7�" 0� A�-N $�* 0���%� �� �-"  ��$�
 0���%�MCZI، ��� �� ��)� A����%� �� �&  ��� ��F?��� ��9 0� 0?��� . !�?�;& z7�" 0� ��� $���<� �!�� 0<��

SPI /��.  

  
  

  
  

 
  

 �(?� �� 0�J  3$Z? ��-�  ��  3�FC-S O�$.  3����� ���!?��� $�W�   �� �@!?��� J  3  30?�&�� �@!?��� ��F?���n 
 3�����  ��� i-� �� �&  �� �� ��!�+  30?�&�� �@!?��� ��&  ��� {?�����  0?�&�� �@!?��� ��&  ��� ����� V�$%?�

) ����);& � �;�$�1390.(  

6��
� �b�� kI�� (PN)  
��� 0��;? �� i�� 1994 '�-+ cJ�� � L?���);& 0���� !" ) 3L����� � ����91392  (��� z7�" *� 0J;9  ��� ��$+ 

z7�" �& ��$� �C�2)17 ����*�� /��. *� R�2<+ ��	�� �@!?���  ��!7� $� �@!?��� ��!<� i��$? )��F?��� A!�*��� ( 0� 
/�� �� !�� O2>$� � !N�� ���� ��  �-") ����);& � �;�$�1390.(  

  
 �� �� 0�   � �@!?��� !"�� �� U��� A!� *��� ��F?���.  
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 8���� 6*�-2-  kI�� 	��" $A@�PN  

#5�  $���<�PN   0�+�PN  
��	9 �C�2)17  70 - 80%  1 

'�-� �C�2)17 55 - 70%  2 
!�!" �C�2)17 40 - 55 %  3 

!�!" ���2� �C�2)17  *� $;�40 !N��  4  

  

kI�� [��  ��)DI(  
z7�" ���  i�� �� ��� ��C�� ��$�1967 !" 0���� $&�� � {��@ '�-+  . �& �C��$+ � �& �C�2)17 A!" z7�" ��� ��

��$@ �� ����$� !�� 0� i�� c&� *� O�+$+ 0� . /�� �C��$+ � �C�2)17 ��� *$� RI�[ R&�)WMO, 1975 .(��� 
z7�" 	�? z7�" !�?�;& !N�� 3i��$? ��$�  ��� ��& �?��* 30?�&�� Q:�J 0?]�� � 0���%� �� �-". 0<�� �!�� c&� 

�& 0� i�!9 A�-N )3(  /��) 3����);& � �;�$�1390(.  

 8���� 6*�-3 -  �� [�� 	��" $!AB  

#5� �& c&�   0�+�DI  
 *� $;� ���* �J�7

i��$?  
 *� $;�10 

!N��  
1  

i��$? *� $;� �J�7 10 - 20%  2 
i��$? *� $;� 20 - 30%  3 
*� $;� ��!?� i��$? 30 - 40%  4 

i��$? 40 - 50%  5 
i��$? 50 - 60%  6  

i��$? *� $+]�� ��!?� 60 - 70%  7 
i��$? *� $+]�� 70 - 80%  8 

i��$? *� $+]�� �J�7 80 - 90%  9 
 *� $+]�� ���* �J�7

i��$? 

90 - 100%  10 

  

fF" * ^��M�  

�F2�;& �67 ��]�� ���  ��(Q7�"ZSI ،SPI  ،PN ،DI �  CZI  0� /�� `-.-� ��� $F?��� 0� ���� �-9�
!?�  �-;? �;, 0��1� c17 � $+ ��(C�� z��1+ �� �& z7�" . z7�" ���  �F2�;& O�$. 0� /�� $�g 0� 8*]

��& ZSI ،SPI  � PN  !�� �� c� �!, 0�  .z7�" ��� �F2�;&  0� /�� �C�> �� ��� MCZI ��  z7�"$F��
��& �� ����[ ���2�  !"$�g /�� ����[ /)  ��;" i�!95 .($F�� V$�*� |��6?� ���� ��%�� ��& D-�$� 0�  z7�"
��& ZSI  �  CZI ���> *� �� /�� 0� ���   z7�" �� /�� �(��1� 5��� \��? . z7�" 0� /�� �C�> �� ���

MCZI   !"�� �;? c17 � $+ ��&  ��� ����  ��1? 0� ���
) �)"4 .(�� 09-+ 0� i�!9   ��;"4 �� ���;+ �(&�F2�� 
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/��.� ���$<+ /�� i��$?. ����;& \��? ��1? ��� 0� z7�" ��& ZSI 3SPI  3PN3 DI  � CZI ������" ��
 �& z7�" ��� ���;+ �� 0� ��-� 0� !?$�@ �� ��$
  �F��9 c� �� �(�C�2)17 ��(C�� ��67 369 371 378387   �89 

/��  !"  !&�1� �C�2)17 . z7�" �� 0� /�� �C�> �� ��� �MCZI  ���;+ �� �  !" ����" c17 i�� c� �(�+
/��  !"  !&�1� i��$? 0� c��	? /��.� 0C��  . |��6?� � �F2�;& 0� 09-+ �� /:$@ 0I��+ ��-+ �� �J� �-� 0� {[

 ��& z7�" 0� D-�$� ��& ��%�� �]��ZSI 3SPI 3 PN 3DI  �CZI  ��&  ��� ������" �� �+��_+ �&  z7�" ���
 z7�" ��� !?��!? $+ � c17MCZI /2�? 0?-F���  . ���-;? #��� $� ����;&)2 ( ��& k$%� ��F?���3 35  �7  0C��

/�� $+*��� �C�2)17 A!" $+  �+-� ��&  ��� �� /�� `-.-� ��� $F?�1? 0� !?�  !" 02��<�.  

  
 �9�1 - ��*� * $�N�� C��"  6�� D� D���S�&� �'I1365  �@1389  

  
 �9�2 -  	�� Z
FM� )�S���� * $�N�� C��" ������3 55  *7   6�� D� D���S�&� $&��1365  �@1389  

  
 �9�3-  �&��9JI 	�� kI�� ������ PN  * DI   6�� D� D���S�&�1365  �@1389  
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�9�4- �&��9JI 	�� kI�� ������   MCZ ,CZI ,SPI  * ZSI  6�� D� D���S�&�1365  �@1389  

  
 8���� 6*�-4 -   D� �b�1 ^��M�  6�� D� D���S�&�  �&��9JI 	�� kI��1365  �@1389 

i�� SPI ZSI CZI PN DI MCZI 
1365 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? i��$? *� $+]�� i��$? 0� c��	? 

1366 i��$? 0� c��	?  0� c��	?i��$?  i��$? 0� c��	? i��$? i��$? c17 �J�7 

1367 !�!" �)17 !�!" �)17 !�!" �)17 '�-� �)17  ���* �J�7
 *� $+ ����[

i��$? 0� c��	? 

1368 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? i��$? i��$? 0� c��	? 

1369 !�!" �)17 !�!" �)17 !�!" �)17 '�-� �)17  ���* �J�7
 *� $+ ����[

i��$? 0� c��	? 
1370 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$?  $+ ����[

i��$?*�
i��$? 0� c��	? 

1371 !�!" �)17 4-�$� �J�7 4-�$� �J�7 i��$?  ���* �J�7
i��$?*� $+]��

i��$? 0� c��	? 

1372 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$?  $+]�� �J�7
i��$?*�

i��$? 0� c��	? 
1373 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$?  $+]�� �;�

i��$?*�
i��$? 0� c��	? 

1374 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$?  *� $+ ����[
i��$? 

i��$? 0� c��	? 

1375  0� c��	?i��$?  i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$?  $+ ����[ �;�
i��$? *� 

i��$? 0� c��	? 
1376 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? i��$? *� $+]�� i��$? 0� c��	? 

1377 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$?  $+ ����[ �;�
i��$? *�

 0� c��	?i��$?  

1378 c17 �J�7 !�!" �)17 !�!" �)17 !�!" �)17  ���* �J�7
 *� $+ ����[

i��$? 0� c��	? 
1379 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? i��$? i��$? 0� c��	? 

1380 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? i��$? i��$? 0� c��	? 

1381 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? i��$? i��$? 0� c��	? 
1382 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? i��$? *� $+]�� i��$? 0� c��	? 

1383 4-�$� �J�7  /��(���
4-�$�

 /��(���
4-�$� 4-�$�

i��$?  ���* �J�7
i��$? *�$+]��

i��$? 0� c��	? 

1384 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$?  *� $+ ]�� �;�
i��$?

i��$? 0� c��	? 
1385 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$?  *� $+ ]�� �;�

i��$?
i��$? 0� c��	? 

1386 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$?  *� $+ ]��i��$?  i��$? 0� c��	? 

1387 '�-� �)17 '�-� �)17 '�-� �)17 '�-� �)17  ���[ ���* �J�7
i��$? *� $+

i��$? 0� c��	? 
1388 i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? 0� c��	? i��$? i��$? i��$? 0� c��	? 

1389 '�-� �)17 '�-� �)17 '�-� �)17 c17 �;�  $+ ����[ �J�7
 *�i��$?

i��$? 0� c��	? 
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8���� 6*�-5 - �&��9JI 	�� kI�� )�" �SM�A�� X�
0 

DI PN CZI MCZI ZSI SPI  
0/9497 0/9869 0/9871 0/0005 0/981 * SPI 
0/953 1 1 0/000004 * 0/987 ZSI 
0/0001 0/00002 0/00004 * 0/00004 0/0005 MCZI 
0/9532 1 * 0/000004 1 0/9871 CZI 
0/9531 * 1 0/0003 1 0/9869 PN 

* 0/9531 0/9532 0 0/953 0/9497 DI 
 
  

	
�= $��M�  

 �@!?��� ��&  ��� *� 3���$C ���� �� �
�� *��-F�C� c�[-���  �F2�� �C�2)17  ���$� �-Z�� 0� 30C�<� ��� ��25 
 i�� *� 0C��65    �+89  �)17 ��& z7�" �������!?��� 3c&� 3i��$?!N�� 3UZ ���S3 Z  � 3 !" w5N� ���S�!,  

Z /:$@ ��$
 ���$� ��-�. z7�" 	9 0� /�� �� *� ���> Y�<%+ ��� \��? MCZI �� �(��1� \��? �& z7�" ���;+ 3
 ��(C�� ��  �& z7�" ���;+ �� 0� ��-� 0� !?��� c17 ��(C�� ���� ��1?67 369 371 378387   �89    c17

 z7�" 0� /�� �C�> �� ��� /��  !"  !&�1�MCZI  i�� 	9 0� �(C�� ���;+ ��66  L�[ i��$? 0� c��	? �� '��$"
/��  �$� ���� .+ �� ���$�������!? ���?�-+ c17 � $+ ��(C�� ���� ��1? �� z7�" ��� 0� !" $�H� ��- . V$� *�
�F2�;& $F�� �67 ��]�� ���  ��(Q7�"ZSI 3SPI  3PN 3DI  � CZI  0� /�� `-.-� ��� $F?��� 0� ���� �-9�

!?�  �-;? �;, 0��1� c17 � $+ ��(C�� z��1+ �� �& z7�" .C�2)17 ��& z7�" 0���%� *� {[ �?-�*�  ���� *� �
 c� ��& �� 0� /�� �� *� ���> \��? � !"  ��_�� �& z7�" �� �C�;>� !?�� 0?-@$& ��$� z�1� ��$� i�!�� ��

/��  !1?  !&�1� �N�7 !?�� �& z7�" *� .  
 
�"��d:  

 3�$7� �. 3���!(� 8. 3!�$� #. 1385  ��J%+ �?�)� ��(Q7�" �C�2)17 SPI  �SDI  A�<�<%+ 3��$(+ ���� ��

 34� �����1)4:(38 -27  

�J[�[ 3��	� 8.w. 1378 . ��(���� ����� �&�-7 �� �C�2)17 ���* 30���JQ: �1&�l[ �;J, A�<�<%+ ����:�$W9 .186-

211 :55  

    !��� �)J�  3!�>� ���!&�� 30�-�%�  ��* #��, 30;�J> �$�[)1392( 3����*�� �<��6+ 4 0��;?  �C�2)17����"�-& 

��  ��_�� *� ��J%+ U�� �� 0"-7 )0�C�6� ���-� ���� ��2�� � ��2S-J�( 3� 0JI� ��!�(� ����� 4� / i�� 

R1" zN 336025 

 3��!�$: L����� � �!(� ����9)1392 ( 3�C�2)17 ��& z7�" *�  ��_�� �� k!?�  �F2�� �C�2)17 L��[ � ���$�

����� � �& LC�S �J� L��;& ��C��  ��F���-7 !>�� ��5�� ��*�  �F1?�� 3�*���1� � 4� 

   ��*� �;x�� � $��� �J, ��$[ �	��)1389(����*�� 3 �<��6+ /_& 0��;? c17 �C�� �� ����"�-&  ��_�� *� U�� 

��J%+ 0"-7  3��8-J, � �m-C-�)+ '�%� /2�* 3  ��� 3R&�*���  ��;" c�  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

402 

 

3��$[ �	�� `.3 1382  ��J%+ ��& 0��;? �)17 c17 � �C�� ���� ��!;& *�  �@!�� ��"�-& ��. 

 �!(� ���-� 3!�I� �$Z�� 3��$�� !?-%C�N)1392(0�([ �!�� �C�2)17  ��(Q7�"��(SPI , PNI ,DI ,CZI 

,ZSI)  ��&$(" �� �& 0C��?� � ����  '�%� �� ���*-7GIS 3�Q: 0��? ��:�$W9 � 0��?$� �	�� �$(" R1S *�!?� 

i�� 3#$@�*  ��;" 3RI�[ 17 w$� �+�<�<%+ ���*�� /�$�!� � ���� �	�� 0��?$� 3��!;& ��!;&.  

���� 3 ��	�J, .1387 .��$���� �m-C��!�& i-N� .�-.� #!
 ���� A���1?�. 

3�?�I�J,  i-J(�)1381( ���$� c�[-��� ��(&-FC� n6� 500 i�)��[-)& 0?������7 �� ��  ���  1990 -1961 3 

3��-�?  ��;" 45 � 44  329 -7 . 

�C� �;�$� �� 3 O��> ��l? �"�� �-;%� 3 ��9 �J, ��)�� )1389( ���$� z7�" ��& �C�2)17 ����"�-& �� 

 �F2�� ��& c�[-��� ���!?*�� 3i�� 38��  ��;" 53 	���[ 90 

��-;%� �(� 3V �J�,�;�� ` � �?�& 38 1390 . 0�C�6� L<? �@!?��� �� `-
� �C�2)17 �� Y���� c17 ��  ��_�� 

z7�" *� ��& �&��@ LI�� *� ���)0�C�6� ���-�: ��I�2:� (3 L��;& �J� c�+��-�m 3 ���*�� 01<?  ����$�

3�-1� 25 �+ 28 3/1(����� ��$(+ 
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