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3 �-[1379 .(0�] �*� ��!<� *� �&1  �+9 �� $�W� �!, h��. ���2� ���, ��$� ���� 3!"��1  ���2� ���, ��$� �

 ��!, �*� $B-�9 �� YJ�+ �$�@){?��3631984 .(�*� *� {[���(? � �&�0�] �*��A�-N 0� 0� �+�,5�� ��& 0�] ��&
 !�� �� �?*����* �� Y���� 3 �$@ 0� �� ���(? 01<? 0J>$� ��� �� 0� 3!?����* �� Y���� 3���* U	WC � '�-� U	WC

���* �� Y������ ��I�� R� U	WC!?-".  

8���� 6*�-1 : �M��� �� ���7� V*�p, �� V�F�-
@ 
���!�9 �-*D $���!� ���@  
 A�%�9$+)�&�_" A���
(  , ��!<���!  
R(� 5���$+ 4-J6� 5��� ��$+  Extremely preferred  9  

�-
 �J�7 /��-J6� �� /�;&�  Very strongly preferred  7  
�-
 /��-J6� �� /�;&�  Strongly preferred 5  

4-J6� �;�R(� �;� �� $+$+  Moderatly preferred 3  
��2)� /��-J6� �� /�;&�  Equally preferred 1  

/�-C�����-, ��� ��&  2  �4 �6  �8  

                                                 
11- Vernes   
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i�!9 ��)1+ *� {[ )1 (0�([ ��$�0���1�$[ 0� 09-+ �� 0�C�6� ��-� 0<6�� �!�� �����"��� '�-+ 0� 0�-�$� ��&
0� A�,5�� 0<6�� ��-� ��$:� A�,5�� � !" ��;)+ ��	:� 8$? �7�� 0� ��  !�� /��Expert choice  *� !�� �  ��� i�<?�

0� ���!,� !" 8�I?� 0�-�$� A��J;, ��	:� 8$? ��� �� 0)����� /�� !��) �)"11  �12( �� $�* �>�$� �� #���$� 0� � 3
�� 8�I?� RZ�� A�-N 0�0�([ ��� �� 0� R�&� ���$<+ U�� *� �!��)���2> ��F?��� (/��  !"  ��_�� . �>�$� ��� 0�

/�� $�* w$" 0�:  
1- ��-��: �� 0� �� 02��</�-C�� � �&�� �!���� �*� #���$� �&�&  

2- �-� *� 8�!� $& /�-C�� `-;I� 0���%��& 

3- �-� $& �� !�� ��!� /�-C�� O�$. 0���%� 

4- ���-, *� 8�!� $& �*� 0���%� 

  

 
 �9�11 :H
� �� �����%� ��*� $" *� $���!� ��+��Expert Choice  

  

  
 �9�12 : <D* $A��F�H
� �� ��M3�� 
� �A�� ��+��Expert Choice  6�� 	�
-� 	�
"AHP  

  
  

kI�� D� H��3 
� $" ���D��M��$� ����� 	��$��=  

 *�!?� ��$� {T������ *� 8�!� $& �$�@z7�" ]�� ��&�� ����+ ���&��$@ . !N�� *�  ��_�� �� �-Z�� ��� ��$�
���* n6�U	WCz7�" *� 8�!� $& �� �& ��&�� 3���-, 0� D-�$�z7�" ��-+ �+ $_N ��� �� hJ�� ��&100  0�

�*� ��2? �-��$� �&� .��!�0<�� ��$� 0� A�-N���* !N�� ��$1�� 0� ���� ���� �� U	WC ��2? �*� !"��)9 (
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��  ���z7�" *� 8�!� $& ��$� �� �� O���� � �-":�� U	WC w-6� !N�� $���<� 0� 09-+ �� �!�� ��&0�*� ��"-

��  ��� �+��_� ��&�-".  
z7�" *� c� $& ��2? �*� 0���%� ��$��� �&�$�  ��_�� $�* i-�$: *� ��-+.  

  

                      )1( 

 i-�$: ��� �� 0�:  
a  =���,  

Xi  =z7�" $& �� U	WC />�2�  
Xi max  = $u��!>Xi z7�" ��$�  !" 0���%��&  

 #���$� 06��� #���$� �  !" ���� OC�6�)1 (z7�" ���;+ ��2? �*� 0���%������ ��&0? ��&/:$@ 8�I?� 0?�@ .  
  

$��� * 6�� $~���$0�1 	��"  

0�([ ��$���-� z7�" �� ����� $& �*� 4$. *� {[ 0.-> �!�� 0���� $�* i-�$: A�-N 0� 0� ��!,� ��� �;9 � $Z?
�� 3/��  !" �� $67 O�$. ��-+���* 0� /�2? �� 0<6�� c2��U	WC0� O�$. ��� �I��� �� 0� �$� 0���%� �& 8�?M 

��  !?�-7  ��!%� 3�-"M  ��� hJ�� Y���� ��$�  !" 0���%�0  �+100  /"�� !&�-7 ���-?)0≤ M ≤ 100.(  ��
 0� �+�-NM=0 ���* `-
� 8!, $F?�1? 3!"�� �  �-� U	WCM=100 7 �� c2�� $u��!> $F?�1? /�� $6

)3�-T?��$
1384.(  
  

M=a1x1+a2x2+a3x3+a4x4+a5x5+a6x6+a7x7+a8x8+a9x9         )2(  
  

$���<� ���HF��9 ��)a1  �+a9 (��   !" 0���%�0� �� ���(? i!� ��-+/"-? $�* A�-N:  
 

M= 0.057x1+0.291x2+0.054x3+0.112x4+0.61x5+0.117x6+.161x7+0.044x8+0.103x9  )3(  
M = 09�� #5��!��  
 

�-��: ��&X1  �+X9 /(9 3O�" 3`�_+�� 0� D-�$� O�+$+ 0����* 3O�"�$���� 3����" 0JN�: 3�2@ *� 0JN�: 3�.���
�� �@!?��� � 0&�$�� *� 0JN�: 3 ��9 *�!�"�� .0�([ ��$���  !�� /�!� O�$. ��� #���$� 0<6�� �!�� �� 0.-> ��� ��-+

 0�4  �$� R�2<+ /;2
 0� ���� ��!%� O�+$+�� ���&$[ 3R� $67 ����� 3$67$[ ���2� � $67 01<? A�-N ��!� � $67
0�([���* $67 �!��U	WC��� 0���� �� 0�C�6� ��-� 0<6�� ��&.  

  

$��� $J!� $��@)��D 	��" C+?&  

�*� *� {[���(? � �&�0�] �*��0�] A�-N 0� 0� �+�,5�� ��& �� �?*� ��& !�� 3!?�0�] ��$� Y�_J+ �� {T� �&
 �-�� *�Raster calculator 0�] �F;&!" 02� �;9 R& �� �& .0�] 0�J� Y�_J+ ��$�0�] R& �� �& �� �� ��-�� ��&
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 '�%�Arc GIS  �-�� ��Raster 0�] 0��� ��!�+ �$�� ��& R����*� #���$� {T� �0� �&� Y��  !�� /��
 D-�$� i�!9#5� 0����* $67 �!��0�([ 01<? U	WC0� 0.-> �!���� /��!�� ) �)"13.(  

  
�9�13 :$��� $J!�)��D 
'I 	��"C+?& 

  

0�([ 01<? 0� 09-+ �����* �!�� 0� U	WC ���* 0� /���2> t�%C *� �����7 	����  *-> U�� ��� �� U	WC5  *� #5�
 R� ���2� /���2> �+ ���* ���2� /���2>R�2<+!" �!�� .0�([ U�� �� �!��AHP #5� t�%C *����* $67 �!�� -

 0� U	WC4 !" R�2<+ #5� . />�2� �� ���* ���2� $67 �� Y����34/2 $�-J���� ��  *-> �� />�2� *� ��$� 0:$@ $�
3/��  0.-> />�2� �� *� !�2& ���* $67 ����� 0� �<����6.98 Q7� �-7 0� �� ��$� $�-J�� � /��  ��� y�

$67 ����� 0� �<������ R�  0.-> />�2� �� *� 3!"��2.93 �� 0<6�� 3���� ��$
 0�([ ��� �� ��$� $�-J�� �� $67
 ���� />�2� ��$;� �� 0.->0.47 /��  ��!? �� /;2
 ��� �� �"	WC 0?-@ ��& 0� ��$� $�-J�� . *� �<���� 0�

���2� $67 ����� 0�  *->!�2& ���* 4-�9 /;2
 �� $1�� 3 ��9 0� �)��	? � ���* O�" ��C� 0�  *-> 	�$� � �
$"
i�;" � 4$P /;2
 �� ���* $67 �� Y������ � R� $67 �� Y���� �  *-> �
$"i�;" � 4-�9 �� $67  *-> ��$P

 !" 	�$;�!?�.  
 

$��M�	
�= 

$�B�+ hJ�� ���-,���* �� ��H@�� �����7 	����  *-> U	WC ��J%+ i!� 0� 09-+0J2J� /�-C�� O�+$+ 0� ��+�$�

!�+���,*� :���* 3�2@ *� 0JN�: 3 ��9 *� 0JN�: 3O�"�$���� 3�@!?��� 3����"/(9 3`�_+�� 3�.��� 0&�$�� *� 0JN�: � O�"

�� �*� ��$1�� �� O�" ���, 0� !"��)291/0 ( �*� ��$;� 0&�$�� *� 0JN�: �)044/0 (7� �-7 0� �� 3/��  ��� y�Q

0� 0I�? ��� 0� {��-� Y�<%+ ��  !�� /��)2006 (���� /<��6� �?�-J�� 	�$� �� . ��  !" 8�I?� A�<�<%+ $1�� �C�

��J%+ U��0J2J����* ���, ��+�$�0� ����"0� /�� U	WC �� `-
� �JN� ���, ��-�,!?*�� {�9 /J, �� �-9-� ��&

 ��I�� =,�� 0� /�� hJ�� Y�������*�� U	WCR�Z, A�<�<%+ �� Y��6� �-" ����);& � �-[)1388 ( 3��S$&� ��
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 ����);& � $:��")1386 ( �?�-.� 3���)�+ ��$)C�S)1392 ( ���_N $��� 3����$� �� �@�@�  *->)1392 (  *-> ��

�� $���� 0?�7���!"�� .0�([ 01<? 0� 09-+ �����* �!��7 	����  *-> 3U�� ��� �� U	WC#5� t�%C *� ����� �!��

���* 0� U	WC4 ���* `-
� c2�� �� Y���� � !��$@ R�2<+ 0<6��!?!" ������" R� �+ ���* U	WC . ���* $67 �� Y����

4-�9 L�� ���� �
$"!"�� .4-�9 /;2
 �� *� $1�� 0<6�� O�" 0�C�6� ��-� 0<6�� �
$"20 R(� 0� /�� !N��-

���* ���, ��$+� �� U	WC 0JN�: �� � /�� 0<6�� ��0-100  �;, �� ��$2+ =,�� 0� /�� 0:$@ ��$
  ��9 *� �$�

���*�� U	WC!"�� . U�� ��AHP /�-C�� �� �2@ *� 0JN�: �  ��9 *� 0JN�: ���-,$�B�+ �!�� ��& 0JN�: ���-, � ��H@

/(9 � 0&�$�� *����� 0�C�6� ��-�  *-> �� $�B�+ ��$;� O�".  #���$� ��!> U�� ���60  0�C�6� ��-�  ��!%� !N��

/�� U	WC ���* `-
� ��$� ��]�� ��!���.  

V�����J��  

- ���* $67 ����� 0� 	����  *-> *� ���&  ��!%� �� /�� 8*]��� 0;& �� 3!�2& U	WC ��  *-> ���� �?�$;, ��&
0�([ 01<? 0� 09-+���* $67 �!��U	WC�-" i�;,� �&. 

-  /�;&� U*-�����*  $67 *-> ������ 0� U	WC. 

- ���* `-
� �� $B-� ���-, *� �)� 0)��� 0� 09-+ ���� ��(�1�[ /�� O�" ���, 0<6�� U	WC ��$� 0� �-"
�-" �$�@-J9 �.��� �$���� $��W+ � �C-N� $�P �*��  ��9 *� ��� ��� 4$�� A�$B� *� �$�F1�[.  

 
d"��� 

��: � w 3�!;>�3# 3��?.1385 .$?$+�-�  ��� ��&!?*��)����� ����� �� �� ��$���� � �$Z? �?��� .(  �F1?�� A���1?�

��$(+ .8��  �S .y627.  

3w 3�!;>�.1382 ���* `-
� �� $B-� ���-, ���$�U	WC0�([ � �&���* $67 �!�� U	WC) 	����  *-> ���-� 0�C�6�

�I+ !� 3��� ��$�" .(��$�� ����� ����� 0JI� . !J957 .  ��;"1. 

!�_� 3 � 3�$@1372�?�$��� 0,-;I� 3���*  !�![ �-��$�[ ����	���� /?���� �����"��� ���;&�$@ ��2�? ��&-

�&	���� ����*�� � A��C�6� $:� 3�@!?*�� ��(9 ����	���� /?���� 3U	WC.  

38 3�$_�9 /��$" .1375 .���*O�" ���!��[ i-N� � {�?��� � U	WC����� ��& .?� *�� A���1 

0�(� �J
�,3i 3�$(" .3w 3�
��N .1384 .��$�� �� k�7 L���$: ���Q
� ��B� ����$� .�Q:L&�l[ 0��?���Q
� ��& .

  ��;"15 zN387 - 100. 

R�Z,` 3�-[.w 3|�!N 3.` 3�JP�� i]� 3 .8 3�+�$B � .�.31388 i!� \��? ����*�� 3AHP 0�([ �����* $67 �!��  	WC

)0�C�6� ��S$&� 	�$��  *-> ���-�(  ��;" 3R(? i�� 3����:�$W9 ���: 0JI� 326zN 3 :71-87. 

��!
# 3�-[ .w.1379 ��+�$� 0J2J� ��J%+ !���$: 3AHP $���  �F1?�� A���1?� 3$���.  

83�-T?��$
. 31384 .0�([���* $67 �!�� *�  ��_�� �� 0J�$S 0.-> U	WCGIS����[ 3 ����"��� 0��? /��$+  �F1?�� 3!"��

���	�� RJ��.  
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�$@��3  3 .��$��  �-+ A��$>�� �*�� )�*��U	WC( � 0<6�� i!� 0���� �-Z�� 0�� 0�([!��� ��� 0.-> �� $67�	 
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