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41 Drought Indices Package 
42 -RUN test 
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43 Percent of Normal Index 
44 Standard Precipitation Index 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

454 

 

  

�9�1-  kI�� 6�� $" 6�� V�
��?@SPI 8�*� 6�B �� _�� 8
3 8�SM��� ��	���/ 	)1393 -1354( 

  

  

�9�2- $���!� �&��9JI kI�� 	SPI  ��3 $0�1 �"�.M�� 8�SM���8�*� 6�B �� D�
� 	 	���/ 	

)1393-1354(  

  

  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

455 

 

  

�9�3 - $���!��&��9JI kI�� 	 PNI  ��3  �"�.M�� 8�SM���$0�1 	 D�
�8�*� 6�B �� 	���/ 	

)1393-1354(.  

.  

�9�4- $���!��&��9JI kI�� 	 ZSI   ��3  �"�.M�� 8�SM���$0�1 	D�
� 8�*� 6�B ��	���/ 	 

)1393-1354( 

 
 kI�� �"��D���&��9JI R;M.� 	��  

z7�" ����*�� �-Z�� 0� ��$� 0� i�-� ��� 0� ���[ �� � Y�<%+ ��� ��  !" 0:$@ ��)� �C�2)17 ��&
 ����*�� �+�<�<%+ �-FC� #��� $� /�� $+ ��-@ � $+ Y�
� z7�" 8�!� 0<6�� c� �� �C�2)17 A!" ����*��

0��;? !�S ������0?-;? �� ����"�-& �C�2)17 ���$�� �;�J
� ��&) 3��1:��H� � �J�J71382 ( 0� 0�.$: c� *�

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

456 

 

!"  ��_�� �C�2)17 L��[ ��$� !����� 0I�� ��-�, . ��� c� �� �@!?��� ��!<� 0��;� 0�.$: ��� �� !�J� �
 !��� {)��� �;�J
� A!�/��  ��:� |�_+� 0<6�� �� 0� /�� �!�!" � !�!" ���2� ����"�-& �C�2)17 � .

 Y��6�z7�" *� c�$& '�-+ � L��[ 3~�$��� 3�&  �F2�� *� c� $& �� �@!?��� $���<� 0��;� �!�� 0�.$: ��-

/��  !" ����*�� �C�2)17 ��& . ��;" i�!9 �)2 ( 0� �� �� `-
� i�� � �@!?��� $���<� �
�!> �� 0��;�
z7�"  �@!�� *� �C�2)17 /��.� L��[  �$;&!&� �� ��1? �C�2)17 ��&.  

  

6*�-2 - �&��9JI �" �=����" $���3 a�,* 6�� <��!@8�SM��� �� ���� ����" * ���� 	�� 	��

D�
� +�."/ $0�1 �"�.M��  

 

�&��9JI 
� �� ���
" ���� �=r�* ���:  

 $2@ � �?���$: 38��!+ �� A!� 3A!"�� �C�2)17 $& �� �@l�� ��(S 3�& �C�2)17 �!"�� . ��;" i�!9 ���)3 (
0���� �;. $���<� �@�	� $Z? *� 8��!+ ��$+!�!" � �C�2)17 ��& �@l�� �SPI  �C�2)17 /��.� `-
� �?���$: �

 �F2�� /�� 0:$@ ��$
 ���$� � =%� ��-� 3����?� ��& . ��-� 0<6�� �� �& �C�2)17 `-
� ��2? �?���$: ��$+]��
���� y�Q7� ���� �-;%�  �F2�� 0� 0�C�6� . ��  !" ���  �F2�� ��9/17  ��� i-� !N�� 0�C�6� ��-� ����� �

/��  �-� R��> �C�2)17 .|����;? � E��  $�  �F2�� �� �  �F2�� ��� �� �C�2)17 `-
� ��$;�0<6�� �� �& �
!?� 0"�� 0�C�6� ��-� . '<:  �F2�� �� ��� ��3/15  ��� i-� !N�� 0"�� /�;��> �C�2)17 0�C�6� ��-� ����� �

/�� . ��;" i�!9 ��)4 (/��  !"  ��� ��1? �C�2)17 ��& z7�" hJ�� A�<�� 	�?.  
 

6*�-3- �=r�*1 �&��9JI 	��8D�$�N�� ����D t��!� �� D�
� +�."/ 	)1393 -1354(  

8�SM���   ���!� )�
@ ����

SPI 
6��   $" V��

6��  

 �� H*��@ )�
@ ��N�B

 8�*� �B	���/ 	  

��N�B 

 H*��@ )�
@

6����  

 ���*�
�

d��,*  

 ���*�
�

�A��  

E��  $�  01/2-  88  2  )88-87( 3)87-86(  )88-87(  6  3/15  

���� �-;%�  41/2-  65  2  )70-69( 3)69-68(  )70-69(  7  9/17  

|����;?  2/2-  70  2  )79-78( 3)78-77(  )78-77(  6  3/15  

 
  

 
 
 

8�SM���  C��" $���3  a�,* 6��  SPI PNI  ZSI  

E��  $�  5/577  87-86   !�!" �C�2)17  '�-� �C�2)17  !�!" �C�2)17  

�����-;%�  5/668  65-64  !�!" ���2� �C�2)17  '�-� �C�2)17  !�!" ���2� �C�2)17  
|����;?  219  70-69  !�!" ���2� �C�2)17  !�!" �C�2)17  !�!" �C�2)17  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

457 

 

 
6*�-4 -  kI�� $" ��"
� V�!AB���&��9JI R;M.� 	) 5<�J���i" * �;�;I1382(  

*   !1? h�$�+  
   

 ��;" i�!9 �)4 (z7�" 0� �
�� ��SPI 3PNI  �ZSI �� ��1? ��A!" 8�!� $& 0� !&� �� �C�2)17 hJ�� ��&
�� ��1? �� 0� D-�$� ��&  *�� ��!&�.  

  

	
�= $��M�  

z7�" !��� ���� �
�� �� �C�2)17 ��&�C�2)17 ����� ��!> � ����*�� ��)�� �+ !�2&  ��!7� ��&
��#��<� �� �� �&!?*�� �);� �?�)� � �?��* hJ�� ��& . ��;" i�!9 Y��6��)3 (  !&�1� ��!<� ��$+!�!"

0.-> �C�2)17  !" z7�" A����%� 0� 09-+ �� *�$& 	���� �SPI   i�� ��1365  ��41/2-   �F2�� �� 09��
/��  ��� �� ���� �-;%� . z7�" 0� ��� ��1? Y�<%+PNI  �;�C� �2), #��<� �� �& U	�� �-�;� 0� �:��

!&� �;? ��1? �-7 *� 0?]�� .���" Y�<%+ ��� ��  !" ����*�� ��& z7�" `-;I� *� : i��$? !N�� z7�"
PNI  z7�" 3SPI  z7�" �ZSI  z7�" �� 3SPI  �ZSI 0JN�: �� �� �� 0�+� ��$1�� ��$1�� 3R� ���2� �

0.-> n6� �� �& 0�.$: �-�*�& 0?�7��� �!?�  ��� y�Q7� �-7 0� *�$ . z7�" SPI  �-;%�  �F2�� �� ��
!&� �� ��1? �� !�!" �C�2)17 E��  $�  �F2�� � !�!" ���2� �C�2)17 |����;? � ���� . z7�"ZSI  ��

 �� ��1? �� !�!" ���2� �C�2)17 ���� �-;%�  �F2�� �� � !�!" �C�2)17 |����;? � E��  $�  �F2�� ��
!&� .�" z7PNI  �C�2)17 |����;?  �F2�� �� � '�-� �C�2)17 ���� �-;%� � E��  $�  �F2�� �� ��

!&� �� ��1? �� !�!" .0�.$: �-�*� ����;& z7�" ��� ��1? LI�� �SPI  0��;� `-
� i�� �� ���<�
0;& �� �� !�!" ���2� �C�2)17 ��!7� �@!?�����1?  �F2�� c� *� $�P 0� �&  �F2�� � !&� �� . z7�"ZSI 

0;& �� �� !�!" �C�2)17 ��!7� �@!?��� 0��;� `-
� i�� �� ���<� ��1?  �F2�� c� *� $�P 0� �&  �F2�� �
!&� �� . z7�"PNI 0;& �� �� '�-� �C�2)17 ��!7� �@!?��� 0��;� `-
� i�� �� ���<� 0� �&  �F2�� �

!&� �� ��1?  �F2�� c� *� $�P . z7�" ���$����SPI  L��;? �� $F�� z7�" �� 0� /�2? �$1�� ������
���� !�!" ���2� �C�2)17 . z7�" hJ�� $���<� �?���$:SPI  �ZSI  0��1� ���$<+ � O���� �$)J;, � ��:�

!&� �� ��1? �� �$+ O���� � $(� �9�$7 3�$+ . 0S$@� 0�<� *� $+]�� /�_�� � R� $Z? *� ��  !;, z7�" ��&
!"�� $+ O���� � $+ !�_� ��$���� *� ���� ��$� /�� �);� �& z7�" *� ���� ��� 3/2�? �& z7�" . ��-�, 0�

 !��� 	��;� ��& �@l�� 0J;9 *� i�u�z7�" �)SPI( �C�2)17 ��&  �� �!" z�1� � ������" 3�)�  3
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������M�� C��" kI��  

(SPI) 

6��
� C��" �b�� kI��  
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kI��Z-SCORE  
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i��$?  ��٩٩/٠  -٩٩/٠  80  �+120 %  25/0-  �+25/0  

h��. �C�2)17  *  70  �+80 %  52/0-  �+25/0-  

'�-� �C�2)17  1-  �+49/1-  55  �+70 %  84/0-  �+52/0-  
!�!" �C�2)17  49/1-  �+99/1-  40  �+55 %  28/1-  �+84/0-  

!�!" ���2� �C�2)17   ���2� �� $)S-�2-   $;�40 %   *� $;�28/1-  
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 ��& z7�" *� $+��*0���%� �$F�� � $F��/�� A��_� �?��* ��& #��<� ��$� �� � . 4��?� �� #��� ��� $�
0.-> �C�2)17 ��J%+ /(9 z7�" ��$+ O���� ��� i-� �� *�$& 	���� �z7�" $Z? ��-� ����� �)SPI (
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� ���� ��1? � ����� � �� �C�2)17
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 � #�T� O+�$� ���-S 8�$(� #!�(� �.  

 
d"��� 

 38!<� �:�Q?�D).1386( 3c;? 0S����  *-> �� z7�" ��$+ O���� ����+ � �;�J
� �C�2)17 z7�" !�S ����*�� 3
 �;J, 0���JQ:_   ��;" 3��$�� ������ � �+$� A�<�<%+ �1&�l[2 !J9 314 3288-271 y.  

1(�� 83���) .1393 .(�[�L C�2)17 �� z7�" *�  ��_�� �� ���$� ���� ��DI !�� 0�([ �� �& U�� �� ��� �*�� 
�����.� 0��?$� 0���JQ:�	� � 0<6���3   ��;"38��(S i��16 3158-149 y.  

` 3�J�J7.~ 3��1:��H� 3).1382( 3��$�� hJ�� �;�J
� ��& 0?-;? �� ����"�-& �C�2)17 0��;? !�S 0����� ����*�� 3
 ��;" 3��-�? 0�$1? �48  �49 3��$(+ 3��2��+ � ��(� 393-79 y.  
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