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47 - support vector machine 
48 - self-organizing map 
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 06��� ��� ��OA  3�� /
�n  � �1���*� ��& �2)�[ ��!�+ 06��� ��� ��OA  3�� /
�N  �1���*� ��& �2)�[ ��!�+
 �pijΣ !�"�� �� �67 {�$+�� �JN� $6
 $N��, �;9.  

0<�� /
� 02��<� 0� ���$9� ��&��� �� OJP� 3�� /
� $�  ���� A���$�� ��C� 0� �[�� z7�" *� 3/�� 09-+ ��-� �!��
��      ��_���-" .�2)�[ �[�� z7�" �-S0<�� /����? ��&09-+ ��-� ��  !" �!�� !&!�� ��$
 . 06��� *� �[�� z7�"

2 �-" �� 0���%�.  

06���)2       :(                                                                                            
                                                                                                                 

�����=�	−�
 |-: 06��� ��Po  �  !"  !&�1� ����Pc  /�� ��Z?� ��-� Y:�-+) 3����
 �9�> � �����1386.(  
��
�� 01<? ����+ ��$� 0�C�6� ��� ��/:$@ ��$
  ��_�� ��-� K�� �@-@ ��	:� 8$? 3����* /"��$� *� ����* / . 0�

 i�� ��$� ��
�� �$���� 01<? ~�$��� �-Z��2014  *� ���$%N !�*�� *� 0� O���� L���$[ �� �C$�� 06<? !�S *�
K�� �@-@ ��	:� 8$? *� �N�> 01<? �� �  !"  ��_�� 3�-�  !" /"��$� 0�C�6� ��-� 0<6�� !"  ��� Y��6+ . {T�

!?!" 0���%� �!�� 0<�� U�� 0� $& ��$�  �� /
� � �� ��[�� 3�67 {�$+�� . �& i!� /
� ����*�� Y�<%+ ��� �� �HC
�S-@�+ ����� U�� *� i!� 0� $& �*�� 0��(� *� !�� �$F�� � �*�� 0��(� *� ��
 �)� /:$�H[ A�-N 0J>$� �� ��.  

  

^��M� 

 /�_�� ���$� \��? ��-� �;2�� n6� �� 0�  ��_�� ��-� ��&  ��� 0� ��� ��1? �&  ��� �$�-����
!?�-� �$�-���� $Z? *� ��-7 /�_�� ����� !?� 0:$@ ��$
 A�%�%Q+ .0�] �� $���Q+ ����;& ��9 ����$� ��& � �&

0&�$��!?��!? *��? �!I� ��!�& n�%Q+ 0� � !?��� �?�)� �?�-�;& X5��� �& .<�� U�� 0� *�  ��_�� �� $���Q+ �!�� 0
0<�� �!��SVM, SOM  �MLP  � $��� �.��� 3�+$� 3�P�� 3 �*���1� ���" �.��� �$���� 0<�� \�[ 0� ��� ��1?

                                                 
51 - Overall accuracy 
52 -Kappa Coefficient 
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���� �-9� 0�C�6� ��-� 0<6�� �� �?-)2� Y���� � 3/�C .01<? 3/%N ����*�� ��$� �*�� 0��(� *� ��
  !" !�C-+ ��&
�� 0<�� ��& U��01<? �� �!  i�� ����* /��
��2014  i�!9 A�-N 0� �67 {�$+�� \��? � 02��<�1 32  �3  �N�>

!" .i�!9 !" ����*�� �S-@�+ R��-FC� �� �!�� 0<�� ��& U�� �*�� 0��(� *� !��  !" !�C-+ ��& 01<? /%N {T�4.  
  

  
�9�3 -  C*� D� �0��� 	
"��3 $J!� 	��" $!ABSVM R;M.� 	�� 6�� 	�
"  

  

 0�C�6� ��-�  ��� �� �� 0� ��� ��1? A�$��W+ �*����)"� \��?)1993 -2014 ( ��!>416  /��� *� ��)&
 �  !" 0��� �P�� �$����521 /��  !"  ��	:� /�C � $��� �.��� /��� 0� ��)& .  ��� ��� �� 	�? �+$�413 

 L&�� ��)&�/�� 0:� .��-+ � !"� 3�;. �� ��	�� 0� �  �-� �_�� 	�? A!� ��� �� �*���1� �.��� 068  ��)&
/�� 0:�� L&�� . 30�C�6� ��-�  ��� �� �� 0�C�377 /��  ��:� |�_+� �?-)2� Y���� !"� ��)& . �)" ��4  0�

? �� �-" �� ���" ��  *-> *� ����* L�� 0� /�C � $��� �.��� 0� D-�$� />�2� V�$@ �*��*��� �-Z�� 0:$@ $Z
 i�� �� ��!<� ��� 0� /��  !1?1993  ��!>173  i�� �� � ��$�$�-J��2014  ��!> 0�178   !��� ��$�$�-J��

/��.  
  

 6*�-1 -  C*� D� 	��" $!AB 	�'I q�
@��SVM  

����* /��
�� ��&  ���  
�;9 �?-)2�  /�C � $���  �+$�  �P��  �*���1�  #5�  
80  11 2 0 0 67 �*���1� 

450  8 0 0 442 0 �P�� 

410  1 8 390 0 11 �+$� 

1349  14 1293 38 0 4 /�C � $��� 

672  632 15 0 1 24 �?-)2� 

2961  666 1318 428 443 106 �;9 

93/0  �[�� O�$. 

95/0  �� /
� 
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  6*�-3 -  C*� D� 	��" $!AB 	�'I q�
@��SOM  

 ��� ����* /��
�� ��&  
�;9 �?-)2�  /�C � $���  �+$�  �P��  �*���1�  #5�  
19  4 0 3 0 12 �*���1� 

1  0 0 0 1 0 �P�� 

366  30 5 313 0 18 �+$� 

1360  52 1212 73 14 9 /�C � $��� 

960  587 48 1 275 49 �?-)2� 

2706  673 1265 390 290 88 �;9 

67/0  �[�� O�$. 

79/0  �� /
� 

  

 6*�-4- 	��" $!AB C*� $� 	�
" �:�=�@ +�&��/ 

 SVM MLP SOM 
PA(%) UA(%) CK PA(%) UA(%) CK PA(%) UA(%) CK 

Agri 75/83  21/63  83/0  41/79  68/30  79/0  16/63  64/13  62/0  
Garden 22/98  77/99  98/0  92/76  41/72  74/0  100 34/0  1 

Range 12/95  12/91  94/0  83/89  54/81  88/0  52/85  26/80  83/0  

Rock 85/95  10/98  93/0  93/92  68/96  88/0  12/89  81/95  8/0  
Urban 05/94  89/94  92/0  84/79  48/86  74/0  15/61  22/87  48/0  

Kappa 94/0  83/0  77/0  

OA 96/0  87/0  79/0  
V(K) 0000299/0  0000850/0  00012/0  

  

  

  

  

  

  

  

  

 6*�-2 -  C*� D� 	��" $!AB 	�'I q�
@��MLP  

����* /��
�� ��&  ���  
�;9 �?-)2�  /�C � $���  �+$�  �P��  �*���1�  #5�  
34  4 3 0 0 27 �*���1� 

273  63 0 0 210 0 �P�� 

354  8 12 318 0 16 �+$� 

1316  16 1223 72 1 4 /�C � $��� 

729  582 27 0 79 41 �?-)2� 

2706  673 1265 390 290 88 �;9 

81/0  �[�� O�$. 

87/0  �� /
� 
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 �9�4 - $%&�'� ���� 	�� 8�*� �B �0��� 	
"��3 V�
��?@  

  

fF" * 	
�= $��M�  

0� A�,5�� � ���� �"���$���� *� 8�F�&0N$, n�%N /�$�!� 0�*] 3�-9-� ��&/�� ����� ��& . /�$�!� ����� *� �)�
 /�� �.��� �$���� A�$��W+ 0� D-�$� A�,5�� 3����� �����) 3�?���� �$Z?1389 .( �$���� A�$��W+ 3$.�> Y�<%+ ��

0<6�� �� �.������ 0� �� /20680  ���� /_+ ���$(" *� �1�� �� ��)&� �?��*  ��� �� � �	21  0C��)1993-
2014 ( ��-&�� $���Q+ *�  ��_�� ��!" ���$� /�!�C �� .0:�� ��� 0� /�� �� *� ���> $.�> Y�<%+ ��& *� �N�> ��&

0?-;?  �$;& 0� ��-
� $�2_+ � ��� *� LI��
 /
� �� O���� �;�J�+ ����$� �$���� 01<? ~�$��� 0� ���
 i-�
 ���
!�2& �.��� . ����);& � �?���� �$Z? �-�;& ����* ��<<%� '�-+ |-: 0J�2�)1389(�-J, 3  ��[)2009 ( !�2J�C �

 ����);& �)2008 (/��  !" 85,� . ��& R��-FC� ��&$����[ �*�� 0��(� �� 0)��� $.�> Y�<%+ ��& 0:�� *� ����;&
�!�� 0<��  U�� *� �*�� 0��(� 0�C�6� ��� �� 0� !�S $& /:�� /�� �$+]�� /
� �� �$���� ��& 01<? 0� ��-+ ��

 i!� ��� $� �S-@�+ �����SVM  $F�� i!� �� 0� /�2? �-�  !" 4��?� �!�� 0<�� �� $+$� U�� ��-�, 0� 0�
)MLP & SOM ( /"�� �$;� X��2? $�B^+) i�!94 .(0��I?� *� i�> $& ��  ��&  ��� 0"H@ ����� ��$� 01�;&

 ��& i!� ������ 0� /�2? �$1�� /����
 �� ��-+ �� �&$����[ ��� �*�� 0��(� �� �HC /2�? #$�� �� �<�
� ����*
�-;? $Z? ��(x� �!�� 0<�� .  

�� $��� 0� /�2? �?-)2� � /�C � $��� �.��� ���	:� 8$? ��67 � $���� /
� �;� ��&����� #��� $� O�+$+ 0� �� �.�
56  �40   !�2& �67 ��$1�� ���� 3!>��) i�!91 ( D-�$� ����* /��
�� �� 0� /�� �(J2)�[ *� �!N�� �
�� �� 0�

0<�� !���$: �� �  �-� |-: ��(�5� 0�0<�� �(�5� $��� �	9 �!�� !" �!��!?� . ��:� 0� 0J�2� ��� ��C� ��$;(�
��� 0��1� ��2? �_�� #�)�?� �� D-�$� /�!�C $���Q+ ��� $� �$���� ���-".  

 0� ��� ��1? A�$��W+ �*����)"� *� �N�> \��?416  ��(C�� �� �P�� �$���� ��)&1392-1371  0� /�� 0:� ��� *�
/2?��  ��� ��� �� �� �C�2)17 *� �"�? ��-+ �� �� �� *� �!N�� . Y���� n6� L��	:� 0� 09-+ �� i�> $& ��

 �?-)2� ��!> ��	�� 0� �-�H�  ��� ��400  0� �� �$���� $��W+ �� 0<6�� �� A�P�� L&�� �JN� ��C� ��-+ �� 3��)&
/2?�� �?-)2� Y���� . �� 0�?�9 0;& � ���9 /�$�!� 8!, A�-N �� �	� ���� �� 0<6�� ��� ��& 0�g�9 0� 09-+ �� �HC

� �$�@ ��� 3�	�7 ��� 0J;9 *� ����* A5��� ��  !���  0� �*���1� � �P�� �$���� $��W+ ��C� 0�  *-> L���$:
�-� R�&�-7 �$��� �& ���$9 R�$> /��,� 8!, ����;& � $��� � �?-)2� ��& �$���� . ���" � �$��
)1389 ( �� 	�?

 �$�  ��"� A�$��W+ *�$� �� /�$�!� L<? 0� �<�<%+!?�.  
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d"��� :  

8 3�m��.w3���J�J9 3 .| 3��* �;�� �.3)1387( 3AHP  ���-� 3	���� ��&  *-> ���9 /�$�!� �-� 0� �:��&�
	�$�+  �F1?�� 3��$�� 4� ����� /�$�!� {?�$_��. 

8 3�$_�9. 3)1388( ��� *� LI�� *�  ��_�� �� /"� ���$(" �� �.��� �$���� A�$��W+ !?�� ���$� � ����*�� 3)RS (
2�� � ����:�$W9 A�,5�� ��& R)GIS( A�<�<%+ 8-J, !>�� 3��5�� ��*�  �F1?�� !"�� ����"��� 0��? ����[ 3
��$(+. 

8 3������� .8 3/������ �. 3)1383( L��[ 3)A��Z? ( *�  ��_�� �� #��: �*����  *-> $�* �� �.��� �$���� A�$��W+
GIS/RS  ��;" 3����" '�%� 0JI� 329 :79- 91.  

-J,k 3 ��[ �. 3)1388(  3��$(+  �F1?�� 3��� *� LI�� i-N� 3780 0%_N.  
V 3�$��
.U 3���" 3. 3)1389( 3 $���Q+ � ���-& ��& {), *�  ��_�� �� �F�9 n6� A�$��W+ !?�� ���$� ASTER 
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3` 3�?���� �$Z?. 8 3�?��$
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