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4- 0���%�#5� />�2� !N�� �01<? hJ�� ��&���� !>�� $& �� �_�� ��& .  
 - 0���%�01<? *� c� $& '�-� $���<� ����� !>�� $& �� �;� ��& .  
A- 8$? 0� A�,5�� ������	:�SPSS  )0�2? �16 ( �:$@ $Z? �� ��  $�W� !�S �67 �-��$@� i!� 8�I?� �

 ��&$����[/�$> !N�� �-+ ��& 0�  !" 0���%� hJ�� ��&$����[ � 302��� $�W� ��-�, 0� ���� !>�� $& �� ��
i!� �� �<2� $�W� ��-�, .  

K- L�[ /(9 �67 �-��$@� U�� ��$(� 4��?�/�$> `-
� ���� �-+ ��& ��� *� ���� !>�� $& �� ��
 n6�    ����i!� �F2�;& O�$. � ���� .  

~- ,�0J>$� ��  !�� /�� 0� �-��$@� i-�$: i�; '�%� �� �J�
 � Arc GIS 10.10���%� �-Z�� 0� �
/�$> `-
� !N�� �-+ ��&0<6�� n6� �� ��0�([ � 0�C�6� ��-� ��� �!�� .  
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0�] ��$� �-��$@� i-�$: ��  !�� /�� 0� O��$. i�;,� �� O�+$+ ��!� 3����� i!� ��  !" ���� �<2� ��&
(?X���} 01}<?0�([ �/�$> $67 �!�� �-+ ��&#5� ����� 0� �����* 3'�-� 3R� 3R� �J�7 *� R,� $67 hJ�� ��&3 

�� ���* �J�7 �0�(+ 3!"�� !��$@ .  

  

^��M�  

/�$> �?�)� /��
-� ����+ � ������" 0� 09-+ �� �-+ ��&  *-}> �� 0�-�[ `-
� 0� ��    30}�C�6� ��-}� 	}���� �
!" z�1� X��;9 3	���� ��� �� 0� /��  33 0�
�� �� ��-� �-+ /�$> � X�,-;I� 0� /��  ��:� |�_+� ��8/289  3��)&

 i����30/2  *-> *� !N�� ��� y�Q7� �-7 0� �� 	���� �!?� .0�(+ \��? ����;& 0}1<? �    *-}> �� ���}� !}>�� � �
E�+ 	���� ����� 0.-> ��� 0� ��� ��1? i-"23 !>�� /�� ����.  

 *-> �� $B�� ���-, ���$� *� {[E�+ 	���� �!>�� ��$� z�1� � i-"��& ����3 /�$> !N�� � �-+ ��&-

c+ 302��� $�W� ��-�, 0� ���� !>�� $& �� �����* ���-, c+!" 0:$@ $Z? �� �<2� ��&$����[ ��-�, 0� �6�%�3 
��)1+ !N�� �  !�&����* ���-, *� 8�!� $& � �6�%�)�<2� ��&$����[(���� !>�� 0� /�2? 3 38$? Y�$� *� ��	:�

Arc GIS 10.1�-�� � 3  Zonal statistics  /;2
 �Mean 3!�� /�� 0�.  
8$? ���� 3���� !>�� $& �� hJ�� ��&$����[ $���<� 3|-: �>�$� 8�I?� *� {[ ��	:�SPSS )0�2? �16(!��$@ 3 .  

 ��$Z? �� $����[ �:$@/�$> !N�� ��& �-+ ��&!>�� $& �� �� $�W� ��-�, 0� ���� 02���3  ��&$����[ �
$�W� ��-�, 0�  !" 0���%� hJ�� �<2�3 0C���� ��$(����(? � i!�3 L�[ /(9 ���� $67/�$> `-
� �-+ ��&-

��3 � $�* w$" 0�!��$@ ~�$��.  

esoiltexturformationslopeangleY 478.098.0364.0578.0 +++−=  
 O�$. �� 0C���� ��� �F2�;&833/0 n6� �� 31 ���� !N��/�� ��� ./�$> `-
� 3i!� ��� Y�� �-+ ��& ��

 *-> ��E�+ 	���� �09�� ���, 0� ���+ 3i-"���* !?*�� 3O�" ��� k�7 /:�� � 3����"!"��.  
?-��$@� i-�$: ��  !�� /�� 0� O��$. i�;,� ��|-: � 0�] ��$��� 3�<2� ��&  '�%�Arc GIS 10.1 3

X���}(? 01}<?0�([ � $67 �!�� `-
�/�$> �-+ ��& ���� #5�$67 hJ�� ��&  �J�7 � ���* 3'�-� 3R� 3R� �J�7
���* 3��$@ 0�(+ !)01<? �1 .(  

 i�!9 0� 09-+ ��1 ���-;? � 31�� 0Z>5� 3 /��� �� ���* $67 #5� 3O�+$+ 0� 0� �-"3/4863  ��)&)60/38 
0.-> />�2� !N��(3  /��� �� 3���* �J�7 $67 #5� �6/4541  ��)&)05/36 0.-> />�2� !N��( �� ��-�, 0� 3

!?!��$@ z�1� 0.-> ��� �� ����$: #5�.  
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$J!� 	1- $����3
1 a�,* 
'I 	��" �� 	��8D�1	  +�."/_�@8
�?M� ��: <���
=� C*� t��� 
" 6��  

  

 6*�-1- 
" �1��� d�D�@ t��� $��� 	��"t�3�3
1 
'I 	��8��@ 	��	� 8D�1 ��_�@ +�."/ 	 6��

8
�?M� ��: <���
=� C*� t��� 
"  

 #5�
$67 

 ��!%� �
*���� 

 />�2�
)��)&( 

 *-> �� *� />�2� !N�� �
	���� 

R� �J�7   < 5/1  8/3 03/0 

R� 5/2 -51/1 0/212 68/1 

'�-� 75/3 -51/2 2/2978 64/23 

���* 5-76/3 3/4863 60/38 

���* �J�7 01/5 > 6/4541 05/36 

�;9 8/12598 100 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

508 

 

  

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

�� ���� �� ����� ���� ���� ����

�� ���  ��! "�#$ #%� ��! &'�      

 ((
�))

�*!
 ) "

$�
))+

�

 
 ������1- 
" �1��� d�D�@ t��� $���t�3 	��"�3
1 
'I 	��8��@ 	��8D�1 �� 	�_�@ +�."/ 	 6��

8
�?M� ��: <���
=� C*� t��� 
" 

  
 �� $B�� ���-, �J� �-� 0� `-
�/�$> �-+ ��& *-> �� ���  	����E�+3i-"  0� R�2<+ 3$�* w$"��!?-".  

- 09�� �O�" :���$��� ��1?  !" 8�I?� ��& Y���� $u�� 0� !&� !�![ �����/�$> � �-+ ��&3��  �����
O�" 30  �+60  !N��)99/170 ��)& (��!�"�� .O�" ���,3 �� /�$> 0� � �<B ��$�? L��	:� O9-� 0�] �!���� �&-

�-" � ���
 w-.� 0� 3Y���� ��� OJP� �� 0�¤/�� /�.  
- ���* !?*�� `-?����" :!?*�� `-? /<�<> ��3  w5�� `-? $Z? *�)c;? � �@( �� #� �0I�? �� 0� !"��� 
� /2" Y:� 0� �� �  !" ~��7 0<6�� *� -"����[ ��&/��  �-;? /�$> $+�  OJP� ���$����/�$> �-+ ��& �� 0� D-�$�

��� �� 0"H@ 4-�$� ��& !1? 02" w5�� *-�& 0� !"��!?� .� c;? /<�<> �� 0 !��� !�!1+ ���, ��-�,3 � c&� � 0
 !��� !�� ���, ��-�,� /�$> �-+ ��&�� �;, ��� � �?��� ��&!?*�� �� ��!�� ./�$> ��!7� ��$1�� �-+ ��& ��
#�2> ��&!?*�� ��  ���9�P�)24/109 ��)&(@ *� 3���;�� ��&!?*�� � /��  ��� �� #��:  �$ -  8$(9)98/108 

��)&( k*�� � 3)41/71 ��)& ( �� ��/�� �,�� ��� $� �J�C� 3�-7 0� !?��� ��$
 �!�� ��&.   
- k�7 /:�� : k�7 /:�� �� Y����/�$> ����� �-+ ��&�� OJP� 3 8-C��� )25/174 ��)& (��/:�� � !"��-

 ��" 8-C ��&)14/65 ��)&( 8-C � 3)30/44 ��)&(  �� ��!?��� ��$
 8-� � 8�� ��& . /:�� 0� `-.-� ��� 0� 09-+ ��
 0<6�� OC�P)��� 8-C(3 4� ���!(F? /�:$x �:� ]�� O9-� ���$@� R(� ���-, *� �)� 3 �-+ �� /�-�� ���, L��	:� 3

 !�![ `-
� ��/�$> � �-+ ��&0� /�� ��   l�� 0� 3��-� ���U	WC ��-� �� R(� ���2� �& ��H@$B� �/��.  
�;9 c� �� � 3 !" w$6� ���-� ��;9 0� 09-+ ���� �J� �!��/"�� ���� ��-+ :0<6�� $& ��3  '��$" 0� 09-+ ��

�6�%�3 ���-,  l��� =,�� �� 0/�$> �!�� �-9� �-+ ��&�� ��?-"! .0�J� /7��" � 0�C�6� ���$���� � 4� ���-, �
 ���-&��   �6�%� � ���-, ����+ �� !?�-+$B��0���� � 3/7��" 3!"�� /�;&� 	��> ���2� �C$�� ��&��)&�� � . ����;&

 0� 09-+ �� *-> 3L&�l[ ��� *� �N�> \��?E�+ 	���� �i-" � 4� '��$" $Z? *� ����* � ���-&3 /�$> ��I�� ��$� ��&
 �-+/�� !�2� ��� ����$��_�� �� !��� ���$(� �    *� ���0N$,3�� ��& /"�� �� /
� i�;�. 
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������J��  

- *�� � /7�� *�3 O�" ��#�2> ��&3 � /�?�;� 0!�� �;,.  
- �� ��(�1�[/�$> `-
� i$�� � L&�� �-Z�� 0� ��$@ �-+ ��& 3��|$
 � /x�_>3 /(9 0��-+ *� �$�@-J9�  �.���

�*���1�3  301?�$+ ��I�� *� �$�@-J9 � � �-" ���$9� 0<6�� ���$���� $��W+ *�� /�?�;� 3�C-N� $�P ��& 0!�� �;,.  
- O���� � �:�� A�,5�� �-9� A�-N ��3 �� 0�N-+0�([ �-"67 �!��3$ /�$> `�-?� ��$� �-+ ��&��3  �	I� �-� 0�

�$�@ A�-N .  
- � 3k�7 $B�� /���. � /:�� 3{�9 0J;9 *� �$1�� $B�� ���-, �!�� ��O�" �)" 3R�J
3 z7�" � `-�� ��& L"-[

�&��@ 01�� �11� /���<� 0J;9 *� � �&... 3+ 0�^ �� �(9-+ ���
 $�B/�$> `-
� �-+ ��&��  i!� �� 	�? !?���
!?-"  ��� /C�7�3 �� ����� �F2�;& ����+ *� {[ �+ 02��� $�W� �� �&) `-
� 8!, �� � `-
�/�$> �-+ ��&��( 3

01<? �0�([Y�
� /%N �� ���(? �!�� 0�(+ �$+��$@.  
- i!�  !��� ��#�2> ��&0:$1�[ � $+�� �$+  �)������ A��N-Q7 �!?�I�@ 0� 09-+/�$> �-+ ��&3��  ��-�, 0�

 `-
� $� $B�� ���-,���&��-� � ��I�� 3 Y�
� ��-F1�[ �+ �$�@ ��$
  ��_�� `-
� i�;>� *� �$+/�$> �-+ ��& ���� 
-" R&�$: 0<6���.  

- 0���* �� A�,5�� ��-�? ��C� 0��  `-
� Y�
� ����+/�$> �-+ ��&�� ����+ �� �� �@!?��� A!" �0�(+ �� 3�&� i!� 
 $�W� !�S �-��$@� �Y�<%+ ���3 \��? 0� 09-+ �� 0� !��$@  ��_�� 0?��C�� '�-� �@!?��� z7�" *�3 D��+�� 

����`-
� �� ���� /�$> �-+ ��&�� ��$@ VH> i!� *� � /"�!?���$���� �! �� 0�N-+ A�-N �� 3Y���� ��� �� �-"
�-"  ��_�� �@!?��� A!" *� 30?��C�� �@!?��� '�-� ��9 0� 38*] A�,5�� �-9�.  

- -> ��.0� 0�C�6� ��-�3  �-��$@� ����� i!� ��$9� ��$� $�W� !�S !�+ *� ��33  �-+ /�$>�� �>�2� � /8/289 
��)& /��  !"  ��_�� .��-9� �� 0���� 0�� �!�+ �
�!> ��6
/�$> � �-+ ��&��  �-��$@� ��J%+ ��$� !�S

 $�W� /�� �)1� ���2�3 � ��� 0�2)�[ `-;I� $� �<2� ��&$�W� $�B^+ ��C� `-
� 8!, � `-
� ��&/�$> ��&
 �-+�� /�� $(� 3 3 !��� ��� ������ ��$�01<? 0� 0�([ $67 �!��/�$> `-
� �-+ ��&��  3$+]�� /%N � /
� ��

 ��!�+/�$> �-+ ��&�� i!� �� � ������" �$1����& �����3 � 0-" 0:$@ ����.  

  

d"���  
�!;>�3 w. 3)1390( 3m-C-:$�-�m ��$���� �)��� L���$:(1?�� A���1?� 3F 3RI�[  �S 3��$(+  �714 0%_N .  

30,�	��?�� 4. 3)1389( 3/�$> `-
� �� $B�� ���-, ���$� �-+ ��&U�� � �� *-> �� �� i$�� ��&� ��$@ 	����-

��S3 ����[ 0��? ��� �� !"�� ����"��� ����� ����� ��!�(� -  3����	���� 8-J, !>�� ��5�� ��*�  �F1?��
��$(+ A�<�<%+3 137 0%_N .  

��;�J�# 3�-[.8. 3)1394(3 /�$> �?��� � i-N� �-+ ��& �	9 3�� ��� ���� � ����� ��!�(� !"�� ����"��� �
��I���� !>�� ��5�� ��*�  �F1?�� 3����	���� �����3 2610%_N .  

���-�8 3��l?. 3)1387(0���� 30<6�� i!� �0�([ /(9 ��/�$> $67 �!�� �-+ ��& ��)0�C�6����-� � : *-> 	���� �
A-;C����(0C��� 3 ��� � 3����	���� ��!�(� � 8-J, �QQ�+ �$�� ���5�� ��*�  �F1?��  A�<�<%+ � 8-J, !>��
��$(+3 173 0%_N.  
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���$�� 3�-[.4 3�$�*�!;�� � 3. 3)1390(/�$> `-
� �� $B�� ���-, ���$� 3 �-+ ��& �-��$@� U�� *�  ��_�� �� ��
  $�W� !�S)0�C�6����-� � : *->�!��� 	���� �(0JI� 3L&�l[ � !J9 3�6�%� L���$: ��&1 ��;" 3 �1 3

 A�%_N105  �+116 .  
 3�*���1� ��(9 ���*�� ����	���� /?����)1382(�J�Q_+ A��C�6� ���(? U��	@ 3- 0.-> ���$9� �9�* � V$�� �

E�+ 3i-"753 0%_N.  
Althuwaynee, O.F., Pran, B., Paek, H., and Lee, J.H., (2014), A novel ensemble bivariate 

statistical evidential belief function with knowledge-based analytical hierarchy process 
and multivariate statistical logistic regression for landslide susceptibility mapping, 
Catena, 114: 21-36. 

Cornforth, D., (2005), Landslides in Practice: Investigation, Analysis, and 
Remedial/Preventative Options in Soils, Wiley, ISBN: 978-0-471-67816-8, 624 pp. 

Kelarestaghi, A. and Ahmadi, H., (2009), Landslide susceptibility analysis with a bivariate 
approach and GIS in Northern Iran, Arabian Journal of Geosciences, 2: 95-101. 

Nefeslioglu, H.A., Gokceoglu, C., and Sonmez, H., (2008), An assessment on the use of 
logistic regression and artificial neural networks with different sampling strategies for 
the preparation of landslide susceptibility maps, Engineering Geology, 97: 171-191.  
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