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1� �)�  X�)
�12 $V�� c2* �����  $3)%$�$2- +� ��AF ����� �� �(��� �8$�  !�=u �� �:�)% ��� ��	�� �� �I���� !�R3 

13������=  �-60  $V�� c8 �� �� ��2�� �8$� [=�� (� QM 1� �-N45� ��!
C�	� (� �4� �$��17^@� �)% �� ���9B�)�� �
�(�� �� 1F�)� �$F �45� �� �� $� �	�� ��  $%  !�=u +� c2* (� 1��A� ����!�  !A�  $�$M ��� [��A3� �(��� .L�� ��!�� ��3 1

 (� 0��100 � !
� �)�7���� 1
��� K��)�� �$% 1
%��3� !o� !� �8$� 0��2�C (� O�4 �)% . �.2- �B3)BY � ��	�� ����- ���!����
[�� [�.8� 	G�* ����!�  !A� � ���$��M ��8 1��F (� �(��� �� K��)�� .P��P�� (� �4� c8 }?� 08�� ��!2- ��8 ����- ��8

��!2- X���� (�  ��D
�� �� �8$� �(��� K��)�� ��()- ��$%�� . (� 1� )��� ����� $� �	�� �� +)�� ��()- �B3)BY 6�IE- ��� ��
O��� (� �4� ���9C +)�� ��8 1��F w�E,  ��)� }?� 08�� ��!2- P�� (�  ��D
�� �� :$%�� �� ���	�	/ �)5� ��8 $� ��!-!�9M

[�� 1
;!C ��!
 ���!� . }?� K�/N�� �)R�� ��$�–  c2*– � � �	�� 1�,�� r�D-��e�� �� �;�!C��$�8 (�  $�� [�$� K�/N� ��8
1382  �1387   [�$� H��
3 &���!� � $��!C ���� 0�M  }?� 08�� P�� (�  ��D
�� ��  $� �	�� +)�� ��()- � $��!C  ��D
��

 (� $��  $��30 ��
 !�k ~N./  )��� ����� $� � $��� $8�)= $�  �	�� ����!�  !A� �
�$* (�!- 1� K��)�� e�� $8�)= ����!�  !A� �
$%.  

�)+!� 3
$!� :sJ� b�
� <�� '6RN� '���� '��
� 6��
5 )�  

  

��)��   

6���� �	F ��!�� 1.�3 �� +)@E� ��AF Z5= �)% .1���!�  $% O�� ��!�% +� �)�.� ��!E� �9,     <!�V  �� ���� �� �����@� ��8

�)% .13�=��� !�@� �� $� ��$*� �� [5M �� +�  !�=u � �8  (� �8P�� ��!
A�    v!�� �j!�3� $�,)- :+N�� e!
�� :+� ����- [AF �8

�� $� ��$*� ���)/ !B�� (� �E�!D- 	��!� ��2�� � ��� $%��.�� ���9C +)�� K�!���� (�   1�$�V :�	��� $�D� c2* 08�� 1� ��)-

���M �� 0���!; � �	�� [�� L�� �� +� }?� n)
� 0��	;� :�A8�C�!�3 � �3�
E- ��8 1���� 1��!� n�3 $� [�� �.   1�� ��)�� K��u

� 1� $3)% �� ���� �8$� �(��� 1�Z �.3 ��53 1- J7
�� f�I3 �� ��	��      ��!�� ��)��� ��)�� [�@53 1-  )E3 �
;�� 12�
3 �� :$3)%

1���� 13�
�� ����- �)R�� 1� ��*�!� �8$� (� ����!�  !A� ����� �� � $� ���$��M � e���- ���!� � !�B�� � �I./ ��8  0��M  )E3 :

���� �3���!; [�.8� �	��  $3�.�
�� $�D� c2* �$2� ����!� �� +)�� .  �� �8$�� �	�� �� 67�� ��)� +)�� ��()- [�� n(L ���!����

�).3 ���� 0�M .   e$�� K�)�V 1�� �A3� O7k� 1�  $% 1G��� �8$� �(��� �� +)�� ��()-  )E3 ����!� ��!� P�� ��$�Y  ���!2- ���8- 
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[��  $% 1G��� �8$� �(��� �� +)�� ��()- �B3)BY 1���E� .}?� 08�� P�� �� !7�� � $�,�)� P�� 1� �)F� ��� �� �,�)1958( :

$�,�)� P��)1970 (��!� � 1�� P�� �)1959 ( [�@3  $�
�@8 !�- e��$
� �8 P�� !��� 1� .      e��� �� ���� ���,�� }?�� 08��� P��

1960     1��,�?� ��� !�7�� � $�,�)� X�)-30     $���!C 1�G��� ��4�!�� �� $�� .   e��� �� Q|��1962       P�� ���� iN�V� 1�� n�$�
� ��)��

�!�.�- 1� 1���� �� 1� [��  $% n�23� }?� 08�� P�� ��!2- P�� �)�A� ��)� �� ����@� K�I�IE-    ��� f���-�� �� 1�� �A3� (� ���$

�� P�� ��� �2����[��  $%  ��%� $%��).:$�,�)�1958(  

 ��� ��$3�3� 1� �-�I�IE- &��� !�14    �� !�7�� � $��,�)� ���A�5�M P�� 1� $��� 12�
3 ��� 1� :��� n�23� ��)�F ��I�!;� �� �	��

 (� �4� �A�- �  �)�3 O���� �	�� r)3 ����-14 �?� ��)� �	��      �(���� 1��I� � ���� ���A��5�M �	��� r)�3 �� �� +�)F ��!
A� 1�,

$3��� ���A�5�M �	�� r)3 	F 1� �!B�� �	�� r)3 �� �;�!C��$�8 !���I� �� �� 6��?- ��!
A�). :��)��2011(  �
$�V � !C����)1387 (

P�� �� �� ��� $�D� $� �	�� �� ���9B�)��L�C ��!2- P�� � }?� 0��	;� � 08�� ��!2- ��8  ���� 1� �  �!� ���!� Q3��� � �

P�� ��� �F�!= 1� $3$��� 12�
3   P�� ���� � 1
�%�� ��5*�; K��D- �;�!C��$�8 !���I� �� �8    $3)�% �2����� $���� ��8 .  � �)��)�

�7���8)1387 (     �4�% O�!�_ �����- �)��A� [AF �$�$F P�� �  �!� ���!� ���9B�)�� !o� �� �� �� K�!��q- � �4% O�!_ !�o�-

 �	��$3�!� 1G��� . �o��k � e�*�)=)1388(     � }?�� 0��	�;� :}?�� 08��� ��!2- P�� 1� �� �� x!� $� �	�� �� +)�� ��()- :

 e�� �-  $% [�o ��8  ��� &���!� �  ��� ��!
 ���!� ��)� �-�s7s�1370        ��!�� :���!2- P�� ��!�
A� ��)��/ 1��  �� �-��s7s� P��

.3 �;!�� x!� $� �	�� ���9C +)�� ��.�-$3�) .  ��D
�� �� )��� ����� $� �	�� +)�� ��()-  )E3 ���!� !_�* 6�IE- (� <$8

�� $� �	��  $3�.�
�� $�D� !./ ��.�- }?� 08�� P�� (�$%��.  

9+��Q <��  

      �����8 e����� �;�!C��$����8 �����8  ��� (�  ��D
����� ����� 1���� [����� �� !���� ������ 6����IE- ������ ��1382  �1387 
    �  ��D
���� ���� +)���� ����()-  )��E3          �	����  $��3�.�
�� $���D� c��2* � ��)��� X���)-  $��% iN��V� }?��� 08���� P�� (

�!�B� ��!
 ���!� ��)� P�� ��� &��� !�.  

  

��
� 6��
5 )� 3
�NT�   

    e�����!3 (�!���- �� �� �	����� 0�����2�C 1���� [����� ������= �$���� )������ $����)1690.74 ( !�����!�64/137  �)����7��
   $��%�� ���� O���4� !��
� .        ���3)- !��?
 1���  ����� �73)��- r)��3 (� $��� 	��!���7/5  $��%�� ���� .   ��.��% e�$��F)1(  !B3�����

$%�� �� $� �7V� K�W�5�.  
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           ���F�!= J��� (�!��- ���� !���B�� e���3�� Z��� (� �4��5
� $��� �3���
E- 1���7�- c
��@��1652    ����A�� }?��� (� !��
�
     !��?
 1��� �� 1��3��!M ���!?��_� !���% Z��� ����� � ��(�2      !��?
 1��� �)��@3�F e!��
�� !���% �� � !��
�2/1   $��%�� ���� !��
� .

    �3���
E-  $����� 1���7�-          e$��
��  (���� ����� !���B�� J��� (�!��- 1��� ��)��5� !���% �� �����1640    $��%�� ���� !��
�.  (�!��-
 r�D-�� �� c8 �	�� ����!�  !A� �
�$*1660 +� }?� (� !
��� ��(� ��8$%��.  

  

sJ� b�
� <��  

� ������� e�$���F 6�����?� �8$���� �(������ P�� )2(  1����4 ���@I- r)���3�c ����� $3)���% . �$����� c����@I- �������� ������/
 ������/ �(������m  [����� .m    O���@* !���� �	����� r����D-�� �.�����!- 0�����.3 X���= ��!���
A� O����% Q���4/ (� [���@-���/

               ���I;� �)��E� �� c��2* � cG���
 �)��E� �� 6��./ 1��� $��%��  $��% c���� �.
�����B, n���.- 9��k�� ��� 1��� �	���� [���;!T
[�� .) ��.% 1�!53:��!�� +� ����� [�!�$� ���(��589(  

  

#�)%2 - ��)�� /� .�
���� 
5 )� 6RN� o�� V++8Q  m  

�	�� �$�� 1F��  �	�� r)3  M 

1 �,).�� 1Y����)Lake(  5/4 – 5/3  

2  ��N�� [%�)Flood Plain(  5/3 – 5/2  
3  1��|8)���)Hill(  5/2 – 5/1  
4 �3�
@8)�)Gorge(  5/1 – 1  

  

 1?��� K�)W� P�� ��� �� �7V� 1,����)1( �� $%��:    

                                                                                                      (1) 

1��� S  ���� K��)���� �����     ��*�!�  ��� e)��� �� $��� �	���� 1����:       (� $���� $��� ��$��*� ���E� �� 1��3�=��� !
��@� (�!��-
���53 1���- +)����� 6���./ e������� 1���� K��)����� [���%��3��� ����  $���%� :$���%��A �� �� �	����� }?����: J���7
�� K����/�D-dy 

	F ����   :r���D-�� (�H       :$��� e����!3 (�!��- �� �	���� r���D-��a  ���@3 }?�����    �(� 1��� 1��� +)�����  ��I����!   6���./ J��7
��
�@3� )p ( � [�� 1���E� ���
K!_ :�O $�- �)R�� 1� O���-�� �@3 }?�� �
�� }?� 1� +)��� [��.  
�� �A��C }?� 08�� P��� (�! �- ����� B3)BY� ()-�� ��9B�)��� �� �	�� ���$ $3)% e��3�:  

n����C e�� :  ����� c����� �.
������B, n����.- 9���k�� Z���� �� �� [����;!T ������I� �� �	����� 6���./   �4���% �)
�����; ����- ��!���C
�	��)m ( e�$F (� �	�� r)3 �� &��� !� � ����-)1 (�)% \�5�.  

  n�� n�C : $�� �� ���- !���I�h'(p) �@3 6./ J7
�� !���I� ��!�� P  1?��� (�)2 ( 1���E��� �)% .  

                                                                                                                  (2) 

1���  �� ��h'(p)  ��� �����-:� $�����    ��53 1��- +)���� ���� (��� ;!T : $��%���:[    :�	���� [*���@� � 6��./S  ���� c��2* :
 ���53 1���- +)�������  : $���%V(y);!T :����[   n)���
� �� �	�����y :H ,�� 6���./����1  � �	�����A(y)   �� �	����� [*����@�

 n)
�y �� $%��. 
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 n)���� n����C : !������I�h'(p)    �����@3 6���./ O���@* !����P   1���?��� �������.8 �F-P     �B
����� Z���� ��  $����� [����$�
 �)% �� c�� K�W
�� .$�� �� \�5� $� �E� �� �� $�$F !DV n)
�: ��E�� �� ��� ��)=!� 1?I3. 

  

  
�1�1-�
�� )85 	5 O5
Q  
h'(p) 6RN� o���� �� 5 	W�� 9$e  5� 5 ��  

  
  n����AY n���C :    c��2* ����E�� (�  ��D
���� ����–         ������- �	���� !D��V !���( (�!��- �� �)��F)� +)���� c��2* : �	���� r���D-��

   ��!���C ����� ����!���� J���7
�� v����./� �� +)����� c���2* Q|���� � .)    ��.���% 1�!���53:��!�� +� �������� [�!�$���� ���(�����
221(  

  

I�5 � H

��  

6./ �.
���B, ���).3 (�  ��D
�� �� �� )��� ����� �	�� r)3- c��� �� \�5� [�;!T: 

    �4��% 1��� 1��F)- ����)2 ( ��$��I�m=3.38        ����- r)��3 (� �	���� 1��� [���� ����� !B3����� �2     ���� ��N���� [��%� ������
 [����� ������( �
����@3 ���9���C +)����� ��	�����  . !������I� �p)h' (6���./ ��!����  �	����� �����- 1���� 1���F)- ����� J���7
�� �����8

� ���).3 �  �!� 1���Ep)h' ( &��� !�p �� c��c���.  
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 �1�2 - 9$e 	$�
�
C( ����$�-D+� t 

�����I� ���)���.3�!  $����� ��$����p)h' (����@3 6���./ !�����!� �� ��� ���� c����� �	������ ������c ���
N- ����E� (� ��  ����� ��
���E���    r)��3 �(����� 1��� f)���!�2  ��� [���$� ��� ������c. ����    ���)��.3 1��� 1��F)- �4��%)3 (  ��$��I�3/0  ��� [���$�� ����$ 
��� 1��c:  

�� $�$F !DV (�!- 1
;!C n�23� K����E� 1� 1F)- ��1660 �� ��!
 ���� }?� (� !
��!�C.  

  

  
 �1�3-  ��)�� V++8Q D�% )85 6�)5 O5
Q  5� 5 �� 	W�� 9$e ����$�p0 

  
 1���� 13L����� :�;�!C��$����8 H�����
3 1���� 1���F)- ����� X����)
� �)����67/1 ���� $���� ���� +)����� O����4�!
� �)����7���-

   �!��; ����� ���� :�)��% ()- K������E� 1��� n�$��
����� 30  1,���� ��� +)����� ���.3��c   e�$��F 1���6 � 1��VN=����  �� K������E�
!� ��1
;!C[��.   

 #�)%4-  ���� O
/�Q �5 u�5 � 3
W�
��30 �(
�  
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o
�Q��  

 

D,
�� ��,  9$e

	W�� 

 D,
��

	W�� 

 sJ�

���� 

 ��,

���� 

 ��,

	8$�Q 

 D,
��

.)� vFc� 

.)� vFc� ��, 

m m2 MCM               
1690.74 8.53 137.44 1.00 0.000 0.000  49.91 8.53 87.53  

1688 7.61 115.30 0.94 0.769 1.043 0.960 47.97 6.56 67.33 

1684 6.19 87.78 0.85 1.049 1.423 1.387 42.95 4.77 44.83 

1680 5.06 65.37 0.76 1.190 1.614 1.595 36.84 3.45 28.54 

1676 4.22 46.87  0.66 1.259 1.708 1.700 30.17 2.51 16.70 

1672 3.47 31.52 0.57 1.277 1.733 1.733 23.27 1.74 8.26 

1668 2.68 19.17 0.48 1.253 1.700 1.706 16.39 0.98 2.78 

1664 1.89 10.12 0.39 1.189 1.612 1.626 9.74 0.28 0.38 

1660 1.33 3.60 0.30 1.082 1.325 1.418 3.60 0 0 

1656 0.32 0.34 0.21 0.926 0.316 0.442 0.34 0 0 

1652 0.03 0.03 0.12 0.699 0.026 0.0325 0.03 0 0 

1648 0.0005 0.0002 0.03 0.314 0.0005 0.0007 0.0002 0 0 

1646.81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

     e�$��F K������E� 1��� 1��F)- ����)4 ( c��2* ���)��.3- }?��� � r���D-��-  �  ��� ��!��� r���D-��30     ����8 �4��% �� 	���3 1,����
)4 ( �)5 ([��  $% c�� .  

  
 �1�4 - ��, 	���� -  � .��� �� 5 o
�Q��30 �(
�  
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 �1�5 -  .��� /� a" o
�Q�� sJ� 	����30 �(
�  

 ����� [����� 1���� �����P0   $����� ��$���� ������- :����?= � ������ P�� (�  ��D
����� ����� �p)h' ( �����8 +)����� c���2* ��!���� ��
       (� Q��M 1��� c�$����� 1��2�
3 ����� 1��� � c������� [���$� J��7
��30      ��$��* ��	���� 1��� +)���� c��2* e����50  �)���7��

           ����= ����!���  !��A� (� �	���� ~N��./ � $����� $��8�)= �	���� ����!���  !��A� �
�$��* (�!��- 1��� � $����� $��8�)= O���4�!
� x
[5C $8�)=.  

  

H

�� �cF�  

 ��- (� )��� ����� $� �	��II $%�� �� ���( ~�
�@3 ���9B�)�� ��	�� �� ��N�� [%� ����  �)�. 

                (� Q��M $��� �	���� 1��� �)��% ����  $8���5� )����� ������� $��� ���9B�)���� ��	���� � $��3�� 1��F)- ����30    !��A� e����
    ��� K��)���� �!���( �)��� $��8�)�3 !�9��M ����4�� �� (� ����!��A�      $��� � $����� $��8�)= $��� �	���� ����!���  !��A� �
�$��* (�!��- 1

�)� $8�)= ����!�  !A� ���
 !�k ~N./. 

  

O5
��       
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 x!�$� �	�� �� K��)�� ���53 1-  )E3) !���!��� ( :�2�� +)�� ��8  ��� (�  ��D
�� ��"  :�(�� $� �7� 0��.8 �����
  �� $�D�� :��23( $*�� ��N�� ��(�  �B53��1388.  
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;�:��!�� +� ����� [�!�$� ���(��)1391( :" �(��� �� �� ��()- � K��)�� c2* ����- "  ��.% 1�!53:
221�3!� � [�!�$� K���5
3�:�)5� �	�� 1�. 
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�� !
;�:��!�� +� ����� [�!�$� ���(��)1391( :" �8 $� �(��� ����( +)�� � ���9C +)�� K��,�?� ��.�8��
"  ��.% 1�!53:589�)5� �	�� 1��3!� � [�!�$� K���5
3�:.  

� :!C���.:i:�
$V �)1383 (" �(��� �� ���9B�)�� ���.�- ��A%�� ���!� � �;!��"   �B53��:��!./ ��$�A� �7�  !B�� ��,��:
J�!% �
��V.  
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�� �� ���  $���( $� �	�� �� +)�� ���!�
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