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 e)^@� J,)� �4�3�!4,� [@M &���)gholamreza.khosravi@yahoo.com(   
 

.)+12 

�!47./ !8  j�!M ��� �B@� 1� 0�M ���� ���
� �4�j),��$�8 ��  $��� ���� .�� �j),��$�8  ��D�� (� e$� ��8 �4�	�; ��!� 
0�M ���� ���
�  $��� ��$I� �.3 $%�� !.�� (� �� e��I��  $% [�� � ��,�k (� e$� ��8 �!2� 1� c@�� �� !� &��� c�8�D� �_��� 

}�!5- �� $��  ��D�� �� �)% .�4� (� P�� ��8 e��$� �� ����!� ��� �8 ��  ��� [5C(�� ��8 :J7��  ��D�� (� ��()- ��8 ����� 
[�� .�� ��� 6�IE- [AF [�$� ����� O���� ��!- ��()- ��8 ����� �� ����!� �!� ��� �8 ��  ��� [5C(�� :J7�� ��� ��8 

!s��$* 1RE, �� � X�)� 13L�� (�  �����!= 13�=���)���� ��- (1���� (� ��@7C ���� v!% �� (!�,� e��F 17@7� �,�.% ��8: �� 
�� Z�  ��� ����� 30 1,�� �.F ���� $��!C � QM (� �)�(� ��8 ��B.8 � [��D� :����� ��  ��D�� (� �)�(� �4�;�!C n!3 ��	;� 

Smada   � 1���E� r).2� K���!� �
��  $3�� )R.S.S.(: ����(�� ��)�� 1@��I� ��!
 [;!C .!� &��� H��3 [�$�  $�� (� ��E�� 
��!2- �  $8�5� �� ��!� ��� ��8 !s��$* 1RE, :�� ��()- {), �)�!�M r)3 n)� ��R.S.S. : )25 (� ��!� ��� ��8 X�)� :13L�� 
��()- {), �)�!�M r)3 n)� � QM (� �� �)�!�M �� R.S.S.: 1� -!-O� )16/1 � 9/1(: ��!5�� P(�!� � v��?3� �� ��53 �� $�8�.  

�)+!� 3$!� :O
/�Q ���7' {�( 6�� +" o�� 'X��SMADA    

 
��)��   

�� �j),��$�8 �.3 ��)- ���( r)
� Z�  $�$M $�3�� +N�� �� ��� ��)� !R3 �� ����- :�).3 �,� �� ��)-  )E3 r)
� ���)* �7�
 �� 
���!�  �!� � e�.*� r)
� X�)� �A3� �� [�$� ���� .1���E� e�.*� r)
� X�)� � ��  ��� [5C(�� X�)� +N�� �8 � �� c� 

��� �8 �� $3�)- 1� �* �G�@� ����( Z.� $�� .��!� e�s� �� i!� ��8 e!�� :��� K��@= X�)� 13L�� +N�� �� 1���E�  �).3 
� ����.8 �*�!� �����  (�� �8 $�3�� 	��!� :�8$� r�D-��  ��)�� ��8 ��� $�� � 13�8� �M �8 	�3 �� 1F)- 1� e�.*� r)
� �A�N�� � 

��� ��8 1�)�!� 1� �A3� K�)V �� �!�C ) :��$A�1388.( K�/N�� �  ��� ���8 1� �� 1%9C [�o  $% $3� 1� �� Z.� $�8�)= �!� �- 
���$�- �����!����M �� [�$�  ���� � Q|� (� ��� �A3� �-�
�D-� �� 1� �4.� [�� ��  $��� h� $8� 0�M ���� c��� .��  �j),��$�8
 ��D�� (� ��A,$� �4�	�; ��!� 0�M ���� ���
�  $��� ��$I�  �)�3 !.�� ��)� e��I�� 1;!C��!
 $3� � O7k� (� ��A,$� �!2� 1� 
c@�� �� !� &��� n!- �8 � �8�D�� c�_�� }�!5- �� $��  ��D�� �� �)% .�4� (� P�� ��8 e��$� �� ����!� ��� ��  ��� 
[5C(�� ��8 :J7��  ��D�� (� ��()- ��8 ����� [�� ) : ��	�7/1389 .(��7E- �3���!; !���I� $* �C$3��� � :�A�N�� �C�	� ��� 

 $�$M �8 � ����.8 �3���!; �A3� K�/N�� ������  ��!� ��7E- ��8 J7�� !�R3 ����- ����� ��8 Z@�� � ����.�� �!�9M �� �*�!� 
 (�� �8 [�$� �� $8� .��� ��7E- ��� ��4�� �� c8�!; �� $�� �- ��$I� �3���!; �o��)* 1� (� ��$I� �-�$8�5� �A3� !5�� �� $%�� �� 
 ��� �3��( [�o  ��� �8 ����!� �)% .��� ����!� �� $3�)- ��  ��D�� (� n)AD�  ��� [5C(�� 1�
�� ���� ��!C ) :����4.8 � �����8

1389.( (� !R3 ��)^- ���)- �-L�.*� �D7�� �)F� ���� 1� K�)W� ��!2-  (�$3� �!�C � [�o  $% $3� .����- 1� [I��?� �!5�� �� 
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 ��� ��8 ��)� !R3 1%�� :$%�� 1� ��)�/ ���- ��()- e�.*�  $�	C!� �� �)% �- ��)� (� ��� �� 1� ��(� !8 e�.*� ��)� !R3 ��$I� 
!�q� �j),��$�8 �� [�$� ����. ) :����4.8 � �$�/1387.( �� �I�IE- (� ��� r�)3� ��()- ��8 �3���!; ��)� ���!� ��!� 1I?�� ��)�  

1�,�?� [AF 0�M ���� !���I� :+N��!s��$* ��()- O���� ����� ��!� �!�  ��� ��8 10 �- 35 1,��: ��()- {), e��!3 1� 
�!����M � ��!� �!�  ��� ��8 �3L)� K$� 0�� (� 35 e��: ��()- {), �)�!�M r)3 n)� �� $%�� ) :�3���$�1378.( !� &��� 

1�,�?� �� �� 91 1I?�� ��,�!�� ��()- ��8 !���I� ��)./ :$* )-��M � {), �)�!�M r)3 n)� � {), e��!3 ��  !�q� �� O���� 
\��5- $3���. !5�� K�I�IE- n�23�  $% �� ])W= ��A3��!F ��N��  �)� � 1%)3 �8 ������ ��A3��!F X�)� � �
�$* ���
 

1@��I� �� ��A�!� ��N�� [@�3 ) :����4.8 � ��$A�1388.( ��!� i!� �N�� ��� Z� 1I?�� (� ��� ��8 X�)�  ��D�� �� �)% 
�� 14�,�* 1���E� �N�� +� ��  ��D�� (� ��� ��8 !s��$*: c2* +� 1I?�� �� !5�� ��53 �� $8�. �� ��� 6�IE- [AF [�$� 

����� ��()- ��8 ����� �� ����!� �!� ��� �8 ��  ��� [5C(�� :J7�� ��� ��8 !s��$* 1RE, �� � X�)� 13L�� (�  13�=���
 �����!=)���� ��- (1���� (� ��@7C ���� v!% �� (!�,� e��F 17@7� �,�.% ��8: ���� Z�  ��� ����� 30 1,�� �.F ���� $% � 

QM (� �)�(� ��8 ��B.8 � [��D� :����� ��  ��D�� (� �)�(� �4�;�!C n!3 ��	;� SMADA   � 1���E� r).2� K���!� �
��  $3�� 
)R.S.S.(: ��)� 1@��I� � ����(�� $�;!C��!
.  
 

� <�� � ����  

�8(J� ���� ��J�� D+8E�� 

 �4% �� 1� �)?3�.8)1 ( :1�,�?� ��)�  ��$E� [��  $%  ��� ��53 �����!= 13�=���)���� ��- (1���� (�  e��F 17@7� �,�.% ��8
 (� QM 1� :1;!C 1.5Y!� ��@7C ���� v!% �� (!�,�1=�% ��)�M  (�$3�=  �)3 ��C��M K���2� (� :�� 1� ��$�� �/!; ��8

 ���!A% [.� 1� 1I7* [%� �)� 1� �  �!� �)�/�� !�(�!� $��C �)% . !� �,�� �*�@� �� 1�,�?� ��)� 1I?��5/88970  �� ��48
e)� ~ �
!% ���;�!qF ��875� :12� :55 ~  �-37� :40� :55 �!/ � ����;�!qF ��8~ e�.%2� :45� :36 ~ �-00� :5� :37 ))c@��UTM  

X= (346306 – 359401)  �Y=(4088998 – 4102329) (( ���� ��!
 . �����!= 13�=��� 	���� 1_)*)���� ��- ( w�E, (�
(� :������ ���!A% ��Y�)
 13�=��� 	���� 1_)* 1� v!% (� 1�  $��!C �
�� !A%��(� ���!A% �� ����;�!qF [��
)�  1� +!k

�� ��$E� $��C ���!A% �� �
�� 1I7* [%� 1� e�.% (� � ���.� ���!A% 1� +)�F (� :[%�)��� ���!A% ��Y �AY 1_)* -

��!C .�.F &��� !� (�$3�=  �)3 �!���$�8  �B@�� K�/N�� � ���� ���� 1;!C n�23� ��7E- [��.  
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�1� 1 - �8(J� ���� D+8E�� /� 	
$� �`�, �� �������� �  

- 9+��Q <��  

�� ��� 6�IE-  ��� ��8 ��� ��8 !s��$* 1RE, �� � X�)� 13L�� �� ��  ��� ����� 1358 �- 1393 �.F ���� $��!C � �� 1F)- 1� 
��� 1�  ��� ��8 ��)�  ��D�� $��� ����� 1� f!% :[��D� ���� � X�-!� ��)� $�%�� .n�$
� 1� e!��  ��� ��8  �B@�� �)�9� 

$��!C . ��$� �)R�� �� 1F)- 1� ��4�� �)F� �W
�)3 �� ���� ��� ��8   �B@�� ��)� : ��D�� �$��  \
�)3 �)F)� �� ��� ��8 !s��$* 
1RE, �� � X�)� 13L�� :e!�� �(��(�� � ��)?- �(�� $��!C � ���A3 ��B.8  ��� �8 (� P�� Run Test ��)� 0���(� [;!C��!
 

� ���� �� }?� ����.�� 95 $V�� $���- $3$% .[AF ������ 1� K�!��q- ��� ��8 1RE,!s��$* �� � X�)� 13L�� ��  ��� 
[5C(�� ��8 J7�� (� ���)- e�.*� ��)^-  ��D�� $��!C .��� !�� ��4�� ����!� ��@3�M ��� 13�=��� �)�9� �� ��  ��� [5C(�� ��8 
J7�� c8�!; �� �(�� .�� ��� P�� ���� ��� ��8 !s��$* 1RE, �� � X�)� 13L�� �� ��  ��� ����� ��  ��D�� (� n!3 ��	;� 

SMADA  ����!� $��!C .� �� 1@��I�  ��� ��8 �-�$8�5� )��
�� (� �����!� )0�M ����  $%(: O���� ��!- ��()- ����� ����- 
$��!C .��!� ����- O���� ��!- ��()- :����� �� ���()- O���� \��5-  ��� �� �)% 1� P(�!� �!A� �� !���I� 0�M ����  $% 
X�)- ��()- 1%�� $%�� .�4� (� P�� ��8 +��3� ��!A� ��()- � P(�!� :!���I� 1���E� r).2� K���!� �
��  $3�� � �� R.S.S. 

)Residual sum squares( ��!� !8 Z� (� ��()- �8 �� $%��.  
 R.S.S. = [Σ(Qe - Qo)2 / (n - m)]1/2 
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1� �� �� Qe: ��$I� ����!�  $% ��!� !8 Z� (�  ��� :�8 Qo ��$I�  $8�5�  $% ��!� !8 Z� (�  ��� :�8 n ��$�-  ��� �8 � m ��$�- 
!����M ��()- ��)�  ��D�� �� $%�� 1� �� ��()- )e��!3 : {), e��!3 : ��.C � {), ��.C ��  !����M (!��!� )2 ( �)� � �� ��()- ��8 

):�)�!�M {), �)�!�M � {), e��!3 1�  !����M (!��!�)3(: �� $%�� .���()- O���� [��  1� ����� ��!.� ��$I� R.S.S.   �)� � 
�� ��()-  ��!� ����-  ��� ��8 ��  ��� [5C(�� ��)� :!R3 +��3� �� ��!C.  

  

-  I�5 H
�� �  

e�$F  ��.% )1 (� )2(: !���I� ��� ��8 !s��$* 1RE, �� � X�)� 13L�� ����!�  $% ��  ��� [5C(�� ��8 J7�� �� ��  ��D�� (� 
��()- ��8 J7�� ��53 �� $8�. ����.8 �� �4% )2 (�)3(: [��
)� ����).3 !8 Z� (� ��()- �8 � P(�!� !���I� ��
�� � 0�M ���� 
 $% ��� ��8 !s��$* 1RE, �� � ��� ��8 X�)� 13L�� ��  ��D�� (� ��()- ��8 ����� ��53  ���  $% [�� .� �� [��A3 �� e�$F 

 ��.% )3(: !���I� r).2� K���!� �
��  $3�� )R.S.S.(: ��!� ��()- ��8 J7�� \�5�  $��!C [��.  

 1 -  ��()- ����(�� 1RE, !s��$* ���  ����� ��8 ��  
     �4% �� 1� �)?3�.8)2(��  $8�5� : {), :e��!3 ��()- �� �)% ��.C �  !����M 1� e��!3 : �D�� !���I� � P(�!� ��	�� ��!.�

0�M � ��
�� !���I� ��� �� v��?3� � �� ��53  $% ���� $�8� �.3 �I?�� N./ 1�  ��� ��!� �D�� !���I� [���� �� ����.8 � $%��
���$3 �)F� .��()- ����.8  ��$I� ��!5�� �)�9� ��8R.S.S.  ��� ]�W=� �)= 1� �� $3��� O�����3 ���!���� : $�%�� .��()-  ��8

~��@3 v��?3� � P(�!� :�!8�T w�E, (� �)�!�M � e��!3 {), �� ��53 �����!� � ��!2- ��E�� �� ������  {), ��()- �� ��� $�8�
 ��� �� ��)= v��?3� � P(�!�  $% ���� 0�M !���I� :�)�!�M ���� �-�$8�5� ��8  ��$I� ��!.� 	�3 �R.S.S.  ����)25( [�@3 �� :

��()- !��� 1� ���� �8 .��� ����!� [AF ��()- ��!- O���� ���!���� 1RE, !s��$* ��8 �� �� $%��  .  
  
2-  ��()- ����(�� 13L�� X�)� ���  ����� ��8  

  ��.% �4% �� 1� �)?3�.8)2(��  $8�5� : ��()- :�)% (� ��.C � e��!3 ��8  ��� �� v��?3� � P(�!� ��	�� ��!.� �!8�T w�E,
0�M� ��
�� !���I� �� ��53  $% ���� $�8� .��()- ��� ��  13�=��� ��)� �.G�� 1� 1F)- �� 1� [��  $% ����!�  �D�� !���I� �8

�.3 �I?�� N./ ���$3 �)F� ��� ��!� �D�� !���I� [���� �� ����.8� +���� $%�� .�� ��$� !�� ����� h� O  ��� L�� 1� $8�
��()- �.3  ��D�� K�!��q- O�!_ 1���E� �� �B,)Y O�!_ ��8�)��; (� �  �)�  !����M �� �8  ��� ��3�o � �)%  ��$� � �.�I@� �8

�� ��!
 P(�!� ��)� �;!C c���B, $3!�C .��E�� :  !����M 1� e��!3 {), ��()- ��  v��?3� ����� ��)^- � ��!2- ��8 ������
�� 0�M �D�� !���I� 	�3 ��()- ��� �� ��� $%�� [@�3 �I?�� N./ 1� [��  $% ���� . ���   $% ���� 0�M � ��
�� !���I� P(�!�

�� ��53 �� ������ 6��?- : !����M �� e��!3 {), � �)�!�M :�)�!�M {), ��8 ��()- (�  ��D�� ��  13L�� X�)� $�8� . ��E�� ���
5� � ��!2- ��$I� ��!.� 	�3 �  �)� �3�%)M c8 ��!5�� ����� �)�!�M {), ��()- �� �-�$8�R.S.S.  ����)16/1( 1� [�@3 :

��()- ���� !B�� ����� ��8 .$%�� �� J7�� [5C(��  ��� �� 13L�� X�)� ��� ����!� 1� ������ ��!� ��()- ��!A� ���!����.  
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(m3/s) #�)% .�$�  )1 ( 
��� 	5�  x��), �[�( �� 5 .��� DTG/5 M!�N�  

��()- e�.*�  ��� [5C(�� 

Q200 Q100 Q50 Q25 Q10 Q5 Q3 Q2 

e��!3 288.54 266.25 241.91 214.83 172.91 133.58 96.94 58.42 

{), e��!3 2 540.97 411.37 304.98 218.65 130.6 80.54 51.34 31.98 

{), e��!33 484.03 396.41 317 245.16 160.62 103.45 64.21 33.71 

�)�!�M 532.68 429.78 333.88 245.85 143.7 79.84 42.74 21.52 

{), �)�!�M 1016.24 661.96 422.79 263.06 132.45 73.27 44.07 26.96 
��.C 375.07 328.68 282.12 235.21 171.97 121.93 82.18 46.34 
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Actual Data

Distribution

Gumbel Extremal Type I

Weibull Probability

Value
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Actual Data

Distribution

Log Pearson Type III

Weibull Probability
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�1� .�$�)2( '</� 5 � |WJ��  
��� 	8E�� � b+" 	�+5 .)� 	5�  x��), �[�( �� 5 .����� /� X � ��R��SMADA 

#�)% .�$�  )2 ( 
��� 	5� >���� ��:� 5 .��� DTG/5 M!�N� (m3/s) 

��()- �e�.*  ��� [5C(�� 

 Q2 Q3 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100 Q200 

e��!3 33/7 4/10 3/13 4/16 7/19 8/21 8/23 5/25 

{), e��!3 2 3/5 5/7 4/10 9/14 8/21 9/27 8/37 6/42 

{), e��!33 7/5 5/8 8/11 2/16 2/22 8/26 6/31 7/36 

�)�!�M 4.8 3/7 8/10 8/15 23 7/28 6/34 8/40 

{), �)�!�M 5 8/7 6/11 4/17 26 3/33 2/41 50 

��.C 4/6 5/9 9/12 2/17 6/22 7/26 7/30 7/34 
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�1� .�$� )3( '</� 5 � |WJ��  
��� 	8E�� � b+" 	�+5 .)� 	5� >���� ��:� 5 .����� /� X � ��R��SMADA  

#�)% .�$� )3('  
��� o�$�� 385 � 	E5 .)�� )R.S.S.(  

��()- e�.*� 
r).2� K���!�  $3�.�
�� )R.S.S.( 

��� !s��$* 1RE, �� ��� X�)� 13L�� 

e��!3 78 4/3 

{), e��!3 2 38 13/2 

{), e��!33 58 08/2 

�)�!�M 34 9/1 

{), �)�!�M 25 16/1 

��.C 64 28/2 

- ��+��� +G  

1���E� e�.*� r)
� X�)� � ��  ��� [5C(�� X�)� +N�� �8 � �� c� ��� �8 �� $3�)- 1� �* �G�@� ����( Z.� $�� .��!� e�s� 
�� i!� ��8 e!�� ��� � ����.8 �*�!� �����  (�� �8 $�3�� 	��!� :�8$� r�D-��  ��)�� ��8 ��� $�� � 13�8� �M �8 	�3 �� 1F)- 1� 

e�.*� r)
� �A�N�� � ��� ��8 1�)�!� 1� �A3� K�)V �� �!�C. ��!� i!� �N�� ��� Z� 1I?�� (� ��� ��8 X�)� 13L��  ��D�� 
�� :�)% �� 14�,�* 1���E� �N�� +� ��  ��D�� (� ��� ��8 !s��$*: c2* +� 1I?�� �� !5�� ��53 �� $8� .!� &��� H��3 [�$� 

 $�� (� ��()- ��8 ����� �� ����!� ��� !s��$* 1RE, �� ��  ��� [5C(�� :J7�� 0�M !���I�  �� ��)= v��?3� � P(�!� : $% ����
 ���  �-�$8�5� ��8�� ��()- {), �)�!�M $3���  ��$I� ��!.� ��()- ��� 	�3 �R.S.S.  ����)25(���� �8 ��()- !��� 1� [�@3 : .

��� ����!� [AF ��()- ��!- O���� ���!���� 1RE, !s��$* ��8 �� �� $%�� . [AF ����.8����!� ��� ��8 X�)� 13L�� ��  ��� 
[5C(�� :J7�� ��()- {), �)�!�M r)3 n)� � QM (� �� -��() �)�!�M �� R.S.S.: 1� -!-O� )16/1 � 9/1(: ��!5�� P(�!� � 

$�8� �� ��53 �� v��?3�.  
  

- O5�� 

 :n :��$A�)1388 .( K�EDV:��!A-  �B53�� K���53� 1@��� :��!A- :c5% ��Y :n�� $7F ��!���� �j),��$�821-119.  
: ��	�7/ :� )1389 .(e)V� �j),��$�8 :��!���� ��Y [@�� � :c5% :$A5�  �B53�� n��� �_�)r(K�EDV: 651- 717 .  
�����8 :�!�� n.: O��* ��p3 :�%�� n.: :���$��� :�)1389 .(����(�� ��()- ��8 J7�� ����� �� ����!� ��� !s��$* +N�� ��  ��� 

[5C(�� J7�� ��  ()* 	���� :�2- ��.5% 0��.8 �7� n)7/ � ��$�A� :����	���� [5A����� 1389 .  
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�$�/ :�3��!� �.: �!=�; :!; :� )1387 .(��7E- ��()- �3���!; ��� ��8 !s��$*  �� 1RE,��  ��D�� (� P�� ��8���5C :�?= 
�����AY  !B�� �7� ��$�A� :��!./  �B53�� :��!A- [5A����� 1387 .  

:�3���$� :i )1378 .(���!� O���� ��!- ��()- �3���!; ��!� 0�M ���� +N�� � P��� !s��$* �� KL�.*� r)
� \�5� �� ���� 
��2����u� �
!% .����M 1��3 ����%��� $%��  �B53�� [��!- &�$�  �B53�� [��!- :&�$� 148 ].  

:��$A� n.: :1IFN� r.: :��45� �_�!���.: :�.A;  .: :�D�!% :< )1385 .(���!� � P(�!� ��()- ��8 �,�.*� O���� ��!� �!� 
��8 ���!F ��8 13L�� ��  ��D�� (� P�� ���5C L �� 6���� Z5= � 1.�3 :Z5= 172� ����� ����� :��!�� $7F 59:  ��.% 

1 :75 -87 .  
Vogel, R. M. N. Fennrssy.(1993). L-moment diagrams should replace product moment diagrams. 

Water resource. Res. 29(6) : 1745- 1752 
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