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� ��$�8  X��!%�)�(� (�  ��D�� �� ),��A� 	����  ()* �� ��8 O�% � e�$�� �� [��  $% 1=��!M . ��� (� �)R�� ��� ��!� ��8
 �B@�� 1� f)�!� O�-!- 1� ��� � !���- :��� :P��� �M � 1=)����Y :KN
 :(�!�% ��8 &��I� �� �@;   ��D�� �3��( J7�� ��8

$��!C . �)�(� �!�C��4� �� [��A3 ���� �!����M!�k  ���� $3�� �)F� :e�$�� �!� ��!� ���  ��)� 13L�� � �7W; :13�8�� �3��( ��8
[;!C ��!
 ����(�� .1� ��� ��53 H��3 !����M  �� O7k� �� ���  ����.�� �� 13L�� &��I� �� ����.8 � J7�� e)W; � �895  $V��

�� �5��	;� $3�� ����� $%�� .!��q- ��	�� ��!5��&��I� �� ��� !���I� �� K�  �� 13L�� � �7W; :13�8�� (� c/� �3��( J7�� ��8
�M  �B@�� �� ��@�( �W; � $�D��  �� 1� f)�!� :1=)����Y  �B@�� 1� [�@3 �@; $%�� . ��!� :13�8�� &��I� �� !���- !����M

��    ����.�� �� �)�!A% � ���!� :!�- :���!= ��899 �� ����� $V���� �58�� $3 $%�� .��.�- P�� &���!� O�% !C  ��!5�� :��
 ��$I� �� ���!� 1� f)�!� 13�8�� &��I� �� :!���- !����M �D�� O�%70/3 - �� O�% ��!5�� �7W; &��I� �� � $%�� �D��  f)�!�

 ��$I� �� ��@��- 1�01/11- �� $%��.  ����.�� �� [5A����� ��!� 13�8�� &��I� �� 	�3 P��� !����M95  �58�� $3�� ����� $V��
�� $%�� .H��3 [��A3 �� ���* (� ��� [��
�� 1� �)� � K�!��q- r)3 i)?� ���� ���� �� K��D� �.�7
���$�8 ��8!�q� ��!� $%�� .  

�)+!� 3$!� : '�(��� R+N57 ./�, '	$+!E���)+� >
� �V� 6��/7V� A+� � #�)��  
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e�� �� !�=� ��8K�!��q- ��  $./ K�!��q- d/�� � 1�)�M r)
� 1� ��AF !��!� �� ���)8 � +�  $�3�� ���)8 � +� ��8!�q�
 �$�%�)= 0��- � ��@3 [�)�� :�)8 K��!* 1F�� :P��� [��  $%) ����4.8 � [4��82000.( ���!� [AF $3��  ��8!�q�

�.�7
���$�8 (� �)�(���8 ��  ��D�� �-��D� ����� 1� 1� �)%�� Z�4D- ���
 �!����M!�k � �!����M 1�� ���%��$ .�)F� ����� 

$3�� �� �!���8 �4.� �.�7
���$�8 �3��( [�� 1� ��,� !��q- :c�7
� �2��$- K�!��q- ����� � �� [E- !�o�- [�,��;��8 ��@3� 

 $%��) � Q��!� &!-���1995 .(e�� ������( K��,�?� !�=� ��8 �� 1���( ������% $3�� K�!��q- ��$�8 �� �.�7
� }?� ��AF � 
K�!o� �,�.*� �� ��� !��q- ����� ������ :+����( :!��q- $% 	�!.� !���- � ��� :P��� �!�9M$3� . ����4.8 � �����)2009 (�� 

���!�  �����8 !s��$* P��� 24 1/�� �� 66  �B@�� �� g��.3�� (� e�� 1979 �- 2007 ��53 $3��� 1� �� &��I� 1I?��:�� 
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K$% P�����8 5/2  �60 1I�
�}?� �� �� ������� 5 $3�� $V�� �5��	;� [%�� . ����4.8 � ����!= �!B�� 6�IE- ��)1386 (
$3�� !��q- ��AY !����M ����%�)8 ���% :��� [�)�� :��@3  [/!���� �  �� �C$3����� �)�(� (�  ��D�� ��  � ��.2- <�!E3� :e�$��

�3)��!C� ��7E- �� 1� :	�!�- 1I?�� $A5� � (�!�% $3��� ��!
 ���!� ��)� .�� 1� �)� �� (� ���* �A3� H��3 !8 1I?�� K�!��q- 

���� K�)W� �5��	;� �� �58�� ���� K��D��)F� ���� ���� .�	�	/ ����.8 � �%�� �)1387( 1� 1�,�?� !��q- c�7
� �� 6 
 �B@�� �
�� �*�)� �� ��)�F ����� �	= 1� P�� �� e�$�� �� $�=��!M .H��3 �A3� ��53 (� �)F� $3�� �� �!� �3��( P��� �� �8
 �B@����8 ��C!C � �,	3� [%�� .�	�� �!B�� 6�IE- �� �3����% � ��!M)1390 ($3�� K�!��q- �3��( !����M !���- � v!�-  �� �F!�

�� �!����M�3 �)�(� (�  ��D�� �� ��!�|�� � e�$�� �� 6���� Z5= ��!�� ��)� ���!� ��!
 $3��� .H��3 �A3� ��53 ��� 1� $3�� 

K�!��q- �3��( !���- � v!�- ��!� :�F!� [��  �)� �58�� 	�3 �=!� ��!� � �5��	;� �8 !A% �=!� . ����4.8 � ��3���!;)1391 (
�B3)BY $3�� �� K�!��q- !���I� !s��$* P��� 24 1/�� � ��B3��� �C$3��� 13L�� �� 35  �B@�� ������2�� �� ���� ���$3(�� �� 

 ��D�� �)�(� (� �� e�$�� $3�!� ���!� .H��3 �A3� �)� �� (� ���* 1� !C� ���� Z� ���$3(�� 1I?��� $*�� �� !R3 �)% 1;!C .
��8 ���$3 �� �!� �3��( P��� !s��$* 24 1/�� �� }?� �������� 5  $8�5� $V�� �.3�)% . �L�� [�.8� 1� 1F)- ��

[@�( �G�@� �� �.�7
� ��8!����M �8!����M �3��( K�!��q- ���!� 08�pM ��� (� <$8 :�?�E�  ()* �� ��� � !���- :��� :P��� �
 ���� �� �
�� ),��A� 1Y���� 	������ �)�(� �!�C��4� �� :&��; �� e�$��$%�� .  

  

<�� � �����  

�8(J� ���� ��J��  

	����  ()* 1Y���� ),��A� �� [��� 4270 !�)7�� ��!� �� 1�*�3 +)�F ��!k ���� �� &��; ���� �� �
�� ��!�� 1%�  )�-

��8 &!C�(  ��$E� �� �!/��8 ����;�!qF 29 1F�� � 1 1I�
� �- 29 1F�� � 58 1I�
� �,�.% � e)���8 ����;�!qF 53 1F�� � 
121I�
� �- 53 1F�� � 28 1I�
� �
!% ��!
 [�� 1;!C .  
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 ��� (� �.�7
� ��8!����M $3�� ���!� [AF �����  ��� �� (�!�%  �B@�� P��� ��824  1,��)1390-1366(:  ��� 1F�� ��8
 �����  ��� �� KN
  �B@�� K��!*36  1,��)1386-1350( ��� : �����  ��� �� KN
  �B@�� !���- ��824  1,��)1390-1366 ( �

 ���  �����  ��� �� �@; �M � 1=)����Y  �B@�� ��� ��824  1,��)1390-1366 ($��!C  ��D��.  
  

 V� )��� R+(�7 #�)��31  
 1�,�?� ��� ����8$3�� �!��� P�� (�  ��D�� �� �3��( ��8  ��!
 ���!� ��)� : �)� Z�!����M!�k �)�(� Z� 1� e�$��

[�� 1;!C) . :����4.8 � �Y2007.( �� �)�(� (�  ��D�� �� K�!��q- $3�� ���!� �� ���� (� 1� [�� K�)V ��� 1� ��� P�� e�$�� -

 ��8MK-Stat :p-value  �Sen-slope ��  ��D���)% .  ���� 1�3��YMK-Stat   ��$E� ��96/1-  �-96/1 $%��:  $3��
 ��� K�!��q-���� �8�.3 ���  ��$E� �� 1� �,�* �� $%��54/2-  �-54/2  ����.�� �� K�!��q- $3��95 ���� $V��  ��$E� �� � ���

 (� !C�	�54/2-  �54/2 ����.�� �� K�!��q- $3�� :99 $V�� ������ ���$%�� . (�  ��D�� �� �;!� (�p-value  ���� 1� ��)- �� 	�3
�!� �M K�!��q- $3�� ��)� ���� . !���I� !C� 1� �,�* ��p-value  (� !C�	�05/0 ���� K�!��q- $3�� :$%�� ��� !C� �  �)�3 ���05/0 

 �-01/0  ����.�� �� K�!��q- $3�� :$%��95 ���� $V���� ���$%�� . [��A3 ��p-value  (� !.�01/0  ����.�� ��  K�!��q- $3��99 
���� $V���� ���$%��.  �;!� (�  ���� ���!� ��Sen-slope  �D�� �� [�s� ��$/ !R3 ��)� !�q� �� �)F)� ��$/ !���I� 1�3��Y

�� !R3 ��)� !�q� �� K�!��q- �C�	�  $�8� ��53 :$�� ���� ��$%��. ���� ��)- �� �)�(�  ���� :!�( X���� (�  ��D�� e�$��  ( )T ��

�).3 !�@D- :  
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1
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=   

 1?��� ��)1( :n  ��� �� ��$�-:�8p �� ��53 �� �-�)�� ��.2- ��$�- 1� �  �)� !5�� ��
 e�� ��$I� (�  ��� ��$I� 1� $8�

!C� !B�� K���/ixe�� ��  ��� ��$I� :i :$%��p1� [�� �-�$8�5� ��$�- j ix <x 14��)� 1�j>i $%�� . !���I� [��A3 ��

[�s�T �� �3��( �!� �� 0��	;� $3�� Z� !B3��� [�� �3��( !�� �� �,�	3 $3�� �$�8� ��53 :�D�� !���I� 14�,�* �� :$%��) � )�
 :����4.82002 .( !C� ����.867?� �$
T (� !C�	� :96/1  e�.*� }?� �� :$%��5 ���� $3�� ����� $V�� �$
 ��!� � ���

67?�T  (� !C�	�575/2 e�.*� }?� �� :1 ���� $3�� ����� $V���� ���$%�� ) ����4.8 � 	���)82001  .(  

  

<�� A+� V�32  

 �)F� �?= $3�� Z� !C�1%��  ��
�� O�% :$%��)���( $*�� �� !��q- (��  1��)- �!����M!�k  ��� P�� (�  ��D�� �� $3�)-
 �� �7��� 1� 1;��)1968 ( Q��!�� � )1998 ($�� [�$�.   O�% ��8����!�N  ��� (� [DF  1���E� !�( �,���� �7��� 1� �$�� :�8

�� �)%:  

                                                 
31_ Mann-Kendall 
32_ Sen's estimator of slope 
 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

759 

 

)4(  ( )
1,..., .

j k

i

x x
for i N

J K
φ

−
= =

−
   

�2��� �� jx�kx  ��� !���I� O�-!- 1� ���( �� �8��8,j k �� $�%��)j k> (�3���   ���N  (� ��$I�iϕ O�% ��.�- :

 ���� $%�� .!C�n ��$I� jx ��8����!� :!�( ��$I� 1� :$%�� 1%�� �)F� �3��( �!� ��iϕ [%�� c�8�)= �� O�% :  
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 % ������  

 �)�(� (� �V�* H��3��  ���Y  �B@�� �� ��!� �� O�% � e�$���M � 1=)�  e�$F �� �@;1 ���).3 � ��8)2  �3 ( ��
&��I� �����  ��� �� 13L�� � �7W; :13�8�� ��81390 -1366 [��  $% 1G��� . 13�8�� &��I� �� 1=)� ���Y  �B@�� ��!�) :����

[5A����� � $�D��( �7W; &��I� :)��@�( ( ����.�� �� 13L�� &��I� �� �95���� �58�� $3�� ����� $V���� ���$%�� . ��
M  �B@���  13�8�� &��I� �� 	�3 �@;)$�D�� � �.A� :�u�( �7W; &��I� :)��@�( :	���M ( ����.�� �� 13L�� &��I� �95  ����� $V��

�� �58�� $3��$%�� . �� O�% !C ��.�- P�� &��� !�) e�$F1( �M  �B@�� �� $3�� �D�� O�% ��!5�� :13�8�� &��I� �� :
 ��$I� �� $�D�� 1� f)�!� �@;26/0- �� ��$I� �� ��@�( :�7W; &��I� �� � $%��19/0-  ��$I� �� 13L�� &��I� �� �11/0-  	�3

��  �B@�� ��.8 1� f)�!�$%�� .�� ��!�M �,�	3 $3�� (� ���!F ��� �!� 1� [@8 O7?� ��� !B3��� �7� H��3$�� .�� !R3 1�  $��
�� � �.�7
�  �!@C K�!��q-�.R3e�� ��8 !�=� ��8�7V� P��� ���� ���!F ��� �� �,�	3 $3�� ���/ ��!-$%��.  
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 �1�2_  V� A+� <�� �5 �� �" .C��
� �� 6
 % 	5� 3� ++ZQ )���  

 

  
 �1�3-  V� A+� <�� �5 ����� ��2 .C��
� �� 6
 % 	5� 3� ++ZQ )���  

  

<�5  

 �����  ��� �� (�!�%  �B@�� �� P��� !���I� K�!��q-1390 -1366  e�$F ��1 [��  $% 1G��� . e�$F 1� 1F)- ��1  �4% �4   �A�-
 ����.�� �� [5A�����95 � $V������ �58�� $3�� ������ ���$%�� .��.�- P�� &��� !� �� O�% !C) e�$F1( $3�� X= O�% :
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 !��!� [5A����� ��16/0 - ��$%�� .�� ��53 H��3 $3�� �� ��)@E� K�!��q- 13L�� � �7W; :13�8�� &��I� �� (�!�%  �B@�� 1� $8�
���$3 P���.  

  
  

  
 �1�4- V� A+� <�� �5 /� +� .C��
� �� <�5  
��� 3� ++ZQ )���  

  

  +NWQ  

 �����  ��� �� KN
  �B@�� !���- !���I� K�!��q-1390-1366  e�$F �� 13L�� � �7W; :13�8�� �3��( &��I� ��1   $% 1G���
[�� . e�$F 1� 1F)- ��1  �4% �5  �� ����.�� �� �����!; � ���� :!A� :13�8�� &��I�95 ���� $3�� ����� $V�� : �)� �58�� ���

 ����.�� �� $�D�� �,�95 ���� �5��	;� $3�� ����� $V���� ���$%�� . ����.�� �� 	�3 �)�!A% :���!� :!�- :���!=99  $3�� ����� $V��
���� �58���� ���� ��A� :�7W; &��I� �� :$%�� ����.�� �95  ����.�� �� ��@��- � 	���M :$V��99  �58�� $3�� ����� $V��

������ ���$�%�� . ����.�� �� K�!��q- 	�3 13L�� �3��( &��I� ��99 ���� �58�� $3�� ����� $V��[��  �)� ��� . P�� &���!�
��.�- �� O�% !C) e�$F1 ($3�� X= �D�� O�% ��!5�� :13�8�� &��I� ��  ��$I� �� ���!� 1� f)�!�70/3- �� �� � $%��

O�% ��!5�� �7W; &��I� �D��  ��$I� �� ��@��- 1� f)�!� $3�� X=01/11- ��$%�� . [��A3 ���� ��53 H��3 ��!5�� 1� $8�
 �� 1� f)�!� K�!��q- 08�� ��	���� e�� n!C ��8$%��. �� !R3 1�$�� 08�� ���( K$� +�;� 0��- !� ���� [/  ��� ��� �� 

��!�  $./ �7/ �D�� $3�� KN
  �B@�� �� !���- ��$%�� .�7� �)� 1� ���( K$� KN
  �B@�� �� : � ��� [/!� :$�%�)= �)3
[�)�� ��@3 !� �!5�� !�o�- K��!* 1F�� 1� [�@3 !���- $3��� . �� J7�� K�I�IE- (� �V�* H��3 �� !���- �58�� $3�� 12�3
 ��!�� ��� 1G��� �� !���- ��$I� �� �58�� $3�� �!s�� 1� ��AF f�I3 !B�� ����� �3�)�.8 $3� . ����4.8 � ��)�@� !��)1388( ��,�� t

 ����4.8 �)1389( ����4.8 � ���C t)2006( ����4.8 � Z����� t)2005.(  
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 �1�5_ V� A+� <�� �5 3FE .C��
� ��  +NWQ  
��� 3� ++ZQ )���  

3�� , �%��  

 �����  ��� �� KN
  �B@�� �� K��!* 1F�� !���I� K�!��q-1386_1350 &��I� ��  e�$F �� 13L�� � �7W; :13�8�� �3��(1 
[��  $% 1G��� . e�$F 1� 1F)- ��1  �4% �6  ����.�� �� �����!; � �.A� :13�8�� &��I� ��95 ���� �5��	;� $3�� ����� $V�� � ���
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 �� ����.�� �� �)�!A% � ���!� :!�- :���!= :[5A����� :�����!; :$�D�� :���� :!A� ��899  $V������ �5��	;� $3�� ����� ���
�� $�%�� . ����.�� �� ��@�( 	�3 �7W; &��I� ��95 ���� �5��	;� $3�� ����� $V�� ����.�� �� ��@��- � ��A� :	���M : ���99  $V��

���� �5��	;� $3�� ������� ���$�%�� . ����.�� �� 	�3 13L�� &��I�99 � ��� ���� �5��	;� $3�� ����� $V���$%�� . P�� &��� !�
��.�- �� O�% !C) e�$F1(�)�!A% 1� f)�!� $3�� X= [�s� O�% ��!5�� :13�8�� &��I� �� : ��$I� �� 11/0 �� �� � $%��

 ��$I� �� ��@��- 1� f)�!� $3�� X= [�s� O�% ��!5�� �7W; &��I�09/0 ��$%�� . [��A3 ���� ��53 H��3 ��!5�� 1� $8�
!��q- ��	�� �� 1� f)�!� K��� f)�!� 	���M � ��@��- :��A� �W; � n!C ��8$%�� .�� !R3 1�  $�� [�� 1� H��3 1� 1F)- �� 1� $��

 1� ��� 0��	;� :[�)�� :�C$3��� ��	�� 08�� 1� !5�� 1� :[��  $��!C ��� K�3��)3 0��	;� O�� !�=� 18� $�Y �� c�7
� K�!��q-
	�� � ��@��- �W; ��  p����  ��� f��-�� �8��C 0%)M 08�� :�45= ���)%.  

  
 #�)%1- V� 6��/7 /� .����� 5 �� �  +NWQ <�5 '	5� �� ����" 3� ++ZQ )��� .C��
� �� #�)�� M!�N� ��  

!�q�  
MK-Stat  p-value  Sen-slope  

���  ���  P���  !���-  ���  ���  ���  P���  !���-  ���  ���  ���  P���  !���-  ���  

 �B@��  
���Y  

1=)�  
�M �@;  (�!�% KN
  KN
  

���Y  
1=)�  

�M �@;  (�!�% KN
  KN
  
���Y  

1=)�  
�M ;
��  

(�!�% KN
  KN
  

!A� - 85/0  - 51/0  - 14/0  - 29/2 * 07/4  
** 

40/0  61/0  89/0  02/0  00/0  00/0  00/0  00/0  - 38/1  08/0  

����  - 29/2 * - 96/1  03/0-  - 50/2 * 55/3  
** 

02/0 * 05/0   97/0  01/0  00/0  00/0  - 03/0  00/0  - 83/1  09/0  

�u� - 40/1  - 06/2 * 40/0  - 92/1  83/1  16/0   04/0 * 69/0  06/0  07/0  - 02/0  - 08/0  15/0  - 13/1  05/0  

�� - 68/1  - 73/1  - 15/1  - 45/1  96/1  09/0  08/0  25/0  15/0  05/0  - 04/0  - 12/0  02/1-  - 56/0  07/0  

�.A� - 43/1  - 20/2 * 13/0  21/1  19/2  
* 

15/0  03/0 * 89/0  22/0  03/0  - 08/0  - 17/0  18/0  76/0  07/0  

$�D�� - 17/2 * - 94/2 ** - 34/1  20/2 * 85/2  
** 

03/0 * 00/0 ** 18/0  03/0  00/0  - 12/0  - 26/0  - 66/0  36/1  09/0  

�����!; - 85/1  - 63/1  - 55/0  - 15/2 * 15/2  
* 

06/0  10/0  58/0  03/0  03/0  - 07/0  - 07/0  - 28/0  - 55/1  05/0  

A�����
[% 

- 15/2 * - 63/1  
-

37/2 * - 14/0  29/3  
** 

03/0 * 10/0  02/0 * 89/0  00/0  - 03/0  - 05/0  - 16/0  - 25/0  10/0  

���!= - 74/1  - 77/0  88/0  
-

04/3 ** 
63/2  
** 

08/0  44/0  38/0  00/0  01/0  00/0  - 01/0  00/0  - 57/3  04/0  

!�- - 92/0  - 26/0  - 33/0  
-

25/4 ** 
93/3  
** 

36/0  80/0  74/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  - 63/3  08/0  

���!� - 28/1  30/0  - 69/0  
-

57/3 ** 
59/3  
** 

20/0  76/0  49/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  - 72/3  07/0  

�)�!A% 45/0  58/0  - 33/0  
-

60/3 ** 
16/4  
** 

65/0  56/0  74/0  00/0  00/0  00/0  01/0  00/0  - 70/3  11/0  

	���M - 94/1  - 15/2 * 44/0  
-

50/3 ** 
08/4  
** 

05/0  03/0 * 66/0  00/0  00/0  - 01/0  - 06/0  38/0  - 62/4  08/0  

��@�( - 01/2 * - 43/2 * - 17/1  43/1  54/2  
* 

04/0 * 02/0 * 24/0  15/0  01/0  - 10/0  - 19/0  - 50/1  53/1  06/0  

��A� - 94/1  - 54/1  - 16/1  - 01/2 * 51/3  
** 

05/0  12/0  25/0  04/0  00/0  - 04/0  - 05/0  - 67/0  - 12/4  06/0  

��@��- - 60/0  12/0  08/1-  
-

34/4 ** 
12/5  
** 

55/0  91/0  28/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  
-
01/11  09/0  

13L�� - 15/2 * - 40/2 * - 94/0  
-

32/3 ** 
92/3  
** 

03/0 * 01/0 * 35/0  00/0  00/0  - 03/0  - 11/0  - 81/1  
-
14/20  07/0  

*���� }?� �� ����5  :$V��**���� }?� �� ����1 $V��  
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 �1�6- .��� 3� ++ZQ )���V� A+� <�� �5 3FE .C��
� �� �� ��  

  

��+��� +G  

��  6�IE-!_�* �!4���  ��D�� (� �!����M!�k �)�(� �� ��!� e�$�� $3�� K�!��q-  :P��� :��� ��8!����M �3��(
��)� ��� � !���- ����(�� ��!
 [;!C .H��3 ���* (� ��� [��
�� 1� �)� :$3�� r)3 $V�� �������� �� n$/ �������� � O�% 

��8$3��  $% x�!��� 1� &��I� �3��( ��)� 1�,�?� �B@� ���� .1� $% \�5�  $�� [�$� H��3 !� ���!� �� : $3��
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 ����.�� �� KN
  �B@�� !���- �58��99  �� 1� f)�!� !5�� :$V���� ��@��- �W; � n!C ��8 $%�� . ���( K$� 08��
�� KN
  �B@�� �� !���- �D�� $3�� ��!�  $./ �7/ ��� [/!� � +�;� 0��-$%�� .� :$�%�)= �)3 ���( K$� :�7� �)� 1

$3��� KN
  �B@�� �� K��!* 1F�� 1� [�@3 !���- !� �!5�� !�o�- ��@3 [�)�� � ��� [/!� . $3�� ���!� �� �7� �)� 1�
�� �.�7
���$�8 ��8!����M K�!��q- [DC ��)- :1 ( ����.�� �� K��!* 1F�� 13L�� &��I�99  �5��	;� $3�� ����� $V��

���� �� ���$%�� .2 (�M � 1=)� ���Y  �B@�� 1� f)�!� 13�=��� ���!F ����.�� �� 13L�� &��I� �� �@;95  ����� $V��
�� �58�� $3��$%�� .3 ( ����.�� �� ��� �5��	;� $3��99  �� 1� f)�!� O7k� KN
  �B@�� �� $V���� e�� n!C ��8 $%��

 P��� O�����3 0���!M 1� 1F)- �� 1������9B� ���F !� �� ��!�� K�!o� $3�)- .4 ( ��� �3��( �!� ���)� !s�� �� f)�!� ��8
!����M 1��.3 [���- e��!3 ��()- (� �.�7
� ��8�� Z�!����M�3 �)�(� [��A3 �� :$��  [AF O���� P�� Z� ��)�/ 1� e�$��

 ��� ��� $3�� ����-�� ��A�5�M �8�)% .5 ( 1� 1F)- [��A3 ���� �.�7
� ��8!����M $3�� 0�� 1� �3���% Z.� $3�)-
$��.3 �)F)� ��� ����� �D* 6�!� (� �(���5� � ���W
� .  

 
O5��  

n :����!= .x.& :����N�� : .&.x :���M)� �$��/ � :. :)1386(!����M $3�� ���!� :  �C��� :��!�� (� 1I?�� $�Y �� ����%�)8 ��8
 c�7
� !��q- K�!o� ��; ] :��!�� �548( � ������ �7� 1�.� :+� ����� [�!�$� ��73-80. 

r :��!M �	�� .�.n :�3����% � :. :)1390(�� �)�(� (�  ��D�� �� �F!� v!�- � !���- $3�� ��7E- :  6���� �� ��!�|�� � e�$��
 g�= � +� 1�!53 :��!�� Z5=)�(���5� ����V � n)7/( $7F :25  ��.% :4 ] :823 -834.  

r :��,��.& :�$.E��)M :.n :���.�*� � : .i. :)1389( [���@* 	�,�3� (�  ��D�� �� �F!� v!�- � !���- �� !o)� ���)/ ���!� :
 )G�; 1,����_ �.�M - ���)� 1�,�?� d�3�� : �B@��[��!� � Q�� :�	� ��8 .08�pM  ��.% :����� ���;�!qF ��873 ] :

110-97. 

:�	�	/ v.: n :��%�� �. :)1387(�� P�� 1� �	= ����� ��)�F �*�)� �� c�7
� !��q- 1�,�?� : 08�pM :e�$�� :����;�!qF ��8
  ��.%67 ] :13-28.  

< :��3���!;.���!��� �.�� : .n.r :��3 n$I� � :. :)1387(�� P�� (�  ��D�� �� ���$3(�� ���� �� �C$3��� $3�� ��7E- :_ e�$��
1I?������� K�I�IE- :��   ��.% :c58 e�� :��!�� +�2 ] :70 -60 .  

& :��)�@�!�� .P.r :��!M �	�� : .�.< :���.% ����
 � :. :)1388( 13).3 $�Y �� �F!�  ��C v!�- � !���- K�!��q- $3�� ���!� :
�)�(� (�  ��D�� �� �)5� n!C c�7
��� :����� ����� � �(���5� �� +� ��!E� �7� 0��.8 :�!����M�3 ��8 ��N�� ��(�  �B53
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