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34 Linear Aspects 
35 Areal Aspects 
36 Stream Frequency 
37 Drainage Density 
38 Texture Ratio 
39 Form Factor 
40 Elongation Ratio 
41 Circularity Ratio 
42 Compactness Coefficient 
43 Shape Factor 
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)10                                                                                                   (                                    
A

Lb
Bs =  

 �� �� 1�bR  :+��53� [�@3 sF :18�!�� �3���!;dD :�548( c��!-tR  :�548( [;�� fF�3���!;  :18�!��eR  [�@3

 :�C$�5�cR :��!C [�@3cC  :�C�!5; O�!_sB  : ()* �4% O�!_Nu  � 18�!�� K����53� �� ��$�-n   �� ��!=�  ��.%
 :18�!��L i  18�!�� e)�)Km ( �A  $*�� [*�@�)km2( :Lb   ()* e)�)km( :P   ()* X�E�)km (�� $%��.  

I�5 � H
��  

 1�
�E,� (�  ��D�� ��Arc Hydro  (!�14 e$� ���$3(�� ���� �� 	����  ()* $% �(�� .  ()* 1� f)�!� [*�@� �
�$*
 ����� 	����)140 ��!� !�)7�� ( �L�-  �C!�% 	����  ()* �� [*�@� ��!5�� �)1765 ��!�!�)7�� (����� � .  ��.% e�$F1 

�Cp�� (� �=!� K�W�5�[��� � �4�	�; ��8 ()* �2���� ��53 �� 	���� ��8$8�. 

 #�)%1- DN
� � 	1
R+� 3�NT�./�, 	���6��)�/� 6��� �� �8(J� ���� R+N57 ��  

  �B@��
 �!���$�8 

13�=���  
 [*�@�

)KM(  
 X�E�

)KM(  
 O�%

)%(  
n!; �)��;  �C$�5�  ��!C  �C�!5;  

K�!8  !�   1.5Y  197/775  45/201  355/56  341/0  659/0  240/0  040/2  
�!������ �����(�  119/229  57/102  973/45  289/0  607/0  274/0  911/1  

���%��  ���� cT��  ���  566/152  14/71  396/35  496/0  795/0  379/0  624/1  

[,��  ��!���!�  893/296  112 627/49  297/0  615/0  297/0  833/1  

e)|���  ���)B3�   588/300  51/107  952/57  576/0  857/0  327/0  749/1  

+���  Z@��8  462/623  94/150  054/40  462/0  767/0  344/0  705/1  

 $7�  �)3  419/738  26/176  004/44  625/0  893/0  299/0  829/1  

+�2�M  v����.3  724/236  61/93  039/47  303/0  621/0  339/0  716/1  

 �C!�% �L�-  407/1765  81/343  213/40  373/0  690/0  188/0  308/2  

 �C!�% ���7�@�   069/343  95/166  197/31  152/0  440/0  155/0  452/2  

�����  c�FL  646/140  38/96  327/26  415/0  727/0  190/0  292/2  

$3�� 3����AY 476/1211  89/320  955/27  240/0  553/0  148/0  600/2  

 �Y$�D�  �43  880/1027  91/287  494/30  174/0  471/0  156/0  532/2  

��!�!C - ��!�� w ��!.,�  224/891  6/308  466/30  110/0  374/0  118/0  915/2  

 ��!� +)�� 12�� ��E��14  1��3!� X�E� �� 	����  ()*Excel 2013  ��� (�  ��D�� �� [%��!� ��8  : $%$��!C c��!- .
 ��!5�� ����- O�!_)R2(  ��!�!C  �B@�� ��!�)83/0 ( ��!.� � ��	�� 1� �����  �B@�� 1� f)�!� ����- O�!_36/0 ��$%�� .
 �4% ��2 [��  $%  ��� ��53 13).3 ��)�/ 1� ��!�!C  �B@�� 1� f)�!� +)�� 12�� ��E��.  
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 �1�2 - � ����)+� .C��
� ���� ���� 	����-���� �� � G 	���  

 O�!_ ����- O�!_ 1� f)�!� H��3α  ��)- �β  (� Z� !8 ��!���E�� ��8  ()* +)�� 12��e�$F �� 	���� ��82  ��53
 $%  ��� [�� .[�� 1� H��3 &��� !� c� : $��  O�!_ ��$I� ��!-α  ��$I� �� ���7�@�  �C!�%   ()* 1� f)�!�8932/0  ��!5�� �

 ��$I� �� e)|��� 1_)* 1� f)�!� ��$I�724/11 ��$%��.  
 

 #�)%2- .C��
� /� K
  � �� 67 A
� ` � ���� ���� �(�8� �8(J� ���� � ����)+� ��  

+)�� 12�� 1,����  O�!_β  O�!_α   ����- O�!_)2R( 13�=���   �B@���!���$�8 

y = 4.0545x1.4105 4105/1 0545/4 4248/0 1.5Y 17��  K�!8  !�  

Qs = 8.1982Qw
1.1775 1775/1 1982/8 32/0 �����(� �!������ 

y = 8.3972x1.124 124/1 3972/8 5318/0 w�� n  ��� ���%��  ���� 

y = 7.8052x1.1518 1518/1 8052/7 4118/0 ��!���!� [,��  

y = 11.724x1.1712 1712/1 724/11 4958/0 ���)B3�  e)|���  

y = 10.039x1.4504 4504/1 039/10 3217/0 Z@��8 +��� -&),�Y 

y = 9.0498x1.1221 1221/1 0498/9 5604/0 �)3  $7�  

y = 6.7686x2.3462 3462/2 7686/6 5383/0 v����.3 +�2�M  

y = 1.1572x2.5654 5654/2 1572/1 5684/0 �L�-   �C!�% 

y = 0.8932x2.1584 1584/2 8932/0 7828/0 ���7�@�   �C!�% 

y = 1.6474x1.3604 3604/1 6474/1 3624/0 c�FL  ��  �����  

y = 1.4624x2.1477 1477/2 4624/1 5854/0 1B3����AY  $3�� 

y = 2.9174x2.3667 3667/2 9174/2 7104/0 �43  �Y$�D�  

y = 0.9601x2.6158 6158/2 9601/0 8356/0 w ��!.,� ��!�!C - ��!�� 

�Cp�� ��� ��!|�� �B@�.8 H��3[��� � �4�	�; ��8  �� �2�� O�!_α  ��)- �β  ��./� }?� �� 1� ��� ��5399  $V��
 O�!_ �� 1_)* �C�!5; O�!_ � ��!C [�@3 :18�!�� �3���!; ���α  ��)- �� 	�3 1_)* e)� � �C�!5; O�!_ :��!C [�@3 �β 

�� �B@�.8 �����$%�� . ��./� }?� �� �B@�.8 H��3 ����.895  O�!_ �� 1_)* e)� � X�E� ��� 1� ��� ��53 $V��α  �
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�Cp�� ��)- �� 1_)* n!; �)��; � �C$�5� [�@3 :18�!�� �3���!; :X�E� ��8β ���� �B@�.8�� ���$%�� . �B@�.8 H��3
�Cp�� ��� ��!|��[��� � �4�	�; ��8 O�!_ � �2��α  ��)- �β  ��./� }?� �� �B@�.8 1� ����)� �� +)�� 12�� 1,����

99 ���� $V�� e�$F ��  �)� ���3 [��  $% 1G���.  
  

 #�)%3 - 	G}
� V+5 V� +��� 	C��W$� H
�� DN
� � 	1
R+� ��  A
 ` � 	���α 6��Q � β �(�8� ���� ����  

  X�E�  �3���!; n!; �)��;   [�@3  [�@3  O�!_  1_)* e)�
 O�!_α  574/0 - *  697/0 **  424/0  424/0  676/0 **  676/0 **  576/0- *  
 ��)-β  500/0 *  506/0- *  615/0- *  615/0- *  644/0- **  644/0- **  641/0 **  

 *�  **1� ��53 O�-!- ����  $�8�  i)?� �� ��./� ��)� ���95  �99 $V��.  
  

�Cp�� �=!� ���  !�q� �� �3)��!C� X���� 1���� ��  $%  ��� K�E�_)- !����[��� � �4�	�; ��8 ()* �2�� � 	���� ��8
 O�!_α  ��)- �β  �4% �� �  $% ��!
!�3 [��  $% 1G��� .[,�* ��!�  $% 1G��� ���)� }?� �� �B@�.8 1� [��  $% 1G��� ���8
 ��./�99 ���� $V��[��  �)� ��� .��  $% 1G��� ��8���).3 (� O�!_ ��.�- ��4�� 1� �).3 f����� ��)-α  ��)- �β  12�� 1,����

�Cp�� �=!� (�  ��D�� �� XI; +)��1_)* �2�� [��� � �4�	�; ��8 �B@�� [��L�� ��8 �)F� ���!� ��)� �!���$�8 ��8
���� .�� ��4�� ��� (�1_)* �� �!���� ��!� ��)- 12�� KL���� 1�A- ��4�� ��$� ���� � +)�� � ��� !T��� ���� ��$� 1��5� ��8

[@F  !A� 	�3 +)��.  
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�&��*� ���� 
�1�3 -  �J5�� ����$�	G}
�DN
� �  A
 ` 5 	!1� � 	J� 	���α  6��Q �β ./�,�8(J� ���� R+N57 ��  

  

��+��� +G  

 ()* 18�!�� �3���!; K�!��q- 1����  ��� �8645/2  �-213/5 [�� 1;!C ��!
 . �548( c��!- :18�!�� �3���!; 0��	;� �� �-���/ 1�
�� �$�M 0��	;� 	�3   O�!_ �� f��-�� �� $��α  ��)- ��$I� � 0��	;� �� ��	�� 18�!�� �3���!; 0��	;� �� 	�3β �� 08��$��� . [�@3

1_)* ��!C  ��� �8118/0  �- ��%��  �B@�� ��379/0 �� !��q- ��!�!C 1_)* �� $�� .�� 0��	;� ��!C [�@3 ��$I� 1Y !8 $���
0���!; ��	�� !���  ��	;�  ()* �!�9M O�!_ ��	�� �9, �)%α 3�� �$�M 0��	;� 	�$�� .c�  ()* �)�.8 : ()* n!; �)��; ��)� !-  

��53 ��!�!C  ()*!�( ��� 1� [�� ��  $�8�  $�5� �8 �AM �� +N�� Z�M ��� � [�� !- 0�� �� x�� �- ���( � !-  ()*!�( (� !-  ��8
�� ��%�� �)�.8 !-�!C 1_)* ��� ���!���� $%�� �� <�!C��$�8 ��� O�� 1� �8�AM +N c� x�� �- ���( � !-  1� [�@3 !-

 ()*!�( [*�� [�!�$� :!-�!C ��8 ��4�� �� �!- �� !�9M  $��) :e��-��31994 :����4.8 � �!�Y t2011 :����4.8 � !8� t2014 t
 :e��-��32014 .( ()* �� �9, ��)- ��	�� $3��� �!.� n!; �)��; ����� 1�  $�5� ��8β $I� � 0��	;� �� ���� 08�� 0���!; ��-

$��� . ��)- ��	�� �C�!5; O�!_� X�E� :[*�@� 0��	;� �� �7� �)� 1�β �� 0��	;� ���!F �.* K�$
 ��)R�� 1� 0��	;� $���
 O�!_ 1_)* O�% X�)� � 18�!�� �3���!; :n!; �)��; :��!C [�@3 0��	;� �� ����.8α  ��)- � 0��	;�β �� 08�� �� $���

 ��	�� 12�30���!; 0��	;� 1_)* �!�9M��$��� .�� 6�IE- ��� (� �V�* H��3 �$�� �.F �� �� 1� �!�  ��%� r)_)� ��� 1� ��)-
 ()* !s�� �� 14��� 1� 1F)-+)�� � �!���$�8  �B@�� �)5� 	���� ��8�� ���$3 �)F� �2�� � �4�	�; �8 �Cp�� (�  ��D�� �� ��)-

[���  ()* �2�� O�!_ 1� �8α  ��)- �β +)�� ��$I�  (� ���.�- 1� 6�!� ��� (� � $��� +)�� 12�� 1,���� 	����  ()* �8�
[;�� [�� ���� $
�;. 

 
O5��  

� :),�?/. :)1394(e$� 1@��I� : ����M :1����� ��Y),(�3 13�=��� 67�� ��� ����!� �� +)�� 12�� ��E�� � �_��� ��8 ����%��� 1��3
  �B53�� :$%��1����� :1�����.  

n :��$= +!/.n :���(!�� :.�.� :���� Z�3 :.] :!;��% :. :)1392( ��� Z�4D- !o� :  ����!� [EV ��	�� �� �3���� � �;!� ��8
+)�� ��C!C  ()* �� 67�� �8�  :��!�� ����	���� ��$�A� � n)7/ 1�!53 :���7 )20 :(55-64. 

+!/ n :��$=. :)1393( :	���� [�!�$� � ��$�A� 1�!53 :+���� � (� ��8��� �� 67�� ��� 1� J� ��� [�@3 ����!� :6 )4 :(390 -
399 . 
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+!/   n :��$=.c�4* : P :�3�=.x :�3���� :. :)1383(P�� ���/� : ��!� ��8 +)�� ��B3��� ����!� �� ����  13L�� 67�� �8�)17 
!���$�8  �B@���)5� �( :����� ����� � �(���5� n)7/ 172� :11 )3 :(123-131. 

n :���3�;!/ .n :�_��� �. :)1390(P�� ���!� ���A3 P��	C : ��!� ��8  [�!% :��!k ��2����u� �� 13�=��� 67�� ��� ����!� ����
 1EDV :��!k ��2����u� �� 1I?�� +� ���A�5 -17. 

y�;& :��3.r :�$.E� :.��@E� :����< :17E� &�!/ �.�$
 � n :�. :)1386( [���@* � �_��� �!���� !��q- !�o�- ���!� :
+)�� �� 0���!; 1� ��8$3(��1_)* �8� 	���� ��8)���)� 1�,�?� :Z.3 1Y����( :��!�� ����� ����� 172� :60 )3 :(811 -

828. 

x :�
�)
. .O��* : n :��p3.+�8� : v : ��(.r :��5���� �$,�= :.�. :)1391( � [
� 0��	;� ��  ��� Z�4D- J7�� ��8 P�� ������ :
�W; :���$�D� 	����  ()* (� �5�� ���)� 1�,�?� t+)�� 12�� ��E�� [EV  :+� � ������ ��$�A� 1��32 )7 :(97-111. 

����!�n :.: �3����x :.: ��% ��!�: �. :�D23 ��p3: r. :)1393( : $�Y +)�� 12�� 1,���� ������ ���!� �� �� �!47./ f��-�� �  !�q�
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