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�� ��23��� [%�
�� &��;$%�� . K�/N�� (�14  �����  ��� �� �� ����!� 13).3  �Y)92-1383 ($��!C  ��D�� . �8 �$�� 1I��

:������ ���$3���1964A� t :���$�1965 :��.@�� t2008 :Q�)47�� t1955 :�4�!�� ��)%  �B5���(� �1954  ��!�
[;!C ��!
  ��D�� ��)� c�$� +9F [�@3 ����(�� .:������ ���$3��� �$�� 1I�� &��� !� 1� ��� ��53 H��31964 

$3��� ��!
 �^.?�  �� �� �8 13).3 ���.- . :���$�A� �$�� 1I�� &��� !�1965 ���.-  ��$� 1�� �� �8 13).3
$3��� ��!
 �45� . :��.@�� �$�� 1I�� &��� !�2008 $3� 1;!C ��!
 e�  $�� 1���� �8 13).3 ���.- . 1I�� &��� !�
 :Q�)47�� �$��1955 $3��� ��!
 +)= 1I�� �� �8 13).3 1.8 .:�4�!�� ��)%  �B5���(� �$�� 1I�� &��� !�1954 

�,�/ 1�� �� �8 13).3 1.8 $3��� ��!
 .P�� (� 17V�* H��3 1� 1F)- �� ���!���� 1I?�� ����( !�( +� :J7�� ��8
���� ��!
 X��!% ��!A� �� c�$� +9F ��	�� !R3 (� 1�,�?� ��)�.  
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�� �� 40 e�� <!W� :1%9C ��8�)� �(���5� �� ��AF }?� ��$* 700 $V�� 0��	;� 1;�� � ��� �4� (� ���)/ �7V� 

�� [��D�� 08�� +�  [��)����4.8 � �,);61 :2005���!�- t62 :2007.(  
n	�(  ��.�8� )1388( +� ����.�% [�D��  ��2�@;� [%� ����(!�( ��8 ��n�!C��� (�  ��D�� ��  !,)% � Q�)47�� ��8

���!� $3�!�.  ��� ��7E- � 1�	2- � ���!� �� 1�,�?� ��� (� �V�* H��3  ����.�% [�D�� ��865  e�� (� !��	�M1378  �-1385 
!,)% � Q�)47�� ��8���).3 X�)-- � ��� ��53 J,��!�13).3 1  �� �� ����� 1���F ��88 1%�� K��D� �$3�� e��  �� 14��)?� :$3�

e�� e�� �� H��$� �  �)� O���� ���!I- �(���5� w�E, (� +� [�D�� e�� ��8  ��880  �-82 [��  $% �3�!E� �7�= . e�� ��82 
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 1I�� �� �(���5� w�E, (� +� ����� !s��C4S3  �C4S4  ��53 1� :1%�� ��!
 1%�� �(���5� <��W� ��!� +� $� [�D�� (�
[�� .�� +!% ��!� O�����3 ���!I- [%� ��� +� 1� ��� ��53 +!% w�E, (� [%� ��� ����(!�( +� [�D�� ���!�  w�E, (� � $%��

+)�� ����� !s�� [��V �� ��9C $�%��. ���� ��7= ����4.8 �)1391(  �	� [%� ����(!�( +� ����� [����7
 � ��)% :13��,�� [;�- 
 ������ �����!� $3�!�.  ����(!�( +� }?� �-��,�?�  ��� e)� �� ��� ��53 H��324/2 [�� 1%�� [;� !� . +� <!�� <�!C��$�8

+� �(��� !��=u 08�� � n��$� [;� (�!� !B3�53 1� ���� �,�	3 �?= $3�� Z� [%� ����(!�( $%�� �� ����(!�( . ��8 15I3
 13��,�� [;� ��	�� ��!5�� 	�3  !@C ����� ��53 [%� �	�!� [.@
 �� . ��35  ��!
 X�)� &N� �� +� [�D�� f�I3 $V��

[%�� . ��8!����M 	�,�3�EC  �SAR ��� ��53 [%� ��)�F [.@
 �� +� ����� [�D�� �2��$- 08��.  
<$8 6�IE- ��� (�  ����(��[�@3 c�$� +9F ����( !�( +�  �� &��; ���� ����(�!�; ���!A%  ()* �� �
�� ��23��� [%�

:������ ���$3��� !�R3 n)�!� �$�� 1I�� J7�� ��A%�� (�  ��D��1964 :���$�A� t1965 :��.@�� t2008 :Q�)47�� t1955  �
:�4�!�� ��)%  �B5���(�1954 $%�� ��.  

  

 ���� � ����  

 ���� ��J���8(J�  

$��%�� ���� &����; ������ :������(�!�; �����!A% �� ���
�� ����23��� [��%� 1���,�?� ��)��� 1��I?�� . ����8  ��� 6���IE- ����� ��
 �G��.�%)Gj�$�814   e)�� �� ����(!�( +� ��8  �Y �4�!4,� [��$8 ����(�� ��!� ����(�!�; ���!A% �� �
�� ��23��� [%� ��  �Y

�����  ���)1392-1383  (D�� ��)�[;!C ��!
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 :c�	��� � c�@7� � c�$� �� �� 1�$3�!C �� ���� !�, !� [3L�� ��� �7�� 1�.  

H
��  

�
)� �U% DW��  [� /� D+�+� 	�� 563)SAR(  

  :�������� ���$3����� ���8 �$���� 1�I�� (�1964  :����$�A� t1965 :��.��@�� t2008  :Q�)�47�� t1955  ��)��%  �B��5���(� �
:�4�!��1954 $��!C  ��D�� +� [�D�� c�$� +9F [�@3 ���!� ��!�.  

  

��+57 ���)����64 '1964  

 e�� �� ������ ���$3���1964  �)��; SAR�!� \�5� �7V�  �!C 1� �� .     6����� ��� !��  $�% n��23� ��8 ���!� 6��
 $3��� ��!
 �^.?�  �� �� �8 13).3 ���.- 1� 1� $% \�5� [%� J7��) e�$F1.( 

  

 #�)%)1 (f��  5 �7 D+�+� �)�5 ��WY  SAR)Standard for Irrigation 1964( 

SAR (meq/l)  M+c�Q � ���$� )c��  

5/7<  �^.?� 100  

10-5/7 (!�� 0  

10> !?=!M 0 

  

V+�)���65 1965  

 e�� �� ���$�A�1965  �)��; :+� �D�� ���!� ��SAR $3��� ��!
 �7V�  �!C 1� ���� .    !��  $�% n��23� ��8 ���!� 6��
 $3��� ��!
 �45� ��$� 1�� �� �8 13).3 ���.- 1� $% \�5� [%� J7�� 6���� ���) e�$F2 .( 

 #�)%)2 ( f��  5 �7 D+�+� �)�5 ��WYSAR )Engineers 1965(  

SAR (meq/l)  M+c�Q � ���$� )c��  

5<  None 100  

10-5 Slight to Moderate 0  

10>  Severe 0 

  

 6$�
�66'2008   

 e�� �� ��.@��2008  �)��; :+� �D�� ���!� ��SAR ��� ��!
 �7V�  �!C 1� �� �� .  ��� !��  $% n�23� ��8 ���!� 6��
$3� 1;!C ��!
 e�  $�� 1���� �8 13).3 ���.- 1� $% \�5� [%� J7�� 6����) e�$F3.(  

                                                 
63 -sodium adsorption ratio 
64 - Standard for Irrigation 
65 - Engineers 
66 - Isman 
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 #�)%)3 ( f��  5 �7 D+�+� �)�5 ��WY SAR)Isman 2008( 

SAR (meq/l) M+c�Q  � ���$� )c�� 

10< e�  $��  100 
20-10 e)�
 ���
  0  

20>  g)45� 0 

  

a��1!
�67 '1955  

 e�� �� Q��47��1995  !R3 (� +� �D�� ���!� 1�SAR        ��� ��!�
 �7�V�  �!�C ���AY �� �� �)���; ���� � [�=��!M .  6���
���!� $3��� ��!
 +)= 1I�� �� �8 13).3 1.8 1� $% \�5� [%� J7�� 6���� ��� !�  $% n�23� ��8) e�$F4.(  

 #�)%)4 ( f��  5 	�+�/  
/ �7 �)�5 ��WYSAR Wilcox, 1955)(  

SAR (meq/l) M+c�Q  � ���$� )c�� 
10< +)=  100 

20-10 e)�
 ���
 0 

28-20 O�����3    

28>  ��D�� ���
 !�k 0 

  

1
 �7 ���� .CT
�/768)USSL('1954  

 e�� �� �4�!�� ��)%  �B5���(�1954  !R3 (� +� �D�� ���!� 1�SAR     �,��/ �7�V�  �!�C ��AY �� �� �)��; ��� � 1=��!M
) (� !.�10 !�, �� n!C �7��( +)= :)18-10 !�, �� n!C �7��( g)45� :)26-18   !��, �� n!�C �7�� (  O������3 �)  (� !�5��26 

!�, �� n!C �7�� ($3��� ��!
 .3 1.8 1� $% \�5� [%� J7�� 6���� ��� !�  $% n�23� ��8 ���!� 6��  �,��/ 1�� �� �8 13).
 $3��� ��!
)e�$F5 .(  

 #�)%)5 ( f��  5 	�+�/  
/ �7 �)�5 ��WYTDS USSL,1954; Muthukumar et al., 2011)(  

SAR (meq/l)  M+c�Q � ���$� )c�� 

10< �,�/  100 

18-10 +)= 0 

26 -18 g)45� 0 

26> O�����3 0 

� +G ��+�� � I�5  

                                                 
67 - Wilcox 
68 - US Salinity Laboratory Staff 
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�  $��4�� ��$��Y �� �� �� K��,�?� [�.8� :!B�� �)� (� �����$= ����� ��� [�D�� O�!�- � )� Z� (� ����(!�( ��A�� [; .
        [��.8� (� ��!�$�� ���8��48�� ��!������ �����- �  $����  �)�,� ����� :�D�� [��_� [=��%�� ����(!�( ��A�� �C�),� ���!�

[�� ����)=!� ��8p�� . 1�,�?� ���!��������(!�( ��A�� �D�� � �.�  [��� ���!_ 1��A� [�!�$� � O���� ����!�  !A� [AF)  ي�	ا�

����   K�/N�� (�14  .)�1391 4.8����: ���	�ان ��  ��� �� �� &��; ���� ����(�!�; ���!A% ��23��� [%� ����!� 13).3  �Y)92-
1383 ($��!C  ��D�� .c�$� +9F [�@3 ��!� ��$�� �$�� 1I�� ��A%��     �$��� c��@I- ��!�� 6�IE- ��� �� 1� [��  $% 1G���

[;!C ��!
  ��D�� ��)� [%� +� [�D�� . :������� ���$3��� �$�� 1I�� &��� !� 1� ��� ��53 H��31964      �� �� ��8 1�3).3 ����.-
$3��� ��!
 �^.?� . :���$�A� �$�� 1I�� &��� !�1965  �3��� ��!
 �45� ��$� 1�� �� �8 13).3 ���.-$ .      �$��� 1�I�� &���� !��

 :��.@��2008 $3� 1;!C ��!
 e�  $�� 1���� �8 13).3 ���.- . :Q�)47�� �$�� 1I�� &��� !�1955     +)�= 1�I�� �� ��8 13).3 1.8
$3��� ��!
 .:�4�!�� ��)%  �B5���(� �$�� 1I�� &��� !�1954  $3��� ��!
 �,�/ 1�� �� �8 13).3 1.8. H��3 1F)- �� ���!���� (� 17V�*

���� ��!
 X��!% ��!A� �� c�$� +9F ��	�� !R3 (� 1�,�?� ��)� 1I?�� ����( !�( +� :J7�� ��A%��.  
  

�5�O  

�$�� :��)�73 �.: :���47� �.: n :�$�/.: � � :�)�. :)1391(: 1�AM �$�� [�D�� +� ����(!�( [%� ��8���)�� (� !R3 �(���5� �� 
<$8 [�!�$� ��� �����  :�����,�� Q3�!D�� �7� ��8��48�� ������ 1� 1��)- ��$��M. 

:n	�( r.: � n :�.�8�.+.: )1388(: ���!� [�D�� ����.�% +� ��8 ����(!�( [%� ��2�@;� ��  ��D�� (� n�!C��� ��8 Q�)47�� � 
��,�� :!,)% Q3�!D�� ��� �77.,� [�!�$� ����� +�. 

��7= :���� �.: K :�$��.: � :����/.: � n :��$�*. :)1391(: ���!� [;� :13��,�� ��)% � [����7
 ����� +� ����(!�( [%� �	�  - 
������ �� X�E� GIS: ����� 0��.8 �7� :[�N� X�E� [@�( � 1��)- ��$��M. 
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