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 X�)� �- c� � c�
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 �?�E� [@�(  $./ ���)/ 17.F(� $%�� .
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Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

855 

 

1383 .( ��� 1� [%�� !R3 �� $���e$� �.3 �� �8  ��!
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 	����  ()*+�9�Y  ()* (� �4� 	���� ��8 ������ ���� [��  1��� �
�� !�8 ���!A%�� $%�� .  ()* ��������  �*�@�
 e����52/13 �!� �?�E� � ��!� !�)7��� !� �20 !�)7�� �� $%�� �  ()* ���  	���� �~ ����;�!qF K�W�� �����64 � :99 � :27  �-

~04 � :50 � :28 ~ � �
!% e)�839 � :09 � :42 �  �-887 � :15 � :42 �� �,�.% �!/ $%��.  �����  ()* ���5  1�  ()* !�(4   ()*!�(
 � �I@�1 1@��� �� �I@�!�k  ()*!�( [��.  �4%1 ��!�� �� �� 1�,�?� ��)� 1I?�� [��
)� : � ���������� �� 0��.3 $8�. 

 �4% �� ����.82 ()*!�( 15I3 :  ()* ��  $% Z�4D- ��8  � [��  $%  ��� 0��.3 +�9�Y 	���� � e�$F ��1 K�W�5� :
 ()*!�( �;�!C)�	�; � �4�	�; +�9�Y 	����  ()* ��8[��  $% 1G��� :. ���)/ 13 13�C �� 1� �� e$� MPSIAC  X���� 6�!� (� 1�

�� 1���E� � $3)% 	�3  )E3 :���)/ �8�(���� �� 08�pM  e�$F �� :!_�*2: [��  $% 1G���. 
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 �1�2 - ./�, 
/ ��U�2 R+N57 ./�, ��  

 #�)%1- ./�, 
/ 	�� G�
R+� 3�NT� �� ��U�2 R+N57 ./�,  

 X�E�)km(  
 �548( c��!-

)km/km2(  
 18�!�� e)�

 �7V�)km(  
 1� 	�!.- ���(

 ��Y P��)hr(  
 r�D-�� �
�$*

)m(  
 r�D-�� !s��$*

)m(  
 [*�@�

)km2(  
 ()*!�(  

0867/10 712/0 137/2  25/0 1/21 2326 3  A-1 
6261/8 50/2 22/3  30/0 2117 2570  93/2 A-2 
7645/7 96/1 136/3  34/0 2110 2427 60/1  A-3 

1479/9 14/2 26/4  40/0 1840 2368 98/2  A-4  
1232/11  44/1 31/4  42/0 1650 2117 99/2 Aint-1 

#�)% 2 - ����e  @�� ��  #)�MPSIAC � .��� 	��/+��� �5 67  

���
<  

 0���!; �� !o)� ���/
+)�� $�,)- � g�=  

�� (���� 1���E�  )E3  
  P��MPSIAC  

 i!%�8!����M  

1  ���( ����%  �E?�   

 W=�%� (� ��!;�0 �(�� ���%� 1� !� &��� V)W=�K� 

���: C�(�)8�: B@4%� � r)3 ��� (� P��	C ��8 �(�� ���%� 
1� [�� �� ��$  �- !DV ��� ���/ ��� (���� �10  1;!C !R3 ��

�� �)%.  

2  g�= ���/   
K ���/ 0���!; �!�9M g�=  �� g�= 0���!; ����!� �3�AF P��
)USLE (�� �� 1���E� �V�= X���� 6�!� (� 1� $%�� ��!C.  

3  �)8 � +� ���/   
P �C$3��� 6 1/�� ��  ��� [5C!� 2 �7�� O@*!� 1,��  [�� !� �

 �- !DV ��� ���/ ��� (����10 �� 1;!C !R3 �� �)%.  

4  
 +�3��� �� +�(!8 ���/

)���!F �E?� ��8(    

R �7�� 1� 13L�� +�3��� r�D-��  � !�  1�  p�� Z�M ���
 ��� ���/ ��� (���� � $%�� �� ��!� !�)7�� !� 1�3�o !� O�4�!�

 �- !DV10 �� 1;!C !R3 �� �)%.  

5  �$�7� � �@M ���/   
 O�% X�)�  ()* 	���� � 1�  � $V�� !DV ��� ���/ ��� (����
�- 20 �� 1;!C !R3 �� �)%.  

6  ���( 0%)M ���/   
  1� [�� 0%)M $
�; � [�, �_��� $V�� ��� ���/ ��� (����

 �- !DV20 �� 1;!C !R3 �� �)%.  

7  
 )E3 ���/  (�  ��D�� �

�_���   
  � $%�� �� 0%)M x�- $V�� �- !DV ��� ���/ ��� (����20  ��

 !R3�� 1;!C �)%.  

8  
 �7�; [��_� ���/
 }?� �� 0���!;

 ()* 	���� �  
 

SSF  P�� ���)/ (���� r).2�BLM [AF ����- O�!_ ��� 

[D8 ���/ [,�=�  ���  $% $3� 1� (� $�-���/: 1 - 0���!; �E?� 

2- {!�%L �E?� 3- 0%)M �8��C 4 - ��o� g�= O�!�- �  ��C 

5- 0���!; ����% � ����� �� 6- ���!F ��8 �E?� K��)�� � �� 

7- e�4%� 0���!;  �
$�=)�,�C( $V�� � ��  
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9  �
$�= 0���!; ���/    (����  ���A3  !.30���!; �
$�= ��  P��BLM  

  

9+��Q <��  

 6�IE- ��� �� ()* �� +)�� $�,)- � 0���!; ��	��  e$� (�  ��D�� �� +�9�Y 	���� �MPSIAC 15C ����!� [�� . ��
(� QM !_�* 6�IE- �.F 1�,�� K�/N�� ����  � 1�,�?� ��)� 1I?�� (��$��(����!EV ��8  ()* (�  ��)� K�/N�� [%��!� � 	���� �

 e$� ��!F� ��!� (��3MPSIAC  ��4�j),��$�8 K��V)W= !5�� 1Y !8 [=��% �)R�� 1�  1� n�$
�c�@I- ��8$*�� 1�  ()* �$�� 
$*�� � �4�j),��$�8O���� ���� ��8  1�  �).318�!�� 14�% � �;�!C)M)- [��_� 1� 1F)- �� � &��� ��.8 !�  1I?�� �� �)F)� ��8

 1� 	����  ()* ��� :����	���� 0�� �� 1�,�?� <�$8� ����- 	�3 �4  �	2� �I@� Z�j),��$�8 $*�����% :A-1 :A-2:A-3  :A-

4 � :1  ()*!�( �I@� !�k  n���Aint-1 c�@I- � �$��� �)% .1?��� (�  ��D�� �� Q|�  e$� ���/ !8 ��!� �)F)� ��8MPSIAC 
 :���/ !8 K�(���� �.F �� [��A3 �� �  ���� [�$� �� �A3� ��$I��8$�)�� �$/ )R (�� [�$� $�� .�8$�)�� 1F�� ����- (� QM)R (

 O@*!�  p�� +)�� ��	�� :!�( 1?��� (�  ��D�� �� �� ��48 !� O�4� !� e�� ����-��  ��!C) :g��@M1968:(  
  

)١(                                                                                               
  

 1?��� ��MPSIAC K��)�� �!8�T ])W�� �(� :1360  �� O�4� !� !� n!C)7��36/1 1;!C !R3 �� O�4� !�!� �-
�� �)% )c�4*  :�3�=1381.(  !C� ���!����QS  e�� �� � ��!�!�)7��!� O�4�!� O@*!� ���)% ����!� 1?��� (�  $8�)=  ��D�� !�( �
$%                                                          :  

                                                                                           (2) 
  

 ��$I� $��� �3(� K�)V 1�  p�� +)�� ����- ��!�QS �!� +!_ +)�� ])W�� �(� �� ��: 

             (3)                                                   +)�� ])W�� �(�× = QS  +)�� �(�) !�)7��!� �-
e�� �� ��!�(  

(�  p�� 0���!; ����- ��!�  �!�  ��D�� $��� !�( 1?���:  
                                                                                (4)   +)�� = 0���!;× SDR  

73SDR : +)�� ��)E- [�@3))* �� 0���!; (� �5�� 1� ( 	���� � �� vN�� )* }?� �� 1� �)% (  (� �  $3�� �
����  x��=
�.3 �!C� ( 1��� [�$� !�( 1?��� (� $��:   

(5)                                                                            
          

A :* [*�@�	����  () O@*!� Z�j),��$�8 $*�� �� ��!� ����  

  

 H
��  

e)�!; (�  ��D�� (� QM �� [�$� ���/ !8 !���I�  $% ���� ��8  e�$F �� 1� $��3 e�$F �� � [��  $% 1G��� :4 ��	�� :
 ()*!�( �� +)�� [��  $%  ��� 0��.3 +�9�Y	����  ()* ��8 . e�$F ��5 ()*!�(  $% 1���E� 0���!; ��	�� :  ()* ��8   	����

                                                 
73-Sediment Delivery Ratio 
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[��  $% 1G��� 1�,�?� ��)� .F �� e�$6 ()*!�( ��  $% 1���E�  p�� +)�� �  p�� 0���!; ��	�� : [��  $% 1G��� �8 . �4% ��3 
 ()*!�( ��  p�� 0���!; � +)�� 15I3 	�3 ��  $8�5� ���
 	����  ()* ��� ��8 $�%��.  

  

#�)%3- �� ��/+��� ./�,  
/ �� 5 .)� �W��� ��G ��U�2 R+N57 ./�, ��  

R Y9 Y8 Y7 Y6  Y5 Y4 Y3 Y2 Y1   ()*!�(  

122/40  0  25/9  4  2  55/7  49/6  002/3  83/5  2  A-1 

612/42  0  25/9  1/5 1/3  91/7 59/6  002/3  66/5  2  A-2 

332/41  0  25/9  16/5 16/3  63/5 47/7  002/3  66/5  2  A-3 

962/48  0  25/9  2/6 2/4  32/7 49/6  002/3 5/10  2  A-4 

932/51  0  25/9  5/8 5/6  59/7 49/6  002/3 6/8  2  Aint-5 

  

 
 #�)%4- ./�, 
/ .)� �W��� ���� 6�R+� ./�, ��  ��U�2 R+N57  

SDR 
+)�� �(�  

)e�� �� ��48 !� �-(  
  p�� +)��) !� O�4�!�

e�� �� ��!� !�)7��(  
  p���� +)����) !��� ���-
e�� �� ��48(  

R  ()*!�( �8  

36/0  46/1  34/79  079/1  122/40  A-1 
37/0  60/1  81/86  180/1  612/42  A-2 

41/0  53/1  889/82  127/1  332/41  A-3 

35/0  01/2  22/109  485/1  962/48  A-4 

35/0  24/2  6/121  654/1  932/51  Aint-5 

 

 #�)%5- ./�, 
/ .)� �W��� b
� � 6�R+� ./�, ��  ��U�2 R+N57  

 0���!;) ��!� !�)7�� !� O�4�!�

e�� ��(  

0���!;) ��48 !� �-

e�� ��(  
SDR R  ()*!�( �8  

38/220  99/2  36/0  122/40  A-1 

6/234  18/3  37/0  612/42  A-2 

16/202  74/2  41/0  332/41  A-3 

05/312  24/4  35/0  962/48  A-4 

42/347  72/4  35/0  932/51  Aint-5 
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 #�)%6 - ./�, 
/ �� .}
� ���� � .}
� b
� � 6�R+� �  

  p�� +)��)e�� �� ��!� !�)7�� !� �-(    p�� 0���!;)e�� �� ��!� !�)7�� !� �-(   ()*!�( �8  

9/107  72/299  A-1 

118  91/318  A-2 

7/112  87/274  A-3 

5/148  28/424  A-4 

4/165  57/472  Aint-5 

 
  

  
J,�(  

  
+(  

�1�3 - ./�, 
/ .}
� ���� �T��  �8(J� ���� ./�, ��)#� �� O5 �  ���!+�  5 VQ) (M(� ( b
� � �T�� � .}
�

./�,  
/  �8(J� ���� ./�, ��)#� �� O5 �  ���!+�  5 VQ) (�(  
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 � +G ��+�� � I�5  

�7�=  �!C �� +)�� $�,)- � g�= 0���!; !R3 (� +�9�Y 	����  ()* :08�pM ��� ��  $�� [�� 1� H��3 1� 1F)- ��  � c�
���!; &N� �� !5�� !���I� ��� �)Y [�� 1;!C ��!
 X�)� �- c��� QM $�;!C ��!
 !����M �5 12�3 13)C ��� ��)-  �!� �!�C

�� 	����  ()* ��� +)= [�!�$� �� 1� 1B3 �
�$* ��.8 �� ��  ()* �� 0���!; ��)- [%�� . �  ()* ��� �� 14��� 1� 1F)- ��
 ()*!�( �� O���� � +)7?� �C$3��� �)F)� ��8 � �8��C 0%)M ��2�� ��!� �C$3��� ��� � $%���� QM [�� O���  1� [DC ��)-

$3��� [,�=� 1���( ��� �� !B�� ���)/ �  �)�3 g�= 0���!; ���/ [�� �4.� �8��C 0%)M �)�3 . O�!�- [�� �4.� 1� �7��)/ (�
 ()*!�( �  ()* ��� �� �� (� �� ��8 �� $3)% �%�3 �8  :��)-�-!� [�7��
 � [�;!T $* (� 0�� n�� ��!� ����� �_��� ��$�- : 1� ��-!

 ()*!�( (� ���� �� 1� :�!� n�3 �� 	����  ()* ���( O�% :�/��( �_��� (� �,)V�!�k ����!�  !A� :�8��	.��  0���!; �� �.A� 0I3 �8
�� �D�� +)�� $�,)- � g�= $���.  

  

O5��  
i :�$.*�.: )1385( :" �j),);�)�)Gj ��!����": $7F 1: 0���!; :��� K���53�  �B53�� :��!A- ��Y  :n��AY688 1EDV.  

  :�$.*�i.: n :�-�!o.�.:  :�$.E��)3r.n.: )1386(: e$� �� 0���!; � +)�� ����!���8EPM  �MPSIAC   P�� (�  ��D�� ��
� �j),);�)�)GjGIS  )* ��(  !k�� 	����  )�$�* [�!-�1( : :����;�!qF n)7/ 172�2)7  �8( :35 -52.  

n :)7�@*. :)1382(1@��I� : � �2���� P�� MPSIAC �� ���� +)�� ��  ()* 	���� cA- ����M :��23( 1��3 ����%���  :$%��
 $453�� ����� :�����  �B53�� [��!- &�$�.  

c�4* P :�3�=. :)1381(����M � K��,�?� !� ���!� : 1��3  e$� ��� !�  $% n�23� ��8PSIAC  !�  ���� ��8��!�� ���!� � ��!�� ��
�� 1�A- � �A3��� (�  ��D�� �.�,��) 1%� �!�� ����.� :�8  $453�� :����	���� � ����� � �)3 :��!A-  �B53�� :�����.  

& :)B���.+ :���!A
 :.����o : i :��p3.g :����� :.& :&��%�$= :.�. :)1385( ()* �� +)�� � 0���!; ����!� :  	���� �
��- e$� �� [5��  ��!2- ��8MPSIAC  �EPM .� 1� ZGIS :����� ����� � �(���5� 1�!53 :10)1( :91-104.  
:)2�(� �.� :�����!�� :.:���=!Y : �.: )1383(: ���!� ������ e$� g��@M iNV�  $% �� ����!� )�� ��	�� �8$� (!�,� 1�*�3 

:��)�F n)7/ �(���5� � �����  :�����11)1( :137 -146.  
i :�8�;�.v.: )1385(:" 0���!; ��� � e!�� ��"، K���53�  �B53�� :��!A- ��Y :c2�M 561 1EDV.  

:�	B3� g.: :�$3)���( r .�.: � :��$�*. :)1387( 1@��I� : �� e$� EPM �MPSIAC  ����!� �� 0���!; � +)�� 1_)*  �BM 

$3)C h!� ���()= ��  ��D�� Z��4-(� �8  �RS  �GIS :1���7W; 08�pM ��8 :����;�!qF 40)64( :123-136.  
  :���(!�%. :)1388(x$��� $�$F  ��F �� P	q, ��@3�M :- e$� (�  ��D�� �� ��)�!�AHP����M : ����%��� 1��3   �B53�� :$%��

��!A- :��!A-.  
x :���$
. :)1386(e$� : ����	���� $%�� ����%��� ����  �	F :+)�� � 0���!; ��8 .��N�� ��(�  �B53�� . � n)7/ $*��
�I�IE-��!A- K.  
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