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 خلاصِ

كي ٞب٢ ٣ٍٕٙ ٔٙغمٝ ٙبُٔ ٔٙغمٝ ٔٛسٝ ىٍ لٖٕز َٔو٢ِ ُٖٚ ٕٙٙيع ٥َٕػبٖ ٚالـ ٙيٜ ٚ ىاٍا٢ ىٚ ٔقيٖ فقبَ ؿبٜ هبسٖٛ ٚ ٕٙؼيٜ ٣ٔ ثبٙي. ٚا 

ٍٕٛث٣ ٚ آس٘ فٚب٣٘ ا٥ٕي٢ ىٌٌَٖٛ سب ىٌَٙىُ ٙيٜ ٣ٔ ثبٙي وٝ ٥ِٔثبٖ وب٣٘ ٕب٢ُ علا ٖٞشٙي ٚ  -ٔؼٕٛفٝ ا٢ اُ ًٕٙ ٞب٢ آس٘ فٚب٣٘

+ ثَ 5/18 ‰+ سب 3اُ ىأٙٝ سغ٥٥َاس٣  δ34Sد٤َ٥ز وب٣٘ ا٣ّٝ ٥ِٔثبٖ علا ٣ٔ ثبٙي. ثٝ ٔٙؾٍٛ ث٣ٍَٕ ٔٙٚب ٌٌَٛى، اُ وب٣٘ د٤َ٥ز إشفبىٜ ٙي. ٔمبى٤َ 

ثب ٔمبى٤َ ا٤ِٚسٛد٣ ًٕٙ ٞب٢ ى٣ٌٌَ٘ٛ ٚ ٍٕٛث٣ ٕٞذٛٙب٣٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ كضٍٛ ٌٖشَىٜ ًٕٙ ٞب٢   ٍا ٘ٚبٖ ىاى وٝ CDTإبٓ 

 آس٘ فٚب٣٘ ٚ ىٌٌَٖٛ ٙيٖ آٟ٘ب، َٞ وياْ اُ ىٚ ٔٙٚب ثبلا ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ٔٙٚب ٌٌَٛى ثبٙي. -ٍٕٛث٣
 

 َح گَگَگشد، دیشیز، ػٌدذُ، هَسِایضٍس :ولوبر ولیذی
 

  همذهِ .1

٥ي٢ ٞيف اُ ٔغبِقبر ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى ث٣ٍَٕ ٔٙٚب ٌٌَٛى ٔٛػٛى ىٍ ٥ٕٖشٓ وب٘ٝ ُا٣٤ إز وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ٕبُ٘يٜ ٞب٢ إب٣ٕ وب٘ٝ ٞب٢ ِٕٛف 

ف٥ي٢ كُٕ ٙيٜ ٚ َٕٞاٜ ثب وب٘ٝ ٞب٢ ِٕٛف٥ي٢ ٟ٘ٚشٝ ٣ٔ ىٍ وبٖ٘بٍ ٟ٘ٚشٝ ٣ٔ ٙٛى. اُ آ٘ؼب وٝ ىٍ ٥ٕبلار ثب ٢ٍٛٙ دب٥٤ٗ، علا ثب وٕذّىٔ ٞب٢ ث٣ ِٕٛ

 .  (Chang et al., 2008)ٌِا سق٥٥ٗ ٔٙٚب ٌٌَٛى، ػٟز د٣ ثَىٖ ثٝ ٔٙٚب اكشٕب٣ِ علا ٚ فِّار َٕٞاٜ ٚ ِّ٘ ٟ٘ٚشٝ ٟٔٓ إز ;ٙٛى

 ٣ٔ ثبٙي، ثٝ ٥ٕٞٗ فّز، ػٟز ا٘ؼبْ ٔغبِقبر ىٍ وبٖ٘بٍ ٕٙؼيٜ د٤َ٥ز فَاٚاٖ س٤َٗ وب٣٘ ِٕٛف٥ي٢ ٣ٔ ثبٙي وٝ ىٍ اٍسجبط ٖٔشم٥ٓ ثب وب٘ٝ ُا٣٤ علا

 ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى، اُ وب٣٘ د٤َ٥ز ٔٛػٛى ىٍ ًٕٙ ٞب٢ ٥ِٔثبٖ ٚ ٌٍٝ ٞب٢ وٛاٍس٢ِ إشفبىٜ ٙي. 

 

 صهیي ؿٌبػی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ .2

٥َٕػبٖ  -ثو٘ َٔو٢ِ ُٖٚ ٕٙٙيع ػٙٛة ثبهش٢َ إز وٝ ىٍ-ٔٛسٝ ثب ٍٚ٘ي ف٣ٕٔٛ ٕٙبَ هب٢ٍٚ-ٔٙغمٝ ٔقي٣٘ ٔٛسٝ، ثو٣ٚ اُ ىٍٟٚ٘ٚشٝ ٌّذب٤ٍبٖ 

و٥ّٛٔشَ عَٛ، ٍٞٙبْ فٍَٚا٘٘ ال٥ب٘ٛٓ ٘ئٛسش٥ٔ ىٍ عَٛ كب٥ٙٝ غَث٣ ا٤َاٖ سٚى٥ُ  2000و٥ّٛٔشَ فَٟ ٚ  150(. ا٤ٗ ُٖٚ ثب 1لَاٍ ٌَفشٝ إز )ٙىُ 

٘ف٢ًٛ ثب ٕٗ ٍّٚا٥ٕه سب ائٕٛٗ ٣ٔ فٕيسب ٙبُٔ ًٕٙ ٞب٢ ى٣ٌٌَ٘ٛ ثب ٕٗ دبِئُٛٚئ٥ه سب وَسبٕٝ َٕٞاٜ ثب سٛىٜ ٞب٢ ٚ  (Alavi, 1994) ٙيٜ إز

   (Masoudy, 1997).ثبٙي

ٚاكيٞب٢ ٣ٍٕٙ ٍهٕٖٙٛ ٤بفشٝ ىٍ ٔٙغمٝ ٔقي٣٘ ٔٛسٝ ٙبُٔ ٔؼٕٛفٝ ا٢ اُ ًٕٙ ٞب٢ ٍٕٛث٣، ِٚىب٥٘ى٣ ٚ ِٚىب٣٘ ولإش٥ه ىٌٌَٖٛ ٙيٜ ىٍ كي 

هش٢َ ٣ٔ ثبٙي وٝ سٕٛظ سٛىٜ ٞب٢ ٘ف٢ًٛ ثب٤ُه )٥ُٕ ٚ ػٙٛة ثب-ٍهٖبٍٜ ٥ٖٙز ٕجِ سب َُٔ ٥ٖٙز ٕجِ ثٝ آٔف٥ج٥ِٛز ثب أشياى ف٣ٕٔٛ ٕٙبَ هب٢ٍٚ

(. ا٤ٗ وٕذّىٔ ٞب٢ ىٌٌَٛ٘ٝ 1381ىا٤ه( ٚ ثٝ هٞٛٛ ا٥ٕي٢ ٚ ٌَا٥٘ش٣ )إشٛن ٚ ثبس٥ِٛز( ثغٍٛ ٔىٍَ ٍٔٛى ٞؼْٛ ٚالـ ٙيٜ ا٘ي )٥ٍٙيْ٘اى فَٕاٖ، 

وٝ ثب سٕبٓ سي٤ٍؼ٣ ٤ب ٘بد٥ٕٛش٣ٍ ٞٓ ٥ٙت ٚ/٤ب ٌبٜ ثب  اُ دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا ٙبُٔ وٕذّىٔ ٌٙب٣ٖ٤ ، وٕذّىٔ ٥ٖٙز ٕجِ ٚ وٕذّىٔ ا٥ّٕش٣ ٣ٔ ثبٙي

 ٕٞج٢َ ٣ٌّٖ ىٍ ٤َُ ٚاكي وَثٙبس٣ د٥َٔٗ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي. 
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ٚ فبث٤َه  ا٤ٗ سٛا٣ِ ٞب سلز سبط٥َ فبُٞب٢ ٔشقيى ٚ ٙي٤ي ى٤ٌٍَوش٣ ٘ؾٓ ٚ سَس٥ت ا٥ِٚٝ هٛى ٍا اُ ىٕز ىاىٜ ٚ ٚاكيٞب٢ ٥ِش٢ِّٛٛ ٔوشّف ثب ٕبهشبٍٞب

( ٍا ىٍ ٔٙغمٝ ٔٚوٜ ٕبهشٝ إز )ٝي٤ك، D1-D3ٚػٛى آٍٚىٜ ا٘ي. ٔغبِقبر ٕبهشب٢ٍ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ، ٚلٛؿ ٕٝ َٔكّٝ ىٌَٙى٣ّ ) ٞب٢ ٔشفبٚر ٍا ثٝ

(. فّٕىَى ىٌَٙى٣ّ ٞب٢ ؿٙئَكّٝ ا٢ ا٤ؼبى ٤ه ٔؼٕٛفٝ ىٌَٙىُ ٙيٜ َٕٞاٜ ثب ثٌَٛاٍٜ، هغٛاٍٜ، ؿ٥ٗ هٍٛى٣ٌ ٞب ٚ ٌُٖ هٍٛى٣ٌ ٞب٢ 1378

 (، ٍم ىاىٜ إز. D2ٕبهشبٍ ا٣ّٝ ٔٙغمٝ سلز سبط٥َ ىٌَٙى٣ّ َٔكّٝ ىْٚ ) ٔوشّف ٣ٔ ثبٙي. ىٌَٙى٣ّ ٚ

ٚ  ىٍ ٔم٥بٓ ٘بك٥ٝ ا٢، وب٘ٝ ُا٣٤ علا ىٍ ٔٙغمٝ ٔقي٣٘ ٔٛسٝ ىٍ اٍسجبط ثب دٟٙٝ ٞب٢ ث٣َٙ ٙىُ د٤ٌَ ٚ ٙىٙب ىٍ ًٕٙ ٞب٢ ٥ِٔثبٖ ف٥ّٖه ٥ٖٙش٣

ز ٕجِ ٍم ىاىٜ إز. اُ ٟٔٓ س٤َٗ ىٌَٕب٣٘ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ دٟٙٝ ٞب٢ ث٣َٙ ٔشب٥ِٛ٤ٍش٣ )سٛف ٞب ٚ ٌياُٜ ٞب٢ ٥ِٛ٤ٍش٣ ىٌٌَٖٛ ٙيٜ( وٕذّىٔ ٥ٖٙ

ي٢ ث٥ٚش٤َٗ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ىٌَٕب٣٘ ٞب٢ ٥ٖ٤َٕش٣، و٤َّش٣، اد٥يٚس٣، وَثٙبس٣، ٣ٖ٥ّ٥ٕ ٚ ِٕٛف٥ي٢ اٙبٍٜ وَى وٝ اُ ا٤ٗ ث٥ٗ ىٌَٕب٣٘ ٞب٢ ٣ٖ٥ّ٥ٕ ٚ ِٕٛف٥

ا٣ّٝ ٔٙغمٝ ثٝ ٍٝٛر ٌٍٝ ٞب٢ ٣ٖ٥ّ٥ٕ ِٕٛف٥يىاٍ )علاىاٍ( ىٍٖٚ دٟٙٝ ٞب٢ ث٣َٙ ٙىٙب ٍم ا٘غجبق ٍا ثب ثو٘ ٞب٢ وب٘ٝ ىاٍ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي. وب٘ٝ ُا٣٤ 

 ىاىٜ إز. 

بّوُ ٔٙغمٝ ٔقي٣٘ ٔٛسٝ ٙبُٔ ىٚ ٔقيٖ فقبَ ؿبٜ هبسٖٛ ٚ ٕٙؼيٜ ٚ ٟٕٔش٤َٗ ٔٙغمٝ ٔقي٣٘ فقبَ علا ىٍ ا٤َاٖ ٣ٔ ثبٙي. ٌِاٍٗ ىاه٣ّ ٔقيٖ ٤ه سٛ٘

. (Moritz et al., 2006)ىٍ ٕٙؼيٜ ٌِاٍٗ وَىٜ إز  ٥ّ٥ٔppm 58/2ٖٛ سٗ ثب ف٥بٍ  76/1ؿبٜ هبسٖٛ ٚ ىٍ  ٥ّ٥ٔppm 57/2ٖٛ سٗ ثب ف٥بٍ  79/1

ًٕٙ ٥ِٔثبٖ ٔقيٖ ٕٙؼيٜ، ٌٙجي ٥ِٛ٤ٍش٣ ٚ ف٥ّٖه ٥ٖٙز وٜٛ ٥ٕبٜ إز وٝ و٥ّٛٔش٢َ ٕٙبِغَة وبٍهب٘ٝ إشلٞبَ ٚالـ ٙيٜ إز.  5ٔقيٖ ٕٙؼيٜ ىٍ 

ٞب، ٔشب٥ِٛ٤ٍزِ هبوٖش٢َ ًٍ٘  ػٙٔ ا٤ٗ ًٕٙ .ا٘ي ٔشَ ٚالـ ٙيٜ 6سب  3ٞب٢ َ٘ٔبَ ٚ ضوبٔز  ٣َٙ ثب ٌُٖث ىٍ ٕٝ ُٖٚ ٞب٢ علاىاٍ الشٞبى٢ آٖ،  ثو٘

ىٍ ثقض٣ ا٤ٗ لٖٕز ٞب ٣ٍٕٞ ثو٣ٚ اُ وٕذّىٔ ٥ٖٙز ٕجِ ٣ٔ ثبٙٙي. إز.  ا٢ إز وٝ علا ىٍ آٟ٘ب ٔشَٕوِ ٙيٜ هَى ٙيٜ ٚ ثٝ ٙير ٣ٖ٥ّ٥ٕ ٙيٜ

ٞب٢ ٥ِٔثبٖ ٚ فَا٥ٌَ ٔقيٖ ٕٙؼيٜ، اغّت اُ ٘ٛؿ  ىٌَٕب٣٘ ىٍ ًٕٙ. ثب ضوبٔش٣ ِ٘ى٤ه ثٝ ٤ه ٔشَ ٚػٛى ىاٍ٘ي ٞب٢ ٣ٖ٥ّ٥ٕ د٤َ٥ز ىاٍ ٞب، ٌٍٝ اُ ُٖٚ

ٞب٣٤ اُ  ا٘ي. فلاٜٚ ثَ ا٤ٗ ىٍ ثقض٣ ٘مبط ىٌَٕب٣٘ ٥ٖ٤َٕش٣ ٚ ىٍ ثو٘ ٞب ٙىُ ٌَفشٝ ا٢ ٚ ث٥ٚشَ ىٍ ٔلُ سَاوٓ ىٍُٜ ٣ٖ٥ّ٥ٕ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر ٌٍٝ

، د٤َ٥ش٣ ٙيٖ ٚ ٥ٕ٘ٛ٥ِش٣ ٙيٖ، ٕٞـ٥ٙٗ آطب٢ٍ اُ فّيٕذبس٣ ٙٛى وبئ٥ٙ٥ِٛش٣ ٙيٖ( غبِت إز وٝ ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي ى٤يٜ ٣ٔٔقيٖ ٥ِ٘ ىٌَٕب٣٘ آ٥ّ٤ٍّه )

 ٙيٖ )اُ ٘ٛؿ آِج٥ز( ٥ِ٘ ى٤يٜ ٣ٔ ٙٛى.

ٞب٢ ِٕٛف٥ي٢ وبٖ٘بٍ ٌٍٝ ٞب٢ وٛاٍسِ ثٝ عٍٛ فٕيٜ ٥ِٔثبٖ وب٘ٝ ُا٣٤ علا ٣ٔ ثبٙي. ثَ إبٓ ٔغبِقبر وب٘ٝ ٍ٘ب٢ٍ، د٤َ٥ز، وبِىٛد٤َ٥ز ٚ ٌبِٗ وب٘ٝ 

 ٕٙؼيٜ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞي وٝ د٤َ٥ز فَاٚا٘ش٤َٗ ٚ ٟٔٓ س٤َٗ وب٘ٝ ىٍ اٍسجبط ثب وب٘ٝ ُا٣٤ علا ٣ٔ ثبٙي. 

 

  هَاد ٍ سٍؽ ّب .3

ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ثو٘ ٞب٢ ٔوشّف ٔٙغمٝ ا٘شوبة ٌَى٤ي، دٔ اُ هَىا٤٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، وب٣٘ د٤َ٥ز ٤َُ  15ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔغبِقبر ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى سقياى 

٥ٟي ٥ىَٕٚىٛح ث٥ٙٛوٛلاٍ اُ وب٣٘ ٞب٢ ثبعّٝ ػيا ٙي ٚ ىٍ ٞبٖٚ آٌبس٣ دٛىٍ ٌَى٤ي. َٔاكُ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ىا٘ٚىيٜ فّْٛ ٥ُٔٗ ىاٍ٘ٚبٜ ٙٔ

ىٍ ٕبُٔبٖ ٥ُٔٗ  Finnegan MAT 252ثٟٚش٣ ا٘ؼبْ ٙي. ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٖ٘جز ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى َٔثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب إشفبىٜ اُ ع٥ف ٕٙغ ػ٣َٔ 

)ٔشئ٤ٍٛز س٥ّ٤َٚز وب٥ٖ٘ٛ  CDTب٣ٕ آ٤َٔىب، ىٍ٘ٛٚ وَّاىٚ ا٘ؼبْ ٙي. ٘شب٤غ ٔمبى٤َ ا٤ِٚسٛد٣ ٖ٘جز ثٝ إشب٘ياٍى إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ِٚسٛح ٌٌَٛى ٙٙ

 ( اٍائٝ ٙيٜ إز.1( ىٍ ػيَٚ )24ى٤بثّٛ
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. ػٌدذُ 7. چبُ ػلَهِ 6.سٌگِ صس 5. ػِ ولَح 4. چـوِ گَّش 3ُ اؿىی . دس2.چبُ خبسَى 1ًمـِ صهیي ؿٌبػی هحذٍدُ هؼذًی هَسِ. : 1ؿىل 

 هَاد ٍ سٍؽ ّب. چبُ ثبؽ. 11. چـوِ دػشبس 9.لشٍم لشٍم 8

 

 خیشیت ّای کاًساس سٌجذُ . ًتایج هقادیش ایضٍتَخی -1جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reference δ34S(CDT) Host rock Sample no. 

This study 9  SN- 03 

This study 7.2  SN- 04 

This study 13.9  SN- 07 

This study 12.6  SN- 08 

This study 16.5  SN- 09 

This study 18.5  SN- 10 

This study 16.3  SN- 11 

This study 16.8  SN- 12 

This study 3  SN- 13 

This study 8.9  SN- 14 

This study 10.6  SN- 15 

This study 8.7  SN- 17 

This study 12.3  SN- 25 

This study 17.2  SN- 27 

This study 14.1  SN- 30 

Abdollahi et al. (2009) 16.9 Biotite schist SE5-1 

Abdollahi et al. (2009) 2.2 Biotite schist SE5-2 

Abdollahi et al. (2009) 9.1 Metavolcanic SE5-2 
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  ثحث .4

)ثٝ  ٍٝٛر ٌَفزًٕٙ ٞب٢ ٥ِٔثبٖ ٔٛػٛى ىٍ ٌٍـٝ ٞب٢ وٛاٍس٢ِ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٣٘ د٤َ٥ز  15ٌٌَٛى ىٍ وبٖ٘بٍ ٕٙؼيٜ ثَ ٢ٍٚ آُٔب٤ٚبر ا٤ِٚسٛد٣ 

δفّز ٘جٛى فبُٞب٢ ِٕٛف٥ي٢ ى٤ٍَ َٕٞاٜ د٤َ٥ز، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثَا٢ ٔغبِقبر سَٔٛٔش٢َ ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى ٔٙبٕت ٘جٛى٘ي(. ٔمبى٤َ 
34

S  ُسب 3ىأٙٝ سغ٥٥َاس٣ ا +

(. ا٤ٗ سغ٥٥َار ٥ٕٚـ ىٍ ٖ٘جز ا٤ِٚسٛد٣ ٣ٔ سٛا٘ي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ كضٍٛ ث٥٘ اُ ٤ه ُٖ٘ د٤َ٥ز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثبٙي ٚ 1٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي )ػيٍَٚا  +5/18 ‰

 ا٤ٙىٝ ِٕٛفٍٛ اُ ٤ه ٔٙجـ ٔٙٚب ٍَ٘فشٝ ٚ ا٤ِٚسٛح ٞب٢ ٌٌَٛى ىٍ ٥ٕبَ ّٕٖٞٛ ٘ٚيٜ ا٘ي. 

قٝ ثب ٔمبى٤َ ا٤ِٚسٛد٣ ًٕٙ ٞب٢ ى٣ٌٌَ٘ٛ ٚ ًٕٙ ٞب٢ ٍٕٛث٣ ٕٞذٛٙب٣٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. ٔمبى٤َ ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى َٔثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِ

سغ٥٥َ ٕ٘ب٤ي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ  -40 ‰+ سب 48ٚ ىٍ ًٕٙ ٞب٢ ٍٕٛث٣  -20+ سب 20سَو٥ت ا٤ِٚسٛد٣ ىٍ ٥ٕبلار ى٣ٌٌَ٘ٛ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ٔليٚىٜ ٥ٕٚق٣ اُ 

 ٟ٘ب َٞ وياْ اُ ىٚ ٔٙٚب ثبلا ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ٔٙٚب ٌٌَٛى ثبٙي.آس٘ فٚب٣٘ ٚ ىٌٌَٖٛ ٙيٖ آ -كضٍٛ ٌٖشَىٜ ًٕٙ ٞب٢ ٍٕٛث٣

ٍٕٓ ٙيٜ إز. ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ وبٖ٘بٍٞب فم٥يٜ ثَ  (2)ٖ٘جز ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى ىٍ وبٖ٘بٍ ٕٙؼيٜ ٚ ؿٙي وبٖ٘بٍ ٔٛػٛى ىٍ ُٖٚ ٕٙٙيع ٥َٕػبٖ ىٍ ٙىُ 

ى٤يٜ ٣ٔ ٙٛى ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٕٞذٛٙب٣٘  2يٜ إز ٚ ٕٞبٖ عٍٛ وٝ ىٍ ٙىُا٤ٗ إز وٝ ٌٌَٛى سٕٛظ ٤ه ٥ٕبَ ٥ٞيٍٚسَٔبَ ثب ٔٙٚب ى٣ٌٌَ٘ٛ سب٥ٔٗ ٙ

δٔمبى٤َ  Goldfarb et al., (2005)هٛث٣ ثب ىاىٜ ٞب٢ ٌِاٍٗ ٙيٜ اُ اوظَ وبٖ٘بٍٞب٢ علا٢ ٌٍٝ ا٢ ػٟبٖ ىاٍى. ثَ إبٓ 
34

S  ٍِٕٛف٥يٞب ى

سَ ٚ دبئ٥ٗ سَ ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز وٝ ث٥بٖ وٙٙيٜ ٔٙٚب غبِت دٕٛشٝ ا٢ ٣ٔ + سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي، أب ٔمبى٤َ ثبلا10سب  0وبٖ٘بٍٞب٢ علا٢ وِٛٞا٣٤ ٔقٕٛلا ث٥ٗ 

ُ سبُٔ ىٍ ثبٙي سب ٔبٌٕب٣٤. ٔمبى٤َ ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى ىٍ وبٖ٘بٍ ٕٙؼيٜ ٚ ٔٙغمٝ ٔٛسٝ ٥ِ٘ ىٍ ٔليٚىٜ وبٖ٘بٍٞب٢ علا٢ ٌٍٝ ا٢ ٣ٔ ثبٙي، أب ٘ىشٝ لبث

δٛى د٤َ٥ز ٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ ٍ٘غ سغ٥٥َار ٥ٕٚـ ٔمبى٤َ ا٤ِٚسٛد٣ ٔمب٤ٖٝ ىاىٜ ٞب٢ ا٤ِٚسٛد٣ ٕٙؼيٜ ثب ى٤ٍَ وبٖ٘بٍٞب، ٚػ
34

S  ٜفجيا٣ِٟ ٣ٔ ثبٙي. ثٝ فم٥ي

δ(، سغ٥٥َار ٥ٕٚـ1387ٚ  2009)
34

S
ٌٌَٛىٞب اُ ٘ؾَ ٔٙٚبء ا٤ِٚسٛد٣ ٤ىٙٛاهز ٘جٛىٜ ٚ ٤ب سٚى٥ُ د٤َ٥ز ٞب فمظ َٔثٛط ثٝ ٤ه ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آٖ إز وٝ   

+ ٍا ثَا٢ 9/27 ‰+ سب 5/19بِقٝ وبًٖ٘ٙ ٞب٢ آٞٗ ٔٛػٛى ىٍ ػٙٛة ٔٙغمٝ ٔٛسٝ، ٖ٘جز ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى ( ثب ٔغ1387ٍهياى ٘جٛىٜ إز. فغَٕب٣٤ )

 وبٔج٤َٗ ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٔٙٚب ٌٌَٛى ًوَ وَىٜ إز. -ثب٤ٍز ٞب٢ َٕٞاٜ ثب ٍٔٙش٥ز ٌِاٍٗ وَىٜ إز ٚ ِٕٛفبر ى٤ٍب٣٤ َُٔ دَوبٔج٤َٗ

Li et al. (2014) ِٛٞا٣٤ ٔٛػٛى ىٍ ٔليٚىٜ ٔقي٣٘ ثَا٢ د٤َ٥ز ٞب٢ ٟ٘ٚشٝ ٞب٢ علا٢ وHezuo-Xiahe ٍىwestern Qinling 

orogen َؿ٥ٗ، ٔمبى٤δ
34

S 2 ٍا ٌِاٍٗ وَىٜ ٚ فم٥يٜ ىاٍى وٝ ٌٌَٛى ث٥ٚشَ اُ اك٥ب٢ س٥ٕ٥َٙٛٔب٣٤ ِٕٛفبر ى٤ٍب ٔٙٚب ٌَفشٝ إز.28 ‰+ سب + 

Chang et al.(2008) ٍٟ٘ٚشٝ علا٢ وِٛٞا٣٤ ثب ٥ِٔثبٖ ٍٕٛث٣  سَو٥ت ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى ٍا ىٍ َٔاكُ دبٍاّ٘ش٥ى٣ ٔوشّف ىSokholi 

Log  َ٥ٍٕٚٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ وَى ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي وٝ ٔمبى٤δ
34

S  ٝىٍ ٟ٘ٚشSokholi Log  ٖث٥ٖب٢ٍ اُ وبٖ٘بٍٞب٢ علا٢ وِٛٞا٣٤ ثب ًٕٙ ٥ِٔثب ٚ

يٜ آٖ إز وٝ ِٕٛفٍٛ ىٍ اوظَ ا٤ٗ ٟ٘ٚشٝ ٞب اكشٕبلا اُ ٍٕٛث٣ ٚ ٕٗ ٞب٢ ٔوشّف، ٤ه ا٢ٍِٛ ٔٛا٢ُ ثب ِٕٛفبر آة ى٤ٍب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙ

ٖ ثٝ اك٥ب٢ ِٕٛفبر آة ى٤ٍب ٣ٔ ثبٙي. ثٝ فم٥يٜ ا٤ٚبٖ ى٣ٌٌَ٘ٛ ثبفض ّٕٖٞٛ ٙيٖ ِٕٛفٍٛ ا٥ِٚٝ ٚ آُاى ٙيٖ علا اُ ٙجىٝ د٤َ٥ز ٚ ٟ٘ٚز ىٚثبٍٜ آ

٣ ٍا ثَا٢ ٔٙٚب ٌٌَٛى ٟ٘ٚشٝ ٞب٢ علا٢ وِٛٞا٣٤ ثب ًٕٙ ٥ِ٘ ؿ٥ٙٗ ٔٙجق Large et al. (2011)ٍٝٛر ا٘ى٤ُّٖٛٛ ىٍ د٤َ٥ز ٞب٢ ػي٤ي ٣ٔ ٙٛى. 

 ٥ِٔثبٖ ٍٕٛث٣ ث٥بٖ وَىٜ إز.
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 -ٍ دس چٌذ وبًؼبس علای هَخَد دس صٍى ػٌٌذج  (Chen et al., 2012)دس هحیظ ّبی هخشلف صهیي ؿٌبػی δ34Sهمبدیش ایضٍسَدی  -2 ؿىل

 -ثب وبًؼبسّبی علای وَّضایی ٍ وبًؼبسّبی صسسشؿز )دس خٌَة ػٌٌذجػیشخبى. همبدیش ایضٍسَدی هَخَد دس وبًؼبس ػٌدذُ دس همبیؼِ 

 ػیشخبى( ٍ خشادِ )دس ؿوبلغشة( همبیؼِ ؿذُ اػز.

 

 ًشیجِ گیشی .5
ٍٛ ا٤ٗ ِٕٛفٍٛٞب ٤ب ثٝ عثَ ا٤ٗ إبٓ ىٍٍٔٛى ٔمبى٤َ ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى ىٍ وبٖ٘بٍ ٕٙؼيٜ ٚ ٔٙغمٝ ٔٛسٝ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ ٌٌَٛىٞب اُ ٤ه ٔٙٚب ٘جٛىٜ ا٘ي. 

آس٘ فٚب٣٘ ٔٙغمٝ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ا٘ي ٚ ًٕٙ ٞب٢ ى٣ٌٌَ٘ٛ ٔٛػٛى ىٍ ٔٙغمٝ  -ٖٔشم٥ٓ اُ ٥ٕبلار كبّٝٝ اُ ى٣ٌٌَ٘ٛ ٘بك٥ٝ ا٢ ٚاكيٞب٢ ٍٕٛث٣

ٔمبى٤َ ثٝ  وبٖ٘ب٢ٍ )اُ ػّٕٝ ٔشبِٚىب٥٘ه ٞب ٚ ٥ٖٙز ٞب٢ ٕجِ( ِٕٛفٍٛ ٍٔٛى ٥٘بُ وب٣٘ ٞب٢ ِٕٛف٥ي٢ ٍا ىٍ اهش٥بٍ آٟ٘ب لَاٍ ىاىٜ ا٘ي ٚ ٤ب ثب سٛػٝ

( ىٍ ٟ٘ٚشٝ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٔٙغمٝ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٕٗ ًٕٙ ٥ِٔثبٖ وب٘ٝ ُا٣٤ ىٍ ٔٙغمٝ 1378ا٤ِٚسٛد٣ ٌٌَٛى ثب٤ٍز ٌِاٍٗ ٙيٜ سٕٛظ فغَٕب٣٤ )

(Hassanzadeh et al 2008) ٗوبٔج٤َٗ سب٥ٔٗ ٙيٜ إز. -سٕٛظ اك٥ب٢ ِٕٛفبر ى٤ٍب٣٤ َُٔ دَوبٔج٤َ 
 

 سـىش ٍ لذس داًی .6

ا٤ِٚسٛح ٞب٢ دب٤ياٍ ٌٌَٛى ٚ ٍإٞٙب٣٤  آ٘ب٥ِِاُ ٕبُٔبٖ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ آ٤َٔىب ثٝ ػٟز ا٘ؼبْ  Pro. Goldfarbاُ ػٙبة آلب٢  ىٍ ا٤ٙؼب لاُْ إز وٝ

 ٞب٢ اٍُ٘يٜ ىٍ ٖٔب٤ُ ا٤ِٚسٛد٣ سٚىَ ٕ٘ب٤ٓ.

 

 هشاجغ .7

ٝ )ػٙٛة ى٥ِؼبٖ( ثب ٣ٍَٙ٘ ثَ هبٕشٍبٜ ٚ ٕي٤ٕٙش٢َ ٚ دّٛس٥٘ٛه ٔٙغمٝ ٔٛس-(. دش٢َِّٛٚ ٚ ّئ٣ٕ٥ٙٛ ًٕٙ ٞب٢ ٔشبِٚىب٥ٍٙ1381ٛ٘ي ْ٘اى فَٕاٖ، ٖ.)

 ٍٕبِٝ ىوش٢َ، ىا٘ٚىيٜ فّْٛ دب٤ٝ، ىاٍ٘ٚبٜ سَث٥ز ٔيٍٓ. سَٟاٖ."وب٣٘ ٕب٢ُ علا. 

  سَٟاٖ.دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي، ىا٘ٚىيٜ فّْٛ دب٤ٝ، ىاٍ٘ٚبٜ سَث٥ز ٔيٍٓ،  ". سل٥ُّ ٕبهشب٢ٍ ًٕٙ ٞب٢ ىٌٌَٛ٘ٝ ىٍ ٘بك٥ٝ ٔٛسٝ (.1387) ٝي٤ك، ْ.

دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ  ". (. ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٚ َٙا٤ظ سٚى٥ُ وبًٖ٘ٙ آٞٗ ٚ اٍسجبط آٖ ثب ى٣ٌٌَ٘ٛ ىٍ ٘بك٥ٝ ٔٛسٝ، َٙق ٌّذب٤ٍب٣1387ٖ، ح. )فغَٕب٤

 ٜ فّْٛ ٥ُٔٗ، ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ثٟٚش٣، سَٟاٖ.اٍٙي، ىا٘ٚىي
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