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 چكیده
های متعدد آبی به واسطه اثررا  تیییررایمی ، اارشایش ن رمی دمرا، وراهش و تیییرالگر ی        ها و تنشبروز چالش

رویه های مکرر در وش رهای مختمف جهان به خص ص ایران باعث ااشایش بیهای ج ی و وی ع خشک الیبارش

ترری  ییامردهای آن در   برداشت از منابع آب و به تمع آن واهش منابع آب در دسترس شرده اسرت وره از مهر     

باشد. ایر   ها میهای ایتصادی متعدد بر دانشگاهشدن اضای سمش و تحمیل هشینههای دانشگاهی، خشکمحیط

اسرت. یکری از   ش جردی م اجره وررده   ها دستیابی به اهداف دانشگاه سمش در وش ر را برا چرال  ومم دها و چالش

دانشرگاه سرمش، ایدراد یرایرت و     اهرداف  دسرتیابی بره   شدن بر ای  مشرکت  و  جهت چیره ها درتری  ابشارمه 

از ایر  رو در تحییرح ضاضرر، وضرعیت و      سرت. هااستفاده مددد از ی ابتصفیه ااضتبهای بهداشتی و  یتان یل 

شده جهت تأمی  آب م ردنیاز مصارف مختمرف  تصفیه هایاز ی اب های وش ر در استفاده مدددیتان یل دانشگاه

دهرد عمیرر   گررایش    نترای  نشران مری   با استفاده هشت شاخصه مه  م رد بررسی و ارزیابی یرار گراته است. 

هرا  درصد دانشگاه 07و در دسترس، ضدود  یایدارها به سمت استفاده از ی اب به عن ان منمع آب ن می دانشگاه

هرای و مشرکت  ترأمی  آب در ب ریاری از     ی در ای  راستا ندارند و ای  درضالی است وه باوج د چرالش ابرنامه

ها از طریح آب بهداشتی و شهری درصد آب م ردنیاز اضای سمش ای  دانشگاه 88مناطح وش ر، از طرای ضدود 

بره عنر ان   یایدار در دسترس و  استفاده از ی ابهای بازیاات شدهوه نشاندهنده اهمیت ت جه به  ،ش دتأمی  می

 .هاستجایگشی  آب بهداشتی در تأمی  نیاز آبی اضای سمش دانشگاه

 

 کلیدیکلمات 
خانه، استفاده مددد از آب.ی اب، تصفیهدانشگاه سمش، های ایران، دانشگاه

                                                           
* hasafavi@cc.iut.ac.ir 
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 مقدمه -1

دانشگاه سمش اصطتضی است وه امروزه نظر ب یاری از محییان و متخصصان محیط آوادمیک وش رها را در ب یاری از منراطح  

 آنان از زيادي شمار و برخوردار زيادي مساحت از شمالي آمريکاي در واقع هايدانشگاه بسياري از است.جهان به خود جلب کرده
 بسيار مناطق اين هايدانشگاه در سبز دانشگاه ايجاد پتانسيل که استشده ويژگي، باعث دو هميناند. شده واقع سرسبز مناطق در
 تعتداد  بيشتترين  غربي، اروپاي مناطق هايدانشگاه شمالي، آمريکاي در واقع هايدانشگاه از . پسباشد جهان نقاط ساير از بالاتر
 کيفيت همين با فضاي دانشگاهي که شدهترسيم شکل اين به گذاريهدفها دانشگاه اين در و دارند اختيار در را سبز هايدانشگاه
هتاي  تتوان بته نرتارر بتر ستاختمان     ترين اهداف دانشگاه ستبز متي  از جمله مهم .بماند باقي يادگار به نيز بعدي هايبراي نسل
ي، افتزاي  تنتوز زيستتي    هتاي فستيل  هاي جتايگزين انتر ي  کردن فرصتزيست، پيادهشده، معماري سبز و طراحي محيطساخته

وري آب، جلوگيري از قرارگرفتن انستان در معترم متواد ستمي و بيولو يتل فعتات و استتفاده بهينته و         گياهان، حفاظت و بهره
مهم و حياتي براي دستيابي  هايبه عنوان يکي از ابزاربايد آب و منابع آب در اين راستا، . [1] باشدبازچرخاني منابع تجديدپذير مي

 و پايدار مورد توجه و بررسي قرار گيرد.اف دانشگاه سبز به اهد
میمیارد نفر  1/6میمیارد نفر به بیش از  8/1تا  6/1درصدی از ضدود  207جمعیت جهانی در ط ل یرن بی ت  با ااشایش 

برای مصارف رسید. رشد بالای جمعیت و تیییرا  آب و ه ایی در یرن جدید ج امع بشری را با چالش یاات  منابع آب جدید 

درصد جمعیت جهان در  07سال آینده بیش از  07است. بر اساس تخمی  سازمان بهداشت جهانی تا گ ناگ ن م اجه نم ده

است وه ضتی وش رهای ها نشان دادهمناطیی زندگی خ اهند ورد وه با ومم د آب یا تنش آبی م اجه ه تند. نتای  یژوهش

ش ند در آینده بر اثر تراو  بیش از ضد جمعیت، منابع آب در دسترس  نی مح  ب میض زه ارویای  ربی وه از نظر بارش و 

 .[2دند ]های آبی م اجه گرها و اشاری وه به ویفیت منابع آب وارد خ اهد شد، ممک  است با تنشااشایش ت لید ی اب

مترر در سرال   میمری  207درازمد  خشک در منطیه آسیا، دارای میانگی  بارندگی ایران به عن ان یک وش ر خشک و نیمه

متری جهان است. بر ای  اساس ضد  بارندگی در ایران به ط ر مت سرط  میمی 867تر از یک س م میانگی  بارندگی است وه و 

میمیرارد مترمکعرب آن بره     130میمیارد مترمکعب آن تمخیر و تعرق و تنها  260میمیارد مترمکعب است وه ضدود  077سالانه 

میمیارد  38های زیرزمینی به میشان میمیارد مترمکعب و آب 70های سطحی به میشان آب تددیدیذیر، از طریح آب عن ان منابع

بره   مختمف، به دلیل م یعیت جیراایایی و ایمیمی [. بدیهی است مناطح وش ر3برداری یرار گیرد ]ت اند م رد بهرهمترمکعب می

هرای شرمالی و  ربری وشر ر دارای منرابع آب تددیدیرذیر       ردار نم ده و بخرش ص ر  یک ان و یکن اخت از ای  منابع آب برخ 

باشرند. بره لحرار برداشرت از     تری مری تر از میانگی  و ن اضی مروشی، جن بی و شریی وش ر دارای آب یابل استحصال و بیش

به ویژه در منراطح مرورشی و    رویه و بیش از یرایت تددیدیذیرمنابع آب نیش وش ر دارای شرایط متعادلی نی ت و برداشت بی

 است.شریی وش ر باعث ایداد نایایداری در مدیریت منابع آب در ای  مناطح شده

های به عن ان سال ممناء میشان برداشت آب در بخش 1380در یک دیدگاه ومی بر اساس آمار وزار  نیرو در سال 

میمیارد مترمکعب ب ده و  3/70مترمکعب و در مدم ع  میمیارد 0/1، 8/0، 77روستایی و صنعتی به ترتیب -وشاورزی، شهری

میمیارد مترمکعب و در مدم ع به  0/1و  2/6، 6/72به ترتیب به  1388ای  اریام در انتهای برنامه چهارم ت سعه وش ر در سال 

میمی ن  1/07برای جمعیت  1380[. بر ای  اساس سرانه منابع آب وش ر در سال 0میمیارد مترمکعب رسیده است] 0/177

مترمکعب در سال ب ده  1307میمی ن نفری ضدود  3/03برای جمعیت  1388مترمکعب در سال و در سال  1307نفری ضدود 

های آتی مترمکعب در سال به عن ان مرز تنش آبی، به خ بی مشخص است وه وش ر ما در سال 1777است. با عنایت به سرانه 

به ط ر  تددیدیذیر وارد تنش آبی خ اهد شد. لازم به ذور است وه آمار سرانه ا قبا ااشایش جمعیت و ثابت ب دن منابع آب 

 1777میانگی  برای ول وش ر است ولی در برخی از مناطح ای  سرانه بالاتر و در ب یاری از مناطح مروشی ای  سرانه از میشان 
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وه باعث ایداد منازعا  اجتماعی و ایتصادی نیش باشد تر و عمتً تنش آبی در ای  مناطح یابل لمس میمترمکعب در سال و 

 شده است. 

روسرتایی و صرنعتی یرس از     -هرای وشراورزی، شرهری   های گ نراگ ن از جممره ی راب   رسد ی اببر ای  اساس به نظر می

منرابع   ای در جهت واهش ومم دآوری و بازیاات بت اند به عن ان یک منمع جایگشی  در بیتن منابع آب وش ر نیش ارزندهجمع

 1380های ت لیردی در سرال ممنرای    آب داشته باشد. بر اساس آمار وزار  نیرو و شروت مدیریت منابع آب وش ر، ضد  ی اب

میمیارد مترمکعب و در سال آخر  1/37و جمعاً  6/1و  6/2، 0/20به ترتیب  روستایی و صنعتی -شهریهای وشاورزی، در بخش

میمیارد مترمکعب بر ده اسرت وره در بریتن      0/31و جمعاً  7/1و  1/3، 0/28به ترتیب  1388برنامه چهارم ت سعه، یعنی سال 

ذا ت جه به بازیاات ای  ضد  آب، برا  [. ل0نماید ]میمیارد مترمکعب، نیش اساسی ایفا می 130ومی آب یابل تددید وش ر یعنی 

 ت جه مدیران منابع آب یرار گیرد.ت اند م رد های مناسب تصفیه و بازیاات میدر نظر گرات  شی ه

اوثر وش رهایی وه با مشکل ومم د آب  ،های طمیعی و ییشرات تکن ل رژیبا ت جه به رشد جمعیت، محدودیت منابع آب

استفاده مددد از  ها محدود خ اهند شد، به گشینهونند وه تا چند سال آینده منابع آب آنمیبینی رو ه تند، و یا ییشروبه

( ضد  مت سط آب برداشتی و آب بازیااتی برخی وش رهای 1اند. در جدول )ی اب در مصارف گ ناگ ن ت جه جدی نم ده

برای هر وش ر ش د می  میأا آب بازیااتی تاست. در ست ن آخر ای  جدول درصدی از نیاز آبی وه بخاورمیانه آورده شده

 است.تخمی  زده شده

 
 ]6[: منابع آب و درصد استفاده مجدد از پساب در برخی کشورها 5جدول 

 کشور
درصد کل آب  کل آب بازیافتی سالانه کل آب برداشتی سالانه

 Mm3 سال Mm3 سال بازیافتی

 الدشایر
 بحری 
 یمرس
 مصر
 ایران
 عراق
 اردن
 و یت

 یشای تان
 لمنان
 لیمی

 مراوش
 عمان
 یطر

 عرب تان سع دی
 س ریه

 تاجیک تان
 ت نس
 ترویه
 امارا 
 یم 

1777 
1771 
1773 
1773 
2771 
1777 
1773 
1770 
1777 
1770 
1770 
1771 
1771 
1770 
1772 
1773 
1787 
1777 
1772 
1770 
1777 

0077 

237 

211 

00177 

81777 

02877 

780 

038 

11736 

1273 
0677 
11700 
1223 
280 

10718 
10017 
12677 
3700 
31677 
2178 
2732 

- 
1771 
1770 
2777 
1777 
- 

1770 
1770 
1770 
1770 
1777 
1770 
1770 
1770 
2777 
2777 
- 

1778 
2777 
1777 
2777 

- 
10 
23 
077 
100 
- 
08 
87 
10/7  
2 
07 
38 
26 
20 
210 
307 
- 
28 
07 
180 
6 

- 
6 
11 
1 
2/7  
- 
6 
10 
7 
2/7  
1 
3/7  
2 
7 
1 
3 
- 
1 
7 
7 
7 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  دانشگاه سبزهمایش ملی اولین 

 5935 اهاسفندم 5و  4

 دانشگاه خلیج فارسبوشهر، 

0 

 

 
. [0] استتخمی  زده شده 2777در سطح جهانی برای سال  شده( ضد  ااضتب خانگی ت لیدی و تصفیه2در جدول )

 2777و میشان رشد سالانه آن از ابتدای سال  %0تنها  2777ش د وه یرایت جهانی برای بازیاات ی اب در سال مشاهده می

 است. شده گشارش %2/7 ضدود

 
 ]7[: حجم فاضلاب خانگی تولیدی و تصفیه شده در سطح جهانی 2 جدول

 شرح
 حجم

 )میلیارد گالن در روز(

 حجم

 )میلیون مترمكعب در روز(

187-207 2777ول ضد  ااضتب خانگی ت لید شده در سال   767-687  

 32 8 2777در سطح ییشراته در سال یرایت جهانی اعمی برای تصفیه ااضتب 

102-202 ش دول ضد  ااضتب خانگی وه در سطح ییشراته تصفیه نمی  728-608  

 میشان رشد یرایت جهانی در تصفیه ااضتب در سطح جهانی

 (2777)در سال از ابتدای سال  
0/7  2 

 
سال متییر است. واربرد  درمترمکعب  07تا  37لیتر بر روز یا  277تا  87میشان ی اب ت لیدی بازای هر نفر معم لاً بی  

های مخص ص بخ د را داراست و در تمامی ای  مصارف ستمت  ذایی و بهداشت ها و چالشها در مصارف مختمف ارصتی اب

های بازیااتی از ول در ایالا  متحده سه  آب 2711باشد. تا سال ی یرار داشتههای آینده باید م رد ت جه جدمحیط برای ن ل

ها در مصارف  یرشرب در ای  وش ر واربرد ی ابوه است و ای  درضالی است منابع آب م رد استفاده ضدود یک درصد ب ده

-نامهونندگان آیی صصان، واربران و تدوی ها در بی  ااراد جامعه، متخهای تصفیه آنها و اناوریبخ بی است ار شده و سی ت 

شده برای بهم د منابع آب شرب هن ز م رد ت جه یرار های تصفیهاست. استفاده از ی ابها بط ر وسیع م رد استفاده یرار گراته

 [.8است ]نگراته و تنها در چند م رد محدود و برای ااشایش ضد  آب بکار راته

ها در طمیعت سعی باشد به همی  دلیل امروزه به جای رهاسازی ی ابها ب یار زیاد میآوری و تصفیه ی ابهشینه جمع

های ها جمران ش د. المته منااع استفاده از ی ابهای مختمف، بخشی از ای  هشینهها در بخشش د تا با استفاده بهینه از آنمی

یاری از منااع  یرم تیی  دیگر مانند ااشایش منابع آب در ش د بمکه ب ها محدود نمیشده تنها به استفاده مددد آنبازیاات

-ش د. تخصیص ی ابرا نیش شامل می …دسترس، واهش مصارف از منابع آب شیری ، واهش استفاده از و دهای شیمیایی و 

امل مختمف از های مختمف باید به نح ی اندام گیرد وه ضداوثر بازدهی را داشته باشد. ای  بازدهی تحت تأثیر ع ها به بخش

باشد. بط ر ومی با میای ه الگ های واربرد منابع های یان نی، ایمال عم می و ع امل دیگر میجممه بازدهی ایتصادی، چهارچ ب

-ت ان تی ی آب بازیااتی با الگ های استفاده از منابع آب معم ل در مصارف مختمف، مصارف منابع بازیااتی را به سه گروه می

 [:2بندی نم د ]

بخشی و تأمی  بخشی از مصارف م ج د وه باید با منابع آب طمیعی تأمی  گردد استفاده از منابع آب بازیااتی در تعادل -

 )مانند نیازهای آبیاری وشاورزی و صنعتی(.

 ها می ر نی ت )مانندهای بازیااتی برای مصارف جدید وه امکان استفاده از منابع آب معم ل برای آناستفاده از ی اب -

 محیطی(.ها و واربردهای دیگر زی تایداد یا اضیای زی تگاه
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های مختمف م رد استفاده یرار استفاده از منابع بازیااتی به منظ ر ااشایش یا بازیابی منابع آب طمیعی م ج د وه در بخش -

 ها و تخمیه به منابع سطحی(.گیرد )مانند تیذیه آبخ انمی

های بهداشتی، ش تش ی ها عمار  است از آبیاری اضای سمش، اتشینگ سرویسدانشگاهها در از جممه واربردهای ی اب

ها بعن ان مایع ونندهنشانی )در ص ر  وج د در دانشگاه(، استفاده در خنکها، استفاده در آب نماها، استفاده در آتشخیابان

در های مصن عی های ورزشی و جنگلها، زمی یارکاع  از سمش  آبیاری اضایهمچنی   [.8وننده و ونترل گرد و  مار ]خنک

 است.ه زض ای  های بازیااتی در تری  واربرد ی ابعمدهاز ها دانشگاه

های اخیر در وش ر های مکرر سالبنابرای  نظر به ضرور  و اهمیت منابع آب و بات جه به ومم د و تنش آبی و خشک الی

های وش ر از ها، در ای  تحییح به بررسی ومی وضعیت دانشگاهاضاهای سمش دانشگاه رات  سطح وسیعی ازو به دنمال آن از بی 

نظر استفاده از ی اب دانشگاه در جهت آبیاری اضای سمش و ارائه راهکارها و راهمردهای لازم جهت بازچرخانی آب و استفاده از 

 ش د.ه سمش یرداخته میهای دستیابی به دانشگاتری  گامشده به عن ان یکی از مه ی اب تصفیه

 

های در دانشگاه پسابهای استانداردو استفاده مجدد از ضرورت تصفیه فاضلابهای بهداشتی  -2

  کشور

شرایط بحرانی و ییچیده منابع آب وش ر به خصر ص در منراطح خشرک و ور یری و نر اضی مرورشی وشر ر، مشرکت          

هرا بره دلیرل وممر د آب بره      رات  اضاهای سمش دانشرگاه است. از بی داشتههای مختمف دانشگاهی در یی ای را در بخشعدیده

ها، آل دگی منرابع  های جذبی یا آبراههمحیطی داع ی اب در چاهدریی اخیر، مشکت  زی تهای ییخص ص در یی خشک الی

. در طررف میابرل هردررات     استتری  ییامدهای ومم د منابع آب در بخش دانشگاهی ب دهآب، و مشکت  یضایی از جممه مه 

ایر  نکتره مهر  را     ،شر د محیطی و اجتماعی نیرش مری  ها وه گاه م جب ایداد مشکت  متعدد زی تی اب ت لیدی در دانشگاه

نم دن مشکت  مذو ر استفاده ش د. هرچند استفاده از ایر  منمرع   ش د وه از ای  منمع و بازچرخانی آن برای مرتفعمتذور می

وری و بهمر د شررایط منرابع آب و    اه سنگینی را در ابتدا در یی خ اهد داشت اما یطعاً به مرور زمان باعث بهرههای گآب، هشینه

 . [7] ها به خص ص در شرایط بحران آب خ اهد شداضای سمش دانشگاه

 ر و شرایط های وش ر ه  به لحار تأمی  آب اضای سمش و ه  به لحار شرایط ایتصادی م ج د وشدر ای  راستا دانشگاه

ها به عن ان مراوش تحصیل و تربیت وارشناسان و مدیران وش ر و به لحار ارهنگری بایرد در اجررای    اجتماعی خاص در دانشگاه

 های استفاده مددد از آب و ی اب تتش خ د را به وارگیرند.  طرح

آبیراری اضرای سرمش، اتشرینگ      هرای وشر ر عمرار  اسرت از    ها در دانشرگاه تری  واربرد بازیاات ی اببه ط ر ومی مه 

نشرانی )در صر ر  وجر د در دانشرگاه(،     ها، اسرتفاده در آب نماهرا، اسرتفاده در آترش    های بهداشتی، ش تش ی خیابانسرویس

 شناخته امری شهری هایاو سی ت  برای تعادل ایداد در سمش اضای وننده. نیشها بعن ان مایع خنکونندهاستفاده در خنک

 اویا  صرف جهت مناسب اضاهای به ها و سایر ج امع مدرن، نیازمراوش جمعیتی نظیر دانشگاه شهرها و گ ترش با است. شده

 خر د  بره  را شرهری  ت سرعه  ریشانبرنامه ت جه ییش از بیش محیط ه ای تمطیف همچنی  و اضای عم می سازیارا ت، سال 

 .استمعط ف داشته

ایران وه باعث ایداد و گ ترش مراوش دانشگاهی در ب یاری از منراطح وشر ر شرده    های با ت جه به رشد و ت سعه دانشگاه

ها اارشایش ییردا وررده اسرت. برا وجر د ایر  نیراز، همر اره          است، نیاز به ایداد اضای سمش مناسب و متناسب با محیط دانشگاه

 ت ان به ص ر  زیر بیان نم د:ا میها رتری  ای  چالشاند. عمدههای جدی در ای  زمینه م اجه ب دهم ئ لی  با چالش
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های دانشگاهی تراون ن ایدراد نشرده اسرت.     اطتعا  مدون و واای در زمینه استانداردسازی آبیاری اضای سمش در محیط -1

 ها با ابهاما  متعددی روبرو ه تند.بنابرای  م ئ لی  و وارگشاران جهت مدیریت اضای سمش دانشگاه

گیرد. در ای  صر ر   های سنتی و گاهاً یر هشینه ص ر  میی دانشگاهی عمدتاً بر اساس روشهاآبیاری اضای سمش محیط -2

هم اره منابع مالی جدیدی جهت تأمی  آب م رد نیاز اضرای سرمش و مردیریت آن مر رد نیراز خ اهرد بر د. در برخری از         

یریت چندانی بر نح ه استفاده از ایر  آب  باشد، مدها، ج ابگ ی نیاز اضای سمش میها وه منابع آب اعمی نظیر چاهدانشگاه

هرایی وره دارای   ش د وه ضم  هدر رات آب، اشرار برر منرابع آب م جر د را اارشایش داده و در درازمرد  دانشرگاه       نمی

هرای دارای مشرکل ترأمی  آب اضرااه     محدودیت منابع آب نی تند را نیش تحت تأثیر یرار خ اهد داد و بره زمرره دانشرگاه   

 خ اهد نم د.

-خ انی مناسمی با ن ع ی شش اضای سمش آنها ندارد. در برخری مر ارد روش  ها ه سی ت  آبیاری اضای سمش اوثر دانشگاه -3

ش د وه ضم  عدم ت زیع یکن اخت آب، باعث تحمیل هشینه وارگری زیاد به دانشگاه های سنتی برای آبیاری استفاده می

 آورد.هرز در اضای سمش را نیش به وج د میهای شده و همچنی  مشکت  جانمی نظیر ت سعه عمف

ها از منمع آب در دسترسی به نام ی اب برخ ردار ه تند. در ضالت ومی هیچ برنامه مدونی جهت اسرتفاده از  اوثر دانشگاه -0

هشینره مناسرب تراون ن بررای      -ش سر د ها جهت آبیاری اضای سمش وج د ندارد. مشکل اصمی آن است وه آنرالی ای  ی اب

تر ان برا   هرا، مری  هایی ص ر  نگراته است. بنابرای  در ص ر  نگاه بمندمد  به استفاده از ی راب در دانشرگاه  طرح چنی 

 آبی جم گیری نم د.های تأمی  آب در شرایط و ها، در درازمد  از ااشایش هشینههشینه معی ل اجرای ای  طرح

ها دارای وزن یابل ت جهی از لحار تمرورش جمعیتری   وه دانشگاهتمام مطالب ا ق باید با ای  دیدگاه م رد ت جه یرار گیرد 

یژوهشری در آنهرا    -باشند. در ب یاری از م ارد اضاهای دانشگاهی به ص ر  متراو  بر ده و تعردد مراورش عممری    در هر شهر می

ت ان آنها ان و واضد میهایی معم لاً زیاد ب ده و تحت یک مدیریت یک مشه د است. بنابرای  اضای سمش م رد نیاز چنی  محیط

 را اداره نم د. 

هاسرت. اضراهای سرمش    سمش دانشرگاه  ها در آبیاری اضاهایهای بازیااتی در ض زه دانشگاهتری  واربرد ی اببنابرای  عمده

باشرد. المتره در   واشرت مری  هرای مصرن عی و دسرت   های ورزشی و جنگرل ها، زمی ها و اضاهای تفریحی دانشگاهشامل یردیس

فاده از ای  منمع آب باید ت جه داشت وه در م اردی وه اضای سمش مر رد اسرتفاده در تمراس م رتیی  برا اارراد یررار دارد        است

های شیمیایی معم لاً اثرا  مخربی ها ناب د گردند. آلایندهزای آنهای م رد استفاده باید گندزدایی ش ند تا ع امل بیماریی اب

وره  ها نیش اثرا  نامطم بی بر روی گیاهان ندارند و تنهرا در صر رتی  های میذی درون ی ابیندهدر آبیاری اضای سمش ندارند. آلا

ها زیاد باشد ممک  است رشد اضای سرمش را برا مشرکل م اجره نمایرد.      ی اب ش ر ب ده باشد و  مظت عناصری مانند برم در آن

باشند. با ت جه بره  ها میهای بازیااتی در دانشگاههای ی ابهای مصن عی یا ومربندهای سمش از جممه دیگر استفادهایداد جنگل

ها بررای آبیراری   های بهداشتی در م رد استفاده از ی ابتر در معرض تماس با ااراد یرار دارند از نگرانیها و ای  وه ای  جنگل

ها خ اهد ب د. از اضای سمش درون دانشگاهتر ها نیش و ها واسته شده و ه  چنی  هشینه م رد نیاز برای انتیال ی اب برای آنآن

ها برای آبیراری اضرای   گردد ولی از آنها به هیچ وجه ت صیه نمیهای صنعتی برای آبیاری اضای سمش دانشگاهاستفاده از ی اب

 ت ان استفاده نم د.سمش جنگمی اطراف همان واضد )با در نظر گرات  شرایط ویفی ضدایمی( می

 

 روش تحقیق -9
های وش ر به لحار شرایط ایمیمی و اهمیت تصرفیه و بازچرخرانی   ها و نیش گ تره وسیع دانشگاهبا عنایت به تن ع ااضتب

سرندی اجررای   های وش ر و امکران آن، مطالعه وضعیت دانشگاههای ایتصادی ها در سیکل مصرف اضای سمش و نیش جنمهی اب
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هرا بره لحرار    بنردی دانشرگاه  ت لیدی دانشگاه به عن ان یکی از معیارهای اساسی در  راستای اول یرت  ااضتبهای تصفیه یروژه

 باشد.ضرور  و اهمیت استفاده از ی اب می

آوری اطتعا  م ردنیاز در مر رد میرشان آب   های اولیه در جهت جمعطراضی و تکمیل یرسشنامهبنابرای  در ای  راستا، 

هرا، امکران و   آوری و تفکیرک انر اع ااضرتب   هرای جمرع  ، جمعیت ساو  و  یرساو  )شناور(، شری ه اهااضتبمصرای و ت لید 

هرا  های مناسب تصفیه ی اب در دانشگاهشده و انتخاب سی ت آوریهای جمعو تحمیل داده ها، تدشیهضرور  استفاده از ی اب

شاخصه مه  به شرح زیرر اسرتفاده    0سیدن به ای  هدف از برای ر است.از جممه ارآیندهایی است وه در ای  تحییح اندام شده

 است:شده

یردازد و در به ط ر ومی ای  معیار به ارزیابی نح ه تأمی  آب دانشگاه می شاخصه اول )نحوه تأمین آب شرب(: -1

های یمپاژ آب زیرزمینی یا ترویمی از ای  ش د وه تأمی  آب دانشگاه از ودامیک از شمکه آب شهری یا چاهمشخص می

 گردد.باشد و به تمع آن ویفیت آب مصرای نیش به ط ر ومی مشخص میدو می

باشد ولی در ای  شاخصه به ن عی در ارتماط با یرسشنامه بخش دوم می تأمین آب فضای سبز(: شاخصه دوم )نحوه -2

ای در راستای تأمی  اضای سمش از طریح ی اب داشته یا خیر. ش د وه آیا دانشگاه م ردنظر برنامهای  بخش مشخص می

گار ب ده و نح ه تأمی  آن تاون ن از چه ش د گیاهان و اضای سمش اعمی دانشگاه با چه ن ع آبی سازهمچنی  مشخص می

 است.منمعی ب ده

آوری به ط ر ومی ضد  و هشینه اجرای تأسی ا  جمع های دانشگاه(:ها و دانشكدهشاخصه سوم )تمرکز پردیس -3

وند. یاعدتاً چند یردی ی ب دن دانشگاه و عدم تمروش و تصفیه ااضتب در دانشگاه را در گام اول تاضدودی مشخص می

 ن در یک جا، ضد  مطالعا  طرح را ااشایش خ اهد داد.آ

ای   معیار به بررسی جمعیت ساو  و  یرساو  )شناور( در دانشگاه و میشان  شاخصه چهارم )جمعیت دانشگاه(: -0

سال  17بینی جمعیت دانشگاه در مت سط آب مصرای روزانه جمعیت اعمی برض ب مترمکعب در روز، همچنی  ییش

. هرچه جمعیت دانشگاه بیشتر باشد مصرف آب روزانه دانشگاه ااشایش خ اهد یاات؛ ای  میشان زمانی وه یردازدآینده می

های جمعیت ساو  در دانشگاه بیشتر باشد بیشتر شده و  به تمع آن استفاده مددد از آب با استفاده از سی ت 

از جامعه دانشگاهی و ه  از نظر یابل نم دن جمعیت بیشتری خانه، ه  از نظر منتفعآوری و اضداث تصفیهجمع

به استفاده مددد از آب و دانشگاه نیاز ورد برای ایداد ای  تأسی ا  جهت آبیاری اضای سمش، ب دن هشینهت جیه

 در اول یت بالاتری یرار خ اهد داد.ب دن تصفیه ااضتب به لحار ضد  ی اب ت لیدی ایتصادی

ای    ها(:خانه با توجه به قدمت آنآوری فاضلاب و تصفیهمعشاخصه پنجم )وجود یا عدم وجود شبكه ج -0

باشد یا خیر. در ص ر  خانه میآوری ااضتب و تصفیهوند وه دانشگاه م ردنظر اولاً دارای شمکه جمعمعیار مشخص می

 گیرد.میها )برض ب سال( م رد بررسی یرار خانه ااضتب یدمت آنآوری ااضتب و همچنی  تصفیهوج د شمکه جمع

در ص ر  وج د  خانه دانشگاه در صورت وجود(:آوری فاضلاب و تصفیهشاخصه ششم )مشخصات شبكه جمع -6

خانه ااضتب در دانشگاه، یابمیت تفکیک ااضتب ضاوی چربی و همچنی  ااضتب صنعتی از آوری و تصفیهشمکه جمع

گیرد. همچنی  مصرف ی اب ی یرار میآوری ااضتب دانشگاه م رد ارزیابااضتب بهداشتی در شمکه جمع

ها در ای  های جذبی یا آبراههشده در اضای سمش دانشگاه و نح ه داع ااضتب از طریح ااضتب شهری یا چاهآوریجمع

ت اند در تأمی  اعتمار آوری ااضتب باشد میگیرد. طمعاً دانشگاهی وه دارای شمکه جمعشاخصه م رد بررسی یرار می

وه داع ااضتب از ، جانمایی و نصب تأسی ا  تصفیه ااضتب در اول یت یرار داشته باشد المته به شرط آنبرای طراضی

خانه شهر اندام ش د المته ای  م ض ع ت اند در تصفیهطریح ااضتب شهری نماشد وه در ای  ص ر  تصفیه ااضتب می

وه تأمی  آب های جذبی در ص رتیااضتب از طریح چاه باید از نظر انتفاع دانشگاه نیش م رد بررسی یرار گیرد. داع
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خانه یرار دهد. ت اند دانشگاه را در اول یت اجرای تأسی ا  تصفیههای یمپاژ دانشگاه باشد میدانشگاه نیش از طریح چاه

محیطی و  تت اند مشکت  متعددی را برای دانشگاه از نظر زیها میشده در آبراههآوریهمچنی  تخمیه ااضتب جمع

وند. در خانه در دانشگاه را بیان میهای اجرای تصفیهمحیط زی ت ایداد وند وه ای  امر نیش ضرور  مطالعه طرح

خانه ااضتب، دبی مت سط ورودی به آن برض ب مترمکعب بر روز و همچنی  ص ر  مدهشب دن دانشگاه به تصفیه

از لد  اعال از ن ع متداول، لد  اعال از ن ع ه ادهی گ ترده، خانه اع  ارآیند تصفیه ااضتب در تأسی ا  تصفیه

های م ضعی در ای  شاخصه م رد ارزیابی و های ه ادهی، استخرهای تثمیت، ایمترهای چکنده و سپتیک تانکلاگ ن

 گیرد.تحمیل یرار می

ریرشی در  تراون ن برنامره   وند وره آیرا دانشرگاه   ای   شاخصه بررسی می ریزی(:تم )وجود اعتبار و برنامهفشاخصه ه -0

ریشی اعتمراری در ایر    خانه ااضتب داشته یا خیر و در ص ر  وج د برنامهآوری و تصفیهراستای اجرای تأسی ا  جمع

 است یا خیر.راستا جذب و تخصیص داده شده

 

 شدههای کشور در استفاده از پساب تصفیهنتایج بررسی وضعیت دانشگاه -4
شاخصره مر رد اشراره در     0دربرگیرنده یرسشهایی در راسرتای تعیری    آوری و تصفیه ااضتب وه یرسشنامه بخش شمکه جمع

شرده را  دانشرگاه، یرسشرنامه تکمیرل    33دانشگاه مه  وش ر ارسال شد وه از ای  تعداد  02سؤال برای  17بخش یمل در یالب 

 دهد.گانه ارائه میفتهای هبندی ای  یرسشنامه را براساس شاخصهارسال نم دند. جدول زیر جمع

 
 شدههای هفتگانه تعییندانشگاه کشور براساس شاخصه 99های دریافتی از بندی پرسشنامهجمع: 9 جدول

 هادانشگاه درصد از کل زیرمعیار شاخصه

 شاخصه اول )نح ه تأمی  آب شرب(

 %02 شمکه آب شهری

 %16 به ص ر  مدشا از چاه

 %31 بخشی از آب شهری و بخشی از چاه

 شاخصه دوم )نح ه تأمی  آب اضای سمش(

 %27 از شمکه ت زیع آب بهداشتی

 %07 از شمکه مدشا و از آب بهداشتی

 %12 شدهاز ی اب تصفیه

 ها(ها و دانشکدهشاخصه س م )تمروش یردیس
 %00 در یک مدم عه

 %00 در چند یردیس

 های جمعیتی(شاخصه چهارم )شاخص

 جمعیت ول دانشگاه

 %37 نفر 17777ومتر از 

 %08 نفر 27777تا  17777

 %12 نفر 27777بیشتر از 

 جمعیت ساو  در دانشگاه

 %03 نفر 0777ومتر از 

 %21 نفر 17777تا  0777

 %6 نفر 17777بیشتر از 

 مترمکعب بر روز 2160 مت سط مصرف آب در هر دانشگاه )مترمکعب بر روز(
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 شدههای هفتگانه تعییندانشگاه کشور براساس شاخصه 99های دریافتی از بندی پرسشنامهجمع: 9 جدولادامه 

 زیرمعیار شاخصه
 درصد از کل

 هادانشگاه

آوری شاخصه یند  )وج د یا عدم وج د شمکه جمع

 خانه(ااضتب و تصفیه

 %18 خانهدانشگاه و ااید تصفیههای آوری در ومیه بخشدارای شمکه جمع

 %27 خانهآوری در بخشی از دانشگاه و ااید تصفیهدارای شمکه جمع

 %17 خانه در بخشی از دانشگاهآوری و تصفیهدارای شمکه جمع

 %32 خانهآوری ااضتب و تصفیهااید شمکه جمع

 %12 خانه )طرح ت سعه(آوری و تصفیهدارای شمکه جمع

آوری و تصفیه شش  )مشخصا  شمکه جمعشاخصه 

 ااضتب(

 %60 یابمیت شمکه در تفکیک چربی

 %10 یابمیت شمکه در تفکیک ااضتب صنعتی از بهداشتی

 %37 داع ااضتب دانشگاه از طریح شمکه ااضتب شهری

 %37 هاهای جذبی و آبراههداع ااضتب در چاه

آوری های جمعیدمت شمکه

 هادانشگاهم ج د در 

 %30 سال 0ومتر از 

 %20 سال 10تا  0

 %01 سال 20تا  10

های م ج د خانهیدمت تصفیه

 هادر دانشگاه

 %80 سال 0ومتر از 

 %8 سال 10تا  0

 %0 سال 20تا  10

 ریشی(شاخصه هفت  )وج د اعتمار و برنامه

 %6 ریشی، گشارش و تخمی  اعتماردارای برنامه

 %21 مطالعه در دست

 %03 ریشیبدون برنامه

 

 

خر د  اضای سرمش  آب م ردنیاز  ،های وش ردانشگاه %88دهد وه ضدود ها نشان مینتای  ضاصل از جامعه آماری دانشگاه

شرده و اضت راب ت لیرد ی راب بره میرشان       است وه بات جه به اریام دادهای  در ضالی ،ونندرا از آب شرب و بهداشتی تأمی  می

ونرد و تنهرا   مترمکعب بر روز ی اب ت لید مری  1377درصد آب بهداشتی مصرای، هر دانشگاه به ط ر میانگی ، روزانه ضدود 67

دهرد وره ضردود    باشند. آمار نشان مری های وش ر یابمیت تصفیه ای  ااضتب و استفاده مددد از آن را دارا میدرصد دانشگاه17

وننرد وره ایر  امرر     ها تخمیه مری های جذبی و آبراههمترمکعب را در چاه 13777ود های وش ر ااضتبی ضددرصد دانشگاه 37

زی ت و بعضاً م جرب اعتراضرا  مردمری و مشرکت  ضیر یی بررای       رات  محیطشدن منابع آب زیرزمینی و از بی باعث آل ده

آب در وشر ر، مردیران و م رئ لی     در شررایط بحرانری   است. به ط ر ومی نتای  ضاوی از آن است وره  ها شدهمدیریت دانشگاه

های اساسی بردارند و با در دست داشت  یرک منمرع   ها باید در راستای واهش مصرف آب بهداشتی برای اضای سمش گامدانشگاه

آوری و تصفیه ی اب، از ای  منمع آب در تأمی  آب م ردنیاز اضای همیشگی و در دسترس و با ایداد یک سی ت  مناسب جمع

دهنرده آن اسرت وره ایر  د د ره در      ( نشان3شده در جدول )ت انند بهره بگیرند؛ هرچند شاخصه هفت  ارائهها میدانشگاهسمش 

هرای اساسری در   های وش ر به وج د آمده اما ای  روند باید با شتاب بیشتری ییش رود ترا یکری از گرام   درصد دانشگاه37ضدود 

 ه ش د.راستای اهداف دانشگاه سمش در وش ر برداشت
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 نتیجه گیری -5
در وضعیت ون نی وش ر،  ی اب استانداردو استفاده مددد از  تصفیه ااضتبهای بهداشتیتحییح، ضم  تمیی  اهمیت در ای  

در ای  راستا با  شد.به جایگاه ای  روش به عن ان ابشاری مه  و اساسی در راستای دستیابی به اهداف دانشگاه سمش یرداخته

های ها، شاخصها و دانشکدهنح ه تأمی  آب شرب، نح ه تأمی  آب اضای سمش، تمروش یردیستعیی  هفت شاخصه مه  اع  از 

آوری و تصفیه ااضتب و وج د خانه، مشخصا  شمکه جمعآوری ااضتب و تصفیهجمعیتی، وج د یا عدم وج د شمکه جمع

های وش ر از نظر نح ه تأمی  منابع آب م ردنیاز و سؤال، وضعیت دانشگاه 17یک یرسشنامه با در یالب  ریشیاعتمار و برنامه

ها به دهد عمیر   گرایش ن می دانشگاهاستفاده از ی اب ت لیدی دانشگاه م رد تحمیل و بررسی یرار گرات. نتای  نشان می

درصد دانشگاه ها برنامه ای در ای  راستا  07ضدود  سمت استفاده از ی اب به عن ان منمع آب همیشگی و در دسترس، هن ز

درصد آب  88های و مشکت  تأمی  آب در ب یاری از مناطح وش ر، ضدود ندارند و ای  درضالی است وه باوج د چالش

ر ای  وه ت جه ویژه م ئ لی  و مدیران را د ش دها از طریح آب بهداشتی و شهری تأمی  میم ردنیاز اضای سمش ای  دانشگاه

 طممد.زمینه می

  
 سپاسگزاری

ارزیرابی تصرفیه   "آوری و تصرفیه ااضرتب مربر ط بره طررح      نتای  م تخرج از بخرش شرمکه جمرع    براساسای  میاله 

اداره ول نظار  برر   "های وش ر و استفاده از ی اب استاندارد در سی تمهای آبیاری ن ی  آبیاریهای بهداشتی دانشگاهااضتب

از  دانری  در ایندرا لازم مری  باشرد.  مری  م م، تحیییا  و انراوری معاونت اداری، مالی و مدیریت منابع وزار  عهای عمرانی طرح

ها و رهنم دهای ارزنده آیایان دوتر محمدرضا واعظ مهدوی، دوتر سعید سرمنانیان، دوترر محمدض ری  امیرد، دوترر      ضمایت

مهندس میتررا خمیمری،   ها مهندس مصطفی منفرد، خان   ارزنده آیایهای مهر و دوتر ض ی  خادمی و همکاریمهراله رخشانی

 مهندس لیت مهدیمی، مهندس مدممه همتی و مهندس مری  نیک ارد ومال سپاس و یدردانی را بنمایی .
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