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 مدیریت آب و پساب در دانشگاه زنجان
 

 بهرام ملکی زنجانی5، مهدی مقیمی2، حیدر همتی9، سعید رحمانی4

 
 مالی دانشگاه زنجان -عضو هیات علمی گروه زراعت و اصلاح نباتات و معاونت اداری 1

 طرح های عمرانی دانشگاه زنجانامور فنی و نظارت بر گروه معماری و مدیر عضو هیات علمی 2
 تهران، دانشگاه سازه های هیدرولیکیدانشجوی دکتری 3

 کارشناس ارشد معماری، دانشگاه زنجان4

 

 

 چکیده        
با گذشت روز افزون و کاهش منابع آب زیرزمینی و سطحی، لزوم توجه به منابع آب برگشتی و همچنین استفاده 

بهای تولیدی، مدیریت و برنامه ریزی در اهمیت می یابد. با توجه به حجم قابل توجه فاضلامجدد از پساب 

خصوص کنترل فاضلابها و تصفیه مناسب آن و ارائه راهکارهای نحوه استفاده از پساب امری اجتناب ناپذیر است. 

لذا در این راستا دانشگاه زنجان با بکارگیری پتانسیل های موجود در منطقه اقدام به مدیریت فاضلابهای تولیدی 

اهی و آموزشی و ... نموده و با احداث شبکه های انتقال فاضلاب و پکیج های تصفیه خانه در واحدهای خوابگ

سعی در ایجاد بستر توسعه پایدار بصورت اضطراری برای واحدهای خوابگاهی که در وضعیت بحران قرار داشتند، 

ست محیطی ناشی دفع و زمینه استفاده مجدد از پساب و کاهش اثرات زیانبار زیدر منطقه و کشور را داشته 

نتایج حاصل از این تجربه موفق نشان می دهد که برای رسیدن به اهداف  نامناسب فاضلاب را فراهم نمود.

استفاده از دانش بومی و زودبازده در مدیریت فاضلاب و در راستای عملی شدن سیاست های افتصاد مقاومتی، 

و ساخت پکیج های تصفیه فاضلاب راه حل نتیجه بخشی کاربردی با هزینه های نسبتا پایین به منظور طراحی 

 خواهد بود.
 

 
 .فاضلاب، دانشگاه سبز خانه ، شبکه آبرسانی، شبکه فاضلاب، تصفیهمدیریت آب و پساب: کلمات کلیدی
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 مقدمه -5
ت. در این راستا و محدودیت منابع آبی با چالش های جدی روبرو اس با افزایش تقاضا برای آبهای شیرین دنیای امروز

استفاده مجدد از پساب بعنوان یکی از راه حل های مناسب جهت حل مشکلات تامین آب و همچنین مدیریت دفع فاضلاب در 

میزان مصرف سالانه شهر تهران در پنجاه سال اخیر در  .]1[نقاط مختلف دنیا و در داخل کشور از جمله شهر تهران می باشد

برابر شده است. همچنین بر اساس آمار شرکت آبفای  3ین درحالی است که جمعیت کمتر از برابر شده است و ا 11حدود 

و سهم استفاده از منابع سطحی و زیرزمینی در حال  لیتر در روز می باشد 373استان تهران، سرانه تولید آب شهر تهران 

 .]3[و ]2[سبز و صنایع اهمیت بسزایی دارد افزایش بوده و استفاده از پساب تصفیه شده بعنوان منابع جایگزین در فضای 

هکتار واقع گردیده است، از این امر  434با وسعتی در حدود تبریز و -زنجانقدیم جاده  5در کیلومتر  که دانشگاه زنجان

ز مستثنی نبوده و کمبود منابع آب شرب و وضعیت نامناسب آبهای زیرزمینی محدوده دانشگاه و همچنین بروز مشکلات ناشی ا

تخلیه فاضلاب خروجی دانشگاه به رودخانه ها و آبهای سطحی، موجب گردید تا مسئولین دانشگاه و ارگانهای مربوطه اقدام به 

بررسی جامع در راستای تامین آب شرب مطمئن و همچنین مدیریت فاضلاب و تصفیه و استفاده از پساب در داخل دانشگاه 

، موقعیت دانشگاه زنجان را 1شکل  زمینه آب و پساب پرداخته شده است.انشگاه در نمایند. در این مقاله به نحوه مدیریت د

 نسبت به شهر زنجان نشان می دهد.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعیت دانشگاه زنجان نسبت به شهر زنجان -5شکل

 

 دانشگاهآب منابع آب و مدیریت  -2
حلقه  7یق چاههای موجود در محدوده دانشگاه به تعداد در گذشته، تامین آب مورد نیاز و شرب دانشگاه زنجان، از طر

به دلیل بروز برخی مشکلات در شبکه توزیع آب دانشگاه و همچنین سختی بالای آب استحصالی از چاههای  صورت می گرفت.

ه احداث ، دانشگاه زنجان با همکاری شرکت آب و فاضلاب شهر زنجان اقدام ب(میلیگرم بر لیتر 744 – 044داخل دانشگاه )

بر  کیلومتر نمود. 0میلیمتر و طول  315خط انتقال آب شرب مستقل از تصفیه خانه آب شرب شهر زنجان تا دانشگاه به قطر 

موقعیت چاههای دانشگاه و شبکه  4تا  2این اساس بخشی از شبکه آب شرب دانشگاه نیز اصلاح گردید. در اشکال شماره 
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 نشان داده شده است. قدیمی و اصلاح شده توزیع آب دانشگاه
 

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با موقعیت تصفیه خانه شهر نقشه بهنگام و هوایی دانشگاه زنجان -2شکل 
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 نقشه شبکه تغذیه شده از تصفیه خانه آب شهر زنجان -ب نقشه شبکه تغذیه شده از چاههای دانشگاه -الف

 دانشگاه زنجان شبکه آبنقشه  -9شکل 

 

 
 قعیت چاههای دانشگاه زنجانمو -4شکل 
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 میتوان به موارد ذیل اشاره نمود: داخل دانشگاهآب مشکلات منابع از عمده 

 سختی بالای آب چاههای دانشگاه 

 قدمت و فرسودگی شبکه ی انتقال آب 

 اجرای تجربی، عدم وجود اطلاعات و نقشه 

 اتصال و اختلاط 

 عدم ثبات، کم شدن دبی خروجی 

 کور اقداماتی مانند حفر دو چاه جدید و نصب شناور صورت گرفت.که برای رفع مشکلات مذ

 

 مدیریت فاضلاب و پساب دانشگاه -9
با توجه به توسعه چشمگیر دانشگاه زنجان در جذب دانشجو در رشته های مختلف علمی و افزایش قابل ملاحظه 

است به نحوی که مسئولین دانشگاه تصمیم جمعیت دانشجویی و کارمندی دانشگاه، حجم فاضلاب تولیدی افزایش پیدا کرده 

/ط.د 11343بر ارائه راهکار مناسب و عملی جهت مدیریت و دفع فاضلاب دانشگاه زنجان گرفتند و طی قراردادی به شماره 

، مطالعات شبکه جمع آوری، انتقال و تصفیه خانه فاضلاب دانشگاه زنجان را به مهندسین مشاور ری آب 3/4/1331مورخ 

 نمودند.واگذار 

هدف از مطالعات مذکور، ایجاد شبکه جمع آوری فاضلاب و بررسی گزینه های مختلف انتقال و تصفیه فاضلاب و 

که در راستای حفظ محیط زیست، جلوگیری و اجرایی و بهره برداری می باشد انتخاب بهترین گزینه به لحاظ فنی و اقتصادی 

آوری فاضلاب، تصفیه شده در این محدوده دانست. این اهداف از طریق جمعاز آلودگی آبهای زیرزمینی و بازیافت فاضلاب 

گردد. لذا فرایند جداسازی مواد معلق و شناور، حذف مواد قابل تجزیه بیولوژیکی و حذف میکروارگانیسمهای بیماریزا میسر می

  نماید.ای انتخاب شود که اهداف فوق الذکر را در سطح مورد نظر ارضا تصفیه باید به گونه

 

 ی فاضلاب دانشگاهمبانی و مفروضات طرح انتقال و تصفیه -9-5

 پیش بینی جمعیت دانشگاه زنجان -9-5-5

( به شرح مندرج در جدول شماره 1412و افق طرح )  1332س آخرین آمار، جمعیت کل دانشگاه زنجان در سال اسابر 

 می باشد. 1

 

 (5452افق طرح ) و 5932جمعیت دانشگاه زنجان در سال  – 5جدول 
  )نفر( افق طرح  )نفر( 1332سال   شرح

  144  144  کوی اساتید

  45  45  مهمانسرای دانشگاه و خوابگاه دکتری

  1274  354  اعضای هیئت علمی و غیر هیئت علمی

  344  244  نیروهای خدماتی و پیمانکاران و ...

  15444  14444  دانشجویان ساکن و غیر ساکن در خوابگاهها

  10704  11235  جمع کل
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 سرانه آب و فاضلاب -9-5-2

بر مبنای برآوردهای صورت گرفته، سرانه آب و فاضلاب دانشگاه زنجان به ازای هر نفر با لحاظ ضریب تبدیل آب به 

 .]4[می باشد 2به شرح جدول شماره  درصد 144 فاضلاب

 
 زای هر نفر بر حسب لیتر در روزسرانه آب و فاضلاب دانشگاه زنجان به ا -2جدول 

 سرانه فاضلاب سرانه آب سال

1332 134 134 

1337 134 134 

1412 243 243 

 

با توجه موارد فوق الذکر و جمعیت هر یک از بخش های مختلف دانشگاه ) خوابگاههای برادران، خواهران و واحدهای 

 می باشد. 3ا بصورت جدول شماره آموزشی و اداری(، دبی فاضلاب تولیدی هر یک از این واحده

 

 متوسط فاضلاب تولیدی واحدهای مختلف دانشگاه زنجان  -9جدول 
 میزان فاضلاب تولیدی نام واحد

 )مترمکعب در روز(  

  444  خوابگاههای برادران

  004  خوابگاههای خواهران و سلف سرویس

  2414  کل دانشگاه

 

 صفیه خانه فاضلاب دانشگاهبررسی گزینه های طراحی شبکه و ت -9-2
با توجه به پیمایش محلی و توپوگرافی دانشگاه، سه گزینه جهت انجام طرح فاضلاب دانشگاه زنجان سه گزینه مطرح 

احداث پکیج های فاضلاب مجزا در دانشگاه و  ،احداث تصفیه خانه متمرکز در دانشگاه زنجان، گزینه دوم ،گزینه اول می باشد:

فاضلاب کل دانشگاه به  یک، گزینهدر .]5[ل فاضلاب دانشگاه به تصفیه خانه فاضلاب شهر زنجان می باشدانتقا ،گزینه سوم

از انتقال فاضلاب دانشگاه به پکیج های مجزا گزینه دو در منتقل می گردد.پیشنهادی در ضلع شمال غربی تصفیه خانه متمرکز 

در  خواهران و محدوده آموزشی و اداری در نظر گرفته شده است. محدوده خوابگاه برادران،در سه نقطه واقع در  MBBRنوع 

این گزینه دارای دو حالت ثقلی و تحت فشار که  کل فاضلاب دانشگاه به تصفیه خانه شهر زنجان منتقل می شود. سه گزینه

 می باشد.

جرای خط انتقال متفاوتی با توجه به اینکه هر یک از گزینه های فوق الذکر دارای طراحی شبکه، تصفیه خانه و یا ا

 4خواهند داشت، لذا جهت مقایسه این گزینه ها جداگانه عوامل تاثیرگذار مورد بررسی قرار گرفته و نتایج آن در جدول شماره 

  .می باشد 1332برآوردهای صورت گرفته بر اساس فهارس بهای شایان ذکر اینکه  ارائه شده است.
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 صفیه خانه فاضلاب به تفکیک گزینه ها)میلیون ریال(هزینه اجرای شبکه و ت -4جدول 

 شبکه جمع آوری  شرح

 جمع کل   تصفیه خانه  ایستگاه بالابر  خط انتقال  فاضلاب 
  میلیون ریال()

  13373  133  733  03443  73257  (SBR)احداث تصفیه خانه متمرکز از نوع 1گزینه 
  11321  -  -  31334  33312  ( MBBRهای  ) احداث پکیج 2گزینه 

  17452  -  337  2137  13373  فشار( ) انتقال به تصفیه خانه شهر زنجان بصورت تحت1-3گزینه 
  17023  -  -  1377  10251  ) انتقال به تصفیه خانه شهر زنجان بصورت ثقلی(2-3گزینه 

 

متر می رسد، به  3وده و در برخی موارد تا متر ب 0، با توجه به اینکه عمق متوسط لوله گذاری در حدود 2-3گزینه 

در سه  MBBRیعنی احداث پکیج های از نوع  2لحاظ اجرایی و بهره برداری، علی رغم صرفه اقتصادی توجیه ندارد. گزینه 

پی  محل مختلف نیز دارای هزینه بالایی بوده و به لحاظ بهره برداری نیز با توجه به پراکندگی سیستم مشکلات متعددی را در

 خواهد داشت.

از آنجاییکه تصفیه خانه شهر زنجان طوری طراحی شده است که جوابگوی جمعیت فعلی و در حال رشد شهر زنجان 

باشد، با این حال به گفته مسئولین آبفای زنجان، سیستم مذکور در حال حاضر دارای مشکلات متعددی بوده و تغییرات 

به ظرفیت آن، چالش هایی را در پی دارد. کما اینکه اگر فاضلاب دانشگاه نیز به این  خانه با توجه تصفیهفاضلاب ورودی به این 

مجموعه اضافه گردد، این سیستم با شوک قابل ملاحظه ای روبرو گشته و در نهایت سیستم تصفیه خانه شهر را دچار مختل 

یه خانه شهر بصورت تحت فشار دارای هزینه ، یعنی انتقال فاضلاب دانشگاه به تصف1-3خواهد نمود. علی رغم اینکه گزینه 

کمتری نسبت به سایر گزینه ها است و لیکن مشکلات آتی بوجود آمده از شوک وارد به تصفیه خانه شهر هزینه هایی معادل 

چندین برابر هزینه فوق را بر سیستم تحمیل خواهد نمود و لذا این گزینه به لحاظ فنی و بهره برداری و همچنین 

 )هزینه های پیش بینی نشده( مورد قبول نمی باشد.اقتصادی

علی رغم هزینه نسبتا بالا، گزینه مورد قبول مشاور، کارفرما  SBRخانه متمرکز با فرایند  تصفیهیعنی احداث  1گزینه 

ه های و همچنین کارشناسان شرکت آب و فاضلاب استان زنجان می باشد. این گزینه از چند حیث دارای برتری نسبت به گزین

 دیگر می باشد:

خانه متمرکز داخل دانشگاه موجب تسهیل در امر بهره برداری از سیستم مورد نظر و همچنین  تصفیهاولا اینکه احداث 

 جمع آوری فاضلاب دانشگاه در یک نقطه متمرکز می باشد.

رده بر روی این مجموعه خانه متمرکز در داخل دانشگاه زمینه ای برای انجام تحقیقات گست تصفیهدوم اینکه وجود 

توسط دانشجویان و اساتید دانشگاه خواهد بود که هم به لحاظ علمی و هم به لحاظ مادی، منافع گسترده ای را برای دانشگاه 

 در پی خواهد داشت.

هکتار اراضی کشاورزی و فضای سبز در داخل دانشگاه، استفاده مجدد از  144سوم اینکه با توجه به وجود بیش از 

پساب خروجی تصفیه خانه کاملا منطقی بوده و همچنین با گذشت زمان و افت سطح آب های زیرزمینی استفاده از پساب لزوم 

 نه متمرکز در داخل دانشگاه از جمیع جهات توجیه پذیری بیشتری دارد.بیشتری پیدا خواهد نمود. بنابراین احداث تصفیه خا

 

 فاضلاب شبکه جمع آوری و خطوط انتقال -9-9
بعنوان گزینه برتر در طرح فاضلاب دانشگاه زنجان، مشخصات و هزینه های شبکه جمع آوری و  اولبا انتخاب گزینه 

 خواهد بود: 5یه خانه متمرکز به شرح جدول شماره خطوط انتقال فاضلاب کل دانشگاه به محل پیشنهادی تصف
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 مشخصات شبکه جمع آوری کل دانشگاه در صورت انتقال به تصفیه خانه متمرکز -5جدول 

  طول خط انتقال )متر(  قطر خط انتقال )میلیمتر(

244  3330  

254  5512  

315  333  

444  552  

544  344  

  11253  طول کل )متر(

  دم روهامشخصات آ

 عدد بتنی پیش ساخته 32

 عدد آجری 23
  عدد بتنی درجا 3

  ریالمیلیارد  54  هزینه اجرای شبکه فاضلاب کل دانشگاه

 

 
 شبکه جمع آوری و خطوط انتقال فاضلاب کل دانشگاه زنجان -5شکل 

 

 راریمطالعات ویژه تصفیه فاضلاب خوابگاههای برادران و خواهران بصورت طرح پکیج اضط -9-4

با توجه به بروز برخی مشکلات ناشی از هدایت نامناسب فاضلاب خروجی این مجموعه ها، فورس بودن و 

سامان دهی دفع فاضلاب خوابگاههای برادران و خواهران، بررسی طرح پکیج های اضطراری بصورت ویژه انجام 

 گردید.
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 طرح پکیج اضطراری خوابگاههای برادران -9-4-5

ی صورت گرفته، تصفیه فاضلاب خوابگاههای برادران در سالهای قبل با استفاده از سیستم پکیج بر اساس بررسی ها

مترمکعب در روز که مخازن فلزی آن موجود می باشد، انجام می شده است. بنابراین  244تصفیه با هوادهی عمقی با ظرفیت 

یکرد تصفیه فاضلاب خوابگاههای برادران با ظرفیت با در نظر گرفتن این پتانسیل، طرح اصلاح و بازسازی این پکیج با رو

به اتمام رسید و در حال نیز در حال بهره برداری می باشد. هزینه های  1333انجام و در سال  متر مکعب در روز 444متوسط 

 34ن حدود مشخصات فاضلاب ورودی و خروجی پکیج برادران با راندما میلیارد ریال می باشد. 5/3اجرای این پکیج در حدود 

 .]0[می باشد 0درصد به شرح جدول شماره 

 

 مشخصات فاضلاب ورودی و خروجی پکیج برادران -6جدول 
 مقدار واحد شرح

 444 مترمکعب در روز متوسط فاضلاب ورودی

 344 مترمکعب در روز ماکزیمم فاضلاب خام ورودی به پکیج

 104 ر لیترمیلی گرم ب فاضلاب ورودی در حالت دبی متوسط BOD5غلظت 

 145  میلی گرم بر لیتر ماکزیممفاضلاب ورودی در حالت دبی  BOD5غلظت 

 514 میلی گرم بر لیتر فاضلاب ورودی به پکیج TSSغلظت 

 34 میلی گرم بر لیتر فاضلاب خروجی از پکیج BOD5غلظت 

 44 میلی گرم بر لیتر فاضلاب خروجی پکیج TSSغلظت 

 

اتاق تجهیزات بلوئرها و برق، مخازن پمپاژ ورودی،  ایستگاهلفی از قبیل متعادلساز و این پکیج شامل بخش های مخت

 نشان داده شده است. 3تا  0هوادهی، ته نشینی، ذخیره پساب و لجن و ... می باشد که در شکل های شماره 

 

 
 برادران  هایخوابگاه –پکیج تصفیه موجود تصویر هوایی  -6شکل 
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 نشگاه در ضلع شمالی قبل از بازسازی پکیج تصفیه خانه فاضلاب برادرانوضعیت دا -7شکل 

 

 

 

 
 برادران خوابگاههای -موجود بعد از بازسازی  پکیج تصفیه خانه -8شکل 

 

 طرح پکیج اضطراری خوابگاههای خواهران و سلف سرویس -9-4-2

کنترل و به رودخانه مجاور هدایت می یک واحد سپتیک  خوابگاههای خواهران قبل از طرح از طریقفاضلاب خروجی 

شد که به دلیل مشکلات بوجود آمده و مسائل زیست محیطی، طرح اجرای خط انتقال فاضلاب خوابگاههای خواهران و سلف 

) گزینه یک( و احداث پکیج اضطراری در این محل مورد مطالعه  سرویس بصورت مشترک به محل احداث تصفیه خانه متمرکز

و پکیج اضطراری نیز در حال ساخت  (11تا  3) شکل های  ر حال حاضر خط انتقال به بهره برداری رسیدهدقرار گرفت و 

 باشد.می
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 پلان خطوط انتقال فاضلاب خوابگاههای خواهران و سلف سرویس به محل پکیج اضطراری -3شکل 

 

  

  
 خوابگاه خواهران نحوه لوله گذاری و اجرای منهول های خطوط انتقال فاضلاب -51شکل 
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 می باشد. 7مشخصات فاضلاب ورودی به پکیج خوابگاه خواهران به شرح جدول شماره 

 مشخصات فاضلاب ورودی و خروجی پکیج خواهران -7جدول 
 مقدار واحد شرح

 004 مترمکعب در روز متوسط فاضلاب ورودی

 34 لیتر در ثانیه دبی ماکزیمم

 234 میلی گرم بر لیتر بی متوسطفاضلاب ورودی در حالت د BOD5غلظت 

 344 میلی گرم بر لیتر فاضلاب ورودی به پکیج TSSغلظت 

 34 میلی گرم بر لیتر فاضلاب خروجی از پکیج BOD5غلظت 

 44 میلی گرم بر لیتر فاضلاب خروجی پکیج TSSغلظت 

 

راکتور ، ورودی و متعادلساز ایستگاه پمپاژ، آشغالگیر مختلف پکیج اضطراری خوابگاه خواهران شامل: بخش های

 می باشد. سیستم آبگیری مکانیکی لجنو  تغلیظ لجن، فیلتراسیون، سیستم گندزدایی، واحد ته نشینی، بیولوژیکی هوازی

 نشان داده شده است. 11جانمایی محل احداث پکیج خوابگاههای خواهران و برادران در شکل شماره 

 

 
 طراری خوابگاههای خواهران و برادران دانشگاه زنجانجانمایی محل احداث پکیج اض -55شکل 

 

 خواهران هایبررسی گزینه های تصفیه فاضلاب خوابگاه -9-4-2

به منظور تصفیه فاضلاب خوابگاههای خواهران دو گزینه قابل طرح می باشد: گزینه اول احداث پکیج اضطراری با 

با ظرفیت  SBRم اجرای مدول اول تصفیه خانه متمرکز به روش مترمکعب در روز به روش لجن فعال و گزینه دو 004ظرفیت 

 برآورد ریالی دو گزینه ارائه شده است. 3در جدول شماره  مترمکعب در روز. 2444
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 مقایسه هزینه گزینه های تصفیه فاضلاب خوابگاه خواهران )میلیون ریال( -8جدول 

 جمع کل تجهیزات ساختمانی شرح

 13744 11444 2744 های خواهرانپکیج اضطراری خوابگاه

 SBR 17444 25444 42444مدول اول 

 

 صورت گرفته است: مقایسه فنی و اقتصادی گزینه ها و موقعیت تصفیه فاضلاب خوابگاه خواهراندر ادامه 

بهترین محل احداث تصفیه خانه یا پکیج بخش شمال غربی دانشگاه می باشد که با توجه به  (1

 وجود و متمرکز بودن در یک مکان از سهولت بهره برداری برخوردار است.نزدیکی به محل پکیج م

ماه( بسیار کمتر از زمان اجرای مدول اول تصفیه  0مدت زمان اجرای پکیج اضطراری )حدود  (2

 سال( می باشد. 2خانه متمرکز ) حدود 

پیش  در صورت انتقال فاضلاب دانشگاه به تصفیه خانه شهر زنجان، جابجایی یا فروش پکیج (3

 ساخته امکان پذیر بوده که این امر برای گزینه احداث مدول اول )سازه بتنی( وجود ندارد.

 برابر هزینه احداث پکیج است. 2هزینه سرمایه گذاری برای مدول اول در حدود بیش از  (4

 ه است.بر اساس موارد فوق الذکر، اجرای پکیج اضطراری خوابگاه خواهران در دستور کار دانشگاه قرار گرفت

 

 

 
 نمای کلی از سایت پکیج تصفیه خانه خواهران و روند اجرای آن -52شکل 
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 نتیجه گیری -4
 نتایج بدست آمده از مطالعات حاضر حاکی از آن است که:

 و ت از جمله فرایند های هوازی بودهزفرایند طراحی از نوع هوادهی گسترده با حذف ا 

 ( می باشد.3NHو  S 2Hفاقد گازهای بودار ) از قبیل 

  نوع سیستم هوادهی از نوع دیفیوزری ) نسبت به هوادهی سطحی( فاقد تولید انتخاب

 آئروسل آلوده کننده در فضا می باشد.

  ،سازه سر  متعادل ساز و پمپاژ ورودی و آشغالگیر،در ساختار پیشنهادی این طرح

 پوشیده پیش بینی شده که دارای حداقل انتشار بو باشد.

 حاصل از این سیستم تصفیه فاضلاب در مرحله انتهایی کلر زنی شده که با تنظیم اب پس

صفر( می تواند برای رشد برخی از گیاهان به دلیل وجود مواد مغذی و )حدود میزان کلر باقیمانده در حداقل 

ان با توجه به نوع ریز مغذی مناسب باشد. بدیهی است در زمان استفاده از پساب با انجام آزمایشات لازم می تو

 .شرایط مناسب را تعیین نمود گیاه

  به منظور نیل به اهداف زودبازده و حل مشکلات ناشی از دفع نامناسب فاضلابهای

شهری و سازمانها از جمله مراکز آموزش عالی و دانشگاهها، استفاده از پکیج های با سیستم فرآیندی لجن فعال 

 و ... مناسب خواهد بود.

 

 

 عراجم -5
مدیریت آب شهری با لحاظ پساب و رواناب به عنوان منابع جدید آب ، تجریشی، مسعود، ابریشمچی، احمد، عبدالغفوریان، عابده ]1[

مهندسین مشاور طرح و تحقیقات آب و ، 42-23، 4، شماره 1331، آب و فاضلابپژوهشی -ماهنامه علمیدو ، )مطالعه موردی شهر تهران(

 فاضلاب.

[2] Ministry of Energy. South Tehran storm water rehabilitation study, TWM/PCR-A-02, Iran. 2008. (In 

Persian). 

[3] Tajrishy M, and Abrishamchi A. Integrated approach to water and wastewater management for Tehran, Iran, 

Water Conservation, Reuse, and Recycling. Proceedings of the Iranian-American Workshop, National 

Academies Press, Iran. (In Persian). 2005. 

 

 .1333، گزارش مبانی و مفروضات طرح فاضلاب دانشگاه زنجانمهندسین مشاور ری آب.  ]4[

 .1333، دانشگاه زنجان شبکه جمع آوری و تصفیه خانه فاضلابگزارش مهندسین مشاور ری آب.  ]5[

 .1333، دانشگاه زنجان اصلاح و بازسازی پکیج تصفیه فاضلابگزارش مهندسین مشاور ری آب.  ]0[
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        Abstract 
With the passage increasingly and decreasing surface water and groundwater resources, more 

attention must be returned to the water as well as effluent reuse are important. Due to the significant 

volume of wastewater produced management and planning of appropriate treatment and control of 

sewage and wastewater treatment solutions how to use is inevitable. In this regard, University of 

Zanjan, using the full potential of the region, and was managed waste water produced in dormitory 

and educational units and With the construction of the transmission network Sewage Treatment 

Plant as emergency packages for dormitory units that were in critical condition. By this action, 

trying to create the conditions for sustainable development in the region and the country,  

and reuse of effluent and reduce the harmful effects of environmental improper disposal of sewage 

provided. The results of this successful experience shows that to achieve the objectives of waste 

management and the implementation of quick impact resistance of economy policy, Use of local 

knowledge and applied with a relatively low cost to design and build package wastewater treatment 

solutions will be fruitful. 

 

Keywords: water and effluent management, water supply, sewerage, wastewater treatment, green 

University 
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