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 چکیده

ای جهت مسیردهی مجدد خودروها در تكه مسیر های وروردی به ناحیه های دارای ازدحام براساس پارامترهای ترافیكی در این مقاله سامانه 

ودرویی خسیم بین کارگیری سامانه اطلاعات ترافیكی بیبه منظور کاهش زمان سفر پیشنهاد شده است. در روش پیشنهادی، خودروها با به

رند. ترین مسیر را بدست آوتوانند اطلاعات مورد نیاز برای انتخاب مناسبهای کلان، می، مرکز کنترل و صرف هزینهیاز به زیرساختو بدون ن

 هایهناحی به ورودی مسیرهای تكه از ایمجموعه زیر سپس و شودمی تعیین ازدحام دارای هایناحیه ترافیكی، هایفایل بررسی با ابتدا در

 مجدد مسیردهیبراساس زمان سفر و همچنین چگالی تكه مسیرها  مسیرها، تكه این درون خودروهای و دنشومی انتخاب ازدحام دارای

شوند که از انتقال ازدحام از مسیری به مسیری دیگر و همچنین مشكل عدم  مسیردهی ایگونه به خودروها که است این ما شوند. هدفمی

سازی حاکی از کاهش زمان سفرهای شهری و همچنین کاهش تعداد تكه مسیرهایی جلوگیری شود. نتایج حاصل از شبیه پیوستگی رادیویی

 باشد. میشكل عدم پیوستگی رادیویی دارند، که م

 کلیدی هایواژه

 سیم بین خودرویی ، کاهش زمان سفر، مسیردهی مجدد خودروهاحمل و نقل هوشمند ، شبكه بی

 

 

 مقدمه  -1

امروزه در بیشتر شهرهای بزرگ جهان، زندگی شهری با چالشی 

های ها مواجه شده و تلاشبزرگ به نام ازدحام خودروها در خیابان

حال انجام است تا راهكارهای  بسیاری در نقاط مختلف دنیا در

 ها دامنهمناسبی برای غلبه بر این مشكل پیدا گردد. این تلاش

های عبور و مرور در مسیرهای وسیعی، از اعمال برخی محدودیت

های ناوبری مختلف و هدایت راننده را پرتردد، تا استفاده از سیستم

یرها به ها، اطلاعات ترافیكی مسگردند. در این سامانهشامل می

گیرد. قرار میآوری شده و در اختیار رانندگان های مختلف جمعروش

های ها و حسگرها توسط دوربینهای سنتی، این دادهدر سیستم

آوری شده و پس شوند جمعدیگری که در طول مسیر قرار داده می

های ارتباطی به یک مرکز کنترل و هدایت از ارسال توسط سیستم

گیرند و سپس ها مورد ارزیابی و سنجش قرار میمرکزی، این داده

 نتایج ارزیابی با تاخیر برروی تابلوهای مختلف نصب شده در

شود و یا توسط اینترنت برای ها نمایش داده میطول راه 

گردد تا مورد استفاده رانندگان رانندگان متقاضی ارسال می

 های نصب وقرار گیرد. بدیهی است که بالا بودن هزینه

نگهداری این تجهیزات و همچنین نیاز به یک مرکز کنترل 

ها و مدیران شهری و مدیریت، عوامل بازدارنده تشویق دولت

 ها هستند.در به کارگیری آن

امروزه تحقیقات مختلفی در حال انجام است تا بتوان  

با استفاده از سامانه های اطلاعات ترافیک مشارکتی، 

رکت خودروهای در حال حرکت اطلاعات ترافیكی را با مشا

و این اطلاعات را داخل هر خودرو به  آوری نمودجمع

 های مختلفصورتی مستقل پردازش کرده و نتایج را با روش

  [1] توزیع اطلاعات، به دیگر خودروها انتقال داد. 

 



عات سامانه های اطلاعات ترافیكی مشارکتی، از نظر مكان ذخیره اطلا

 1های متمرکز( سیستم1 :شوندمیترافیكی به دو دسته تقسیم 

 .]2[)نظیر به نظیر(  3های غیر متمرکز( سیستم2(، 2)مشتری/سرویس دهنده

ر اطلاعات ترافیكی داطلاعات ترافیک مشارکتی متمرکز،  هایدر سیستم

های مختلف در اختیار خودروها شود و این اطلاعات از راهیک سرور ذخیره می

 رسانی و درخواستروزگیرند. چالش بزرگ این سیستم، حجم بالای بهقرار می

عت راطلاعات است که باید در کمترین زمان بین سرور و خودروهایی که به س

هایی یک در حال حرکت هستند جابجا شوند. به علاوه، در چنین سیستم

ها و به چه باشد در مورد اینكه کدام خودروهسته مرکزی که همان سرور می

رد. گیری خواهد کنوع اطلاعاتی دسترسی داشته و یا نداشته باشند تصمیم

 حاسبات پیچیدهها، انجام ماگر چه این عمل فوایدی مانند امنیت بیشتر داده

مسیریابی در سرور به جای خودرو و کاستن از مشكلات لایه شبكه در 

ارتباطات مستقیم بین خودرویی را به همراه دارد، این روش تا حد زیادی با 

ا ههای مشارکتی در تناقض است. نمونه این سیستماهداف استفاده از سامانه

SOCRATES [3] ،CoCar [4] ،TraffCon [5] ،[6] باشند.می [7]و 

های اطلاعات ترافیک مشارکتی غیر متمرکز از اطلاعات سیستم

توسط خودروهای در حال آوری و به اشتراک گذارده شده ترافیكی جمع

سیم و بی یهافناوریبا توجه به استفاده از  نمایند.حرکت استفاده می

رکز را متم ریغ ی مشارکتیكیاطلاعات تراف هایستمیما س ستم،یس یطراح

 :میکنیم یبندمختلف طبقه ساختاربه چهار 

 ،4ای ردهسیم بین خودرویی تک بیسامانه اطلاعات ترافیک  (1

ه شبك یرو ایتک رده ریبه نظ رینظسامانه اطلاعات ترافیک  (2

 ،5سیم بین خودرویی بی

ر ب یای مبتنتک رده ریبه نظ رینظسامانه اطلاعات ترافیک  (3

 ،6رساختیز

به  ری/نظسیم بین خودرویی بی شبكهسامانه اطلاعات ترافیک  (4

 7ای رده دو رینظ

سیم بین خودرویی تک سامانه اطلاعات ترافیک بی -1-1

 ایرده

خودروها ، ایسیم بین خودرویی تک ردهیک بیسامانه اطلاعات ترافدر 

صورت  کنند و بهارتباط برقرار می با یكدیگر از طریق ارتباطات بین خودرویی

-ای سرعت و موقعیت فعلی خود را به خودروهای همسایه به صورت همهدوره

کنند. یكی از مشكلات اساسی این سامانه، قطع متناوب پخشی ارسال می

در شبكه است که از دلایل عدم پیوستگی بین خودروها و ایجاد  اتصالات

                                                                 

1 Centralize 

2 Client/Server 

3 Decentralize 

4 Single-Tier VANET 

5 Single-Tier Peer To Peer VANET 

6 Single-Tier Infrastructure-based Peer To Peer VANET 

توان به چگالی کم خودروها در یک محدوده و تحرک بالای اصلی آن می

سیم بین مسئله مهم دیگر برای سیستم شبكه بی خودروها اشاره نمود.

در یک محیط با تراکم خودرو  8پخشیشكل طوفان همهای مردهخودرویی تک

 یافت می کند را به صورت همه پخشیبالا است چون هر گره هر پیامی که در

ند گیربه عنوان نمونه سامانه هایی که از این ساختار بهره میکند. ارسال می

 اشاره کرد. TrafficRep [10]و  TrafficView  [9]،[8] می توان به

 یرو ایتک رده ریبه نظ رینظسامانه اطلاعات ترافیک  -1-2

 :سیم بین خودروییشبکه بی

 یخود را به صورت همه پخش یكیاطلاعات تراف خودروها سامانه نیدر ا

اما  کنندیکه در محدوده خودشان هستند ارسال م ییخودروها یبرا

کنند. یارسال م یپوشش ریبه نظ رینظ قیجستجو را از طر یهادرخواست

باشد. در دسته جستجو می اول در روش یسامانهبا  سامانهتفاوت اصلی این 

های موجود در محدوده خود به صورت ی گرهاول یک گره پیام را به همه

نماید. اما در این حالت پیام با توجه به ساختار نظیر به آسا ارسال میسیل

گردد. به عنوان نمونه چنانچه شبكه نظیر موجود در لایه کاربرد ارسال می

شد، ارسال پیام با باGnutella [11]مانند  9ساختار پوششی از نوع بدون

پذیرد و چنانچه با محدودیت طول عمر صورت می 10آسایسیل وشتوجه به ر

پوششی  وجود داشته باشد با توجه به روش 11شبكه پوششی ساخت یافته

استفاده شود، پیام با Chord[12]  ساخت یافته به عنوان نمونه چنانچه از

ای که پیام را به مقصد ( به گرهFinger Tableتوجه به جدول فینگر)

ها نیز با توجه به تحرک دسته از روش اینگردد. ارسال می نمایدیتر منزدیک

ها دارای هزینه بالایی در نگهداری شبكه پوششی خواهند بود و بالای گره

های رد و بدل شده جهت نگهداری شبكه پوششی از کارایی آن تعداد پیام

شبكه  یدر بالا یپوشش ریبه نظ رینظ نكهیا لیبه دل ن،یکاهد. علاوه بر امی

از مشكل عدم  زیسامانه ن نیاست، ا هساخته شدسیم بین خودرویی بی

ی سیم بین خودرویشبكه بی ستمیتحت تراکم کم خودرو مانند س یهمبند

 به عنوان مثال از چنین سیستمی می توان به  برد. یرنج م یای  قبلتک رده

IFTIS [13]  وTrafficInfo [14] .اشاره کرد 

 ایتک رده ریبه نظ رینظسامانه اطلاعات ترافیک   -1-3

  رساختیبر ز یمبتن

دیگری که جهت ساخت شبكه پوششی استفاده شده است، عبارت  سامانه

هایی به عنوان نظیر در شبكه پوششی انتخاب گردند که است از اینكه گره

(. در این حالت 3Gو  WiMAX)از قبیل  باشددارای ارتباط با زیرساخت می

های نظیر در شبكه پوششی از طریق ارتباط با زیرساخت همواره با هم در گره

7 Two-Tier Peer To Peer VANET 

8 Broadcast Storm 

9 Unstructured 

10 Flooding 

11 Structured 



 یهادر شبكه یارتباط ریماند اما تاخارتباط هستند و شبكه همبند باقی می

ساختار  بدون ای افتهیتواند ساخت یم یشبكه پوشش نیا بالا است. رساختیز

 رینظ ستمیس کاست که ی PeerTIS [15] سامانهنمونه این سامانه،  باشد.

 .است نترنتیا یبر رو ریبه نظ

سیم بین خودرویی بی شبکهسامانه اطلاعات ترافیک  -1-4

 ایدو رده ریبه نظ ری/نظییخودرو

بندی گروهخودرویی سیم بین بی در این حالت خودروها در شبكه

شود. مجموعه عنوان ابرنظیر انتخاب می ای بهدر هر گروه گره .دشونمی

 کیبه عنوان  ریابر نظ یهاگره دهند.ابرنظیرها یک شبكه پوششی تشكیل می

و جستجوها  مایبه تبادل پ یدگیرس یشبكه برا نییپا هیبالا و لا هیلا نیپل ب

-سیم بین خودرویی تک ردهمانند سامانه شبكه بی خودروها .کنندیم دمتخ

به صورت همه  ارتباطات بین خودرویی قیخود از طر کیترافای، اطلاعات 

به صورت  زیجستجو را ن یهادرخواست نیکنند. همچنیارسال م یپخش

 نیا ریبرسد. گره ابر نظ ریتا به دست گره ابر نظ کنندیارسال م یپخشهمه

با  بدون ساختار( ای افتهی)ساخت  یدرخواست را بسته به نوع شبكه پوشش

 ریه نظب ریکمک نظ با .کندیاتخاذ شده ارسال م یابیریمس زمیانتوجه به مك

 یبتنم یهاستمیس یای مشكل عدم همبنددو رده ستمی، سبالا هیلا یپوشش

جستجو از  یهادرخواست کند.یسیم بین خودرویی را حل مبر شبكه بی

که  یبه مقصد برسند در حال تیتواند با موفقیم یپوشش ریبه نظ رینظ قیطر

 رسیم بین خودرویی ممكن است شكست بخورند. علاوه بشبكه بی قیاز طر

به  رینظ یهاستمیبا س سهیجستجو را در مقا ریای تاخدو رده ستمیس ن،یا

 ریحال، سربار غ نیدهد. با ایای کاهش مساخت تک رده ریبر ز یمبتن رینظ

در دو جستجو  رایشود ز جادیای ادو رده ستمیممكن است در س یضرور

 .[1] شودیشبكه انجام م

 راهکار  پیشنهادی  -2

این سامانه براساس یک سامانه اطلاعات ترافیكی مشارکتی، که از ساختار 

کند پیشنهاد شده است. هر سیم بین خودرویی استفاده میهای بیشبكه

دیجیتال،تجهیزات رادیویی ارسال و ، یک نقشه GPSخودرو باید به یک 

و یک  802.11pو به ویژه  802.11های سری دریافت بر پایه استاندارد

رایانه برای انجام محاسبات و ذخیره اطلاعات مجهز باشد. نقشه دیجیتال به 

 شود.ها تقسیم میهایی شامل تكه مسیرها و تقاطعقسمت

( جدول اطلاعات 1شامل: هر خودرو دارای دو جدول اطلاعات ترافیكی 

باشد. ( جدول اطلاعات خودروهای همسایه می2ازدحام تكه مسیرها و 

 ساختار کلی دو جدول مورد اشاره را نشان می دهد. 2و جدول  1جدول

 : جدول اطلاعات ازدحام تکه مسیرها 1جدول  

زمان تهیه 

 آخرین گزارش

زمان پیمودن 

 تكه مسیر

چگالی تكه 

 مسیر

شناسه تكه 

 رمسی

 جدول اطلاعات همسایگان :2جدول 

زمان تهیه آخرین 

 گزارش
 شناسه خودرو همسایه موقعیت

رسد زمان پیمودن و هر خودرو هنگاهی که به انتهای تكه مسیر می

کند و جدول اطلاعات ازدحام همچنین چگالی آن تكه مسیر را محاسبه می

 به خودرو همچنین هرکند. خود را با مقادیر به دست آمده به روز رسانی می

 املش بسته این. کندمی ارسال خود همسایگان برای بسته یک ایدوره صورت

 حال در آن در خودرو که مسیری تكه خودرو، شناسه فرد به منحصر شناسه

 اطلاعات مسیرها و جدول تكه ازدحام اطلاعات جدولاست،  حرکت

 همسایگان است.

با اطلاعات قبلی آن تكه مسیر خودروها اطلاعات جدید هر تكه مسیر را 

کنند. این مهر زمانی سبب می کنند و با یک مهر زمانی ذخیره میتجمیع می

شود که بتوان اطلاعاتی را که از نظر زمانی معتبر نیستند از جداول حذف 

 هستند، ترافیكی اطلاعات حامل که هاییپیام دریافت از نمود. هرخودروپس

 طلاعاتا تولید زمان که صورتی در خیر، یا باشد پیام مقصد اینكه از نظر صرف

 باشند، جدیدتر خود جداول در شده ذخیره اطلاعات تولید زمان از دریافتی

 تجمیع و رسانی روز به جدید اطلاعات با را خود جداول در موجود اطلاعات

. دنمایمی ذخیره جدید اطلاعات تولید زمان به مربوط زمانی مهر با و نمایدمی

 زمانی مهر با را هاآن نباشد، موجود جداول در قبلا مسیر تكه اطلاعات چنانچه

 خود به مربوط جداول در است اطلاعات تولید زمان دهندهنشان که دریافتی

 موجود اطلاعات از دریافتی اطلاعات که صورتی در همچنین. نمایدمی ذخیره

 .نمایندمی حذف استفاده بدون را هاآن نباشند، ترتازه

شود که در آن دار نمایش داده میشبكه جاده به عنوان یک گراف وزن

ها زمان سفر برآورد شده است. ها و وزنها تكه مسیر، یالهانودها همان تقاطع

  گیریم. در ابتدا وزن هر یال را برآورد زمان سفر آن تكه مسیر در نظر می

 استفاده می کنیم.  (1)ی برای برآورد زمان سفر از رابطه

 

𝑇𝑖 =
𝐿𝑖

𝑉𝑓
                                     

iL  طول تكه مسیرi  وfV  سرعت جریان آزاد است. سرعت جریان آزاد

)f(V تواند بدون هیچ ترافیک به عنوان سرعت متوسط که راننده در آن می

را  راحتی کار آنو شرایط نامطلوبی رانندگی کند تعریف شده است. ما برای 

ها هنگامی که خودرو ایم. سپس این وزنهمان حداکثر سرعت در نظر گرفته

 نند. ککند تغییر میرسد و  زمان سفر را محاسبه میبه انتهای تكه مسیر می

 فعالیت سامانه -2-1

 نمایش داده شده است. 1تار کلی سامانه  پیشنهادی در شكل ساخ

 
پیشنهادیساختار کلی سامانه : 1شکل    

 (1)  



های ترافیکی و تعیین گام اول : تحلیل فایل -2-1-1

 های دارای ازدحامناحیه

رند و گیهای ترافیكی مورد بررسی قرار میدر این سیستم در ابتدا فایل

جهت شوند، های دارای ازدحام تعیین میبا توجه به نقشه داده شده ناحیه

ی ترافیكی تعداد خودروهای هاهای دارای ازدحام با توجه به فایلتعیین ناحیه

شود و میانگین تعداد گیری میهای زمانی مشخص اندازههر تكه مسیر در بازه

ی گردد. اگر تعداد خودروهای هر تكه مسیر از آستانهخودروها محاسبه می

درصد ظرفیت خودرویی تكه مسیر است بیشتر باشد  70مشخصی که همان 

نشان  2شود. همانطور که در شكل میبه عنوان ناحیه دارای ازدحام تعیین 

خواهند از قسمت کنیم که جریانی از خودروها میداده شده است فرض می

A  به قسمتB  بروند و قسمتC  به عنوان ناحیه دارای ازدحام تعیین شده

 . است

 
 

گام دوم:تعیین تکه مسیرهای ورودی به   -2-1-2

های دارای ازدحام و انتخاب ناحیه

 هاای از آنزیرمجموعه

-های دارای ازدحام از مسیرمعمولا ترافیک هدایت شده به سمت ناحیه

های ورودی به هایی که در مسیرشوند، لذا تكه مسیرهای معینی وارد می

های دارای ازدحام قرار دارند، به عنوان نقاط کلیدی در توزیع مجدد و ناحیه

ها را با توجه گیرند. این تكه مسیرمجدد خودروها مد نظر قرار میمسیردهی 

-بندی میهای دارای ازدحام فاصله دارند اولویتبه تعداد تقاطعی که از ناحیه

کنیم. ما تكه مسیرهای ورودی به تكه مسیر دارای ازدحام را به این صورت 

رای ر دامسیکنیم که تكه مسیرهایی که یک تقاطع با تكه اولویت بندی می

تكه مسیرهایی که دو تقاطع  فاصله دارند  ،4ازدحام فاصله دارند اولویت 

، تكه مسیرهایی 1، تكه مسیرهایی که سه تقاطع فاصله دارند اولویت 2اولویت 

بندی تكه اولویت 3گیرند. شكل می 3که چهار تقاطع فاصله دارند اولویت 

 دهد.ها را نشان میمسیر

 
 

گام سوم: مسیر دهی مجدد خودروها در   -2-1-3

 تکه مسیرهای انتخاب شده

برای مسیردهی مجدد خودروها در تكه مسیرهای انتخاب شده علاوه بر 

گیریم. برای این استراتژی فرآیند زمان سفر چگالی مسیرها را در نظر می

 سه گام تقسیم می شود.مسیردهی به 

ترین کوتاه kگام اول: خودروهای موجود در تكه مسیرهای انتخاب شده 

یک پارامتر از پیش تعریف  kکنند که مسیررا براساس زمان سفر محاسبه می

 شده است.

م: هر خودرو به ازای هر مسیر، نسبت تعداد خودروهای موجود گام دو

( محاسبه 2سیر را طبق رابطه )در آن مسیر را به ظرفیت خودرویی آن م

کند. تعداد خودروهای موجود در مسیر را از جدول اطلاعات ازدحام تكه می

  توان بدست آورد.مسیرها می

 
ترین مسیر را با توجه به نسبت تعداد کوتاه kگام سوم: هر خودرو یكی از 

-آن مسیر انتخاب می (D)خودروهای موجود در مسیر به ظرفیت خودرویی

کند. هدف این است که این نسبت در یک محدوده ی از پیش تعریف شده 

(α<D<β)  بماند. در نتیجه انتخاب مسیر به این صورت انجام می شود که

ی از پیش تعریف آن در محدوده Dترین مسیر مقدار کوتاه kاگر یكی از 

ینطورت خودرو به باشد آن مسیرانتخاب می شود. در غیر ا (α<D<β)شده 

بود آن  βبیشتر از  Dکند اگر مسیری دارای مقدار ازای هر مسیر چک می

آن مسیری  αکمتر از  Dمسیر را در نظر نگرفته و از بین مسیرهای دارای 

کوتاهترین  kشود. اما اگر تمامی را دارا است انتخاب می Dکه بیشترین مقدار 

ترین مسیر انتخاب بودند اولین کوتاه β، بیشتر از Dمسیرها دارای مقدار 

 شود.می

 

 

 

 بندی تکه مسیرهای ورودی به ناحیه دارای ازدحام: اولویت 3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها و ناحیه دارای ازدحامنقشه جاده: 2 شکل

 (2)  



 کار پیشنهادیو ارزیابی کارایی راه سازیشبیه  -3

و برای   0.15.0ورژن   SUMOافزارسازی ترافیک از نرمبرای شبیه

استفاده  4.2.2 ورژن ++OMNETها از نرم افزار سازی شبكه دادهشبیه

    مدل  VEINSگردیده است. برای ارتباط دو نرم افزار ذکر شده از نرم افزار 

منطقه مورد آزمایش یک محدوده با ابعاد  .استفاده گردیده است 2.0

خودرو  300تا  50ها با تعداد خودروهای متفاوت ازاست و تست 1800*300

 اند.انجام شده

مسیرها برای مسیردهی مجدد بر به بررسی تاثیر انتخاب تكه  4شكل 

پردازد. همانطور که در نمودار مشخص است اگر تكه مسیرهایی زمان سفر می

که سه تقاطع با تكه مسیر دارای ازدحام فاصله دارند را برای مسیردهی مجدد 

 انتخاب کنیم زمان سفر بیشتر کاهش خواهد یافت.

 
 

به بررسی کارایی سامانه پیشنهادی در کاهش زمان سفر  5 شكل

ی مختلف خودروهای هاپردازد. براساس این نمودار، با چگالیخودروها می

، زمان سفر خودروها را در موجود در مسیر، همواره استفاده از این سامانه

ه همچنین زمانی کشود و مقایسه با زمانی که از این الگوریتم استفاده نمی

شوند کاهش داده است. دهی مجدد میترین مسیر، مسیرخودروها به کوتاه

یابد، این دهد که هر چه چگالی خودروها افزایش میاین نمودار نشان می

دهد. دلیل این مسئله این است که در سامانه کارایی خود را بیشتر نشان می

هد داشت و این سامانه به چگالی کم خودروها ، ازدحام کمتری وجود خوا

ای طراحی شده است که بتواند در شرایط وجود ازدحام، کارایی بالاتری گونه

 ارائه نماید.

 

 

نشان دهنده کاهش قابل توجه تعداد کل بسته های ارسالی و   6 شكل

دریافتی هر خودرو در مقایسه با زمانی که از سامانه استفاده نمی شود و 

شوند، است. در نتیجه هنگامی که خودروها به کوتاهترین مسیر هدایت می

سیم بین سامانه پیشنهادی موجب کاهش مصرف پهنای باند شبكه بی

 ود.شخودرویی می

  

 
 

 ییرهایدر کاهش تعداد تكه مس یشنهادیسامانه پ ییکارا یبه بررس 7شكل   

 های یبا چگال نمودار، نی. براساس اپردازد یدارند م یوستگیکه مشكل عدم پ

كل که مش ییرهایسامانه، درصد تعداد تكه مس نیمختلف همواره استفاده از ا

 یه نماستفاد تمیگورال نیکه از ا یبا زمان سهیدارند را در مقا یوستگیعدم پ

مجدد  یده ریمس ر،یمس نتری که خودروها به کوتاه یزمان نیشود و همچن

 یدهد که هر چه چگال ینمودار نشان م نیشوند کاهش داده است. ا یم

و  دهد ینشان م شتریخود را ب ییسامانه کارا نیا ابد،ی یم شیخودروها افزا

 .ابدی یکاهش م رهایگونه تكه مس نیتعداد ا
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بدون استفاده از سامانه مسیردهی به کوتاهترین مسیر سامانه پیشنهادی

ن سفر: تاثیر انتخاب تکه مسیرهای ورودی در زما4 شکل  

 

 

 

 

 میانگین زمان سفر با توجه به چگالی خودرویی: 5شکل 

های دریافتی هر خودرو: میانگین تعداد کل بسته 6شکل   

 : درصد تکه مسیرهایی که مشکل عدم پیوستگی دارند. 7کل ش

 



 نتیجه گیری   -4

در روش پیشنهادی از سامانه اطلاعات ترافیک مشارکتی غیر متمرکز و 

جود وایم  و در نتیجه نیازی به شبكه بی سیم بین خودرویی استفاده کرده

ای، مرکز مدیریت و کنترل نیست که این زیرساخت، واحدهای کنار جاده

ان سازی می توشود. از بررسی نتایج شبیهها میباعث کاهش چشمگیر هزینه

-دریافت که این سامانه قادر به کاهش قابل توجه زمان سفرهای شهری می

در ترافیک های بالاتر بیشتر بوده و هر باشد. موفقیت این سامانه به خصوص 

وری آن شود، بهرهچه به میزان خودروهای مجهز به این سامانه افزوده می

ود شرود. همچنین این سامانه موجب کاهش پهنای باند مصرفی میبالاتر می

از  دهد.های دریافتی و ارسالی خودروها را کاهش میزیرا تعداد کل بسته

پیشنهادی علاوه بر در نظر گرفتن زمان سفر برای انتخاب مسیر، طرفی سامانه 

ه ای ام به منطقچگالی مسیر انتخابی را نیز در نظر می گیرد تا از انتقال ازدح
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