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 چکیده

 خودروها ازدیاد نتیجه در و جمعیت افزایش از بحران ناشی باشد.این می دنیا جاي همه در شهري محیط هایی نگرانی از بحران ترافیک یکی
 قابل میزان به شهري ترافیک تواند سبب کاهش اشتراکی می نقل و حمل سرویس از استفاده مثل هایی ایده بود. خواهد ها خیابان سطح در

 از یکی تواند کار پیشنهادي در این سرویس می راه .باشد تاکسی می سرویس ،مقالهطراحی شده در این  اشتراکی سرویس .توجهی گردد
 خواست در تاکسی بر اساس اشتراك سیستم یک معرفی به مقالهاین  .قرار گیرد شهروندان شهري درون تردد جهت ها روش کاراترین
 برنامه موجود، هاي تاکسی وضعیت داشتن اختیار در سیستم بااین در  پردازد. می ارتباطی ابزارهاي طریق از گیرندگان سرویس و مسافران

ترین  انتخاب مناسب الگوریتم  ،کار ارائه شده راه  در د.گردمی ارائهتوسط کاربران  ارسالی هاي درخواست جهت پاسخ به مناسبی مسیردهی
 Veinsو  ++SUMO ،OMNeT هاي ساز پیشنهادي از شبیه کار راهباشد. براي ارزیابی  می سفر زمان کوتاهترینپارامتر  اساس برتاکسی 

 براي ي کمینه هزینه بامناسب  سرویس ارائه و مسافرین انتظار زمان کاهش ي دهنده سازي نشان استفاده گردیده و نتایج حاصل از شبیه
  .بود خواهد مسافران،

 کلیدي هاي واژه
 زمان سفر، تاکسی اشتراکی.سرویس حمل و نقل اشتراکی، شبکه خودرویی، کوتاهترین 

 
 
 
 
 

 مقدمه -1

 دارد وجود دنیا جاي هر در شهري محیط هر براي که هایینگرانی از یکی
 ازدیاد آن ي نتیجه در و جمعیت افزایش از ناشی که است ترافیک بحران

 در چشمگیر هايپیشرفت وجود با .باشد می هاخیابان سطح در خودروها
 ،ناوبري منظور به پیشرفته تجهیزات از استفاده و نقلوحمل هايسیستم
 در را زیاديزمان  مدت هنوز افراد ترافیک، پویاي تخصیص و مسیر محاسبه
 محیط در خودروها از ناشی آلودگی میزان بر و برندمی بسر ترافیک ازدحام
 )Chen, Liu ,& Chen, 2010( شود. می افزوده

ونقل در زندگی امروزي  ترین وسایل حمل ترین و کاربردي یکی از مهم
ها مسافر را در نقاط مختلف شهرها  ها هستند که روزانه میلیون تاکسی

ها،  اي متمرکز براي مدیریت ناوگان تاکسی نیاز به سامانه لذا کنند. جابجا می
از جمله نظارت بر حرکت ناوگان و عملکرد رانندگان، کنترل و هدایت 

 ،رانی گردد. نظارت هوشمند و برخط ناوگان تاکسی ها احساس می تاکسی

بستري براي کاهش بار  ،هاي انرژي و نیروي انسانی کاهش هزینهبر علاوه 
شهرها و اقبال شهروندان به استفاده از حمل و نقل عمومی  نترافیکی کلا
 )H. Wang, 2009( خواهد شد.

در بیشتر مواقع تعداد نیازمندان به سرویس تاکسی از استانداردهاي تعداد 
این امر باعث اتلاف وقت زیادي از مسافران جهت  می باشد.تاکسی بیشتر 
توان در نگاه اول می )A.Arrora, 2009( شود. کسی میدسترسی به تا

هاست. اما در مقابل  گفت تنها راه حل این معضل افزایش تعداد تاکسی
افزایش تعداد تاکسی در سطح شهر اثرات منفی از جمله افزایش ترافیک در 

هاي زیست  افزایش آلایندگی نتیجهو در  مصرف سوختافزایش سطح شهر، 
  )J. Yuan, 2010( .محیطی را در پی خواهد داشت

 ترافیک تواندمی اشتراکی نقلوحمل سرویس از استفاده همچون هاییایده
تواند باعث  داده و تا حدود زیادي می کاهش توجهی قابل میزان به را شهري

 .D. Zhang and T) گردد.هاي اساسی این حوزه  و چالشرفع مشکلات 
He, 2013). تک نقلیه طوسای تردد کاهشسبب  سرویساین  از استفاده 



 و محیطیزیست هايآلودگی کاهش شهري، ترافیک کاهش ،سرنشین
  .گرددمی سوختی منابع ذخیره

 همه از و تاکسی رانندگان نارضایتی بالا، سوختی هايهزینهعلاوه بر این، 
است که  ییهاچالشاز دیگر  شهروندان کافی رضایت جلب عدم مهمتر
 هايشرکت سود کاهشمنجر به  که هستند مواجه آن با هاتاکسی
 تاکسی اشتراك سیستم یک ارائهبه همین منظور  .شدخواهد رانی تاکسی
 )Chen, Liu ,& Chen, 2010( .باشدمی مفید و ضروري امري ،مناسب
تواند کمک شایانی به بهبود ها مییی که ارتباطات میان تاکسیاز آنجا

ارتباطات کیفیت سرویس و افزایش کارایی و اثربخشی آنها نماید لذا 
ها این سیستم امابینی گردیده اند. ها پیشرادیویی و بیسیم در تاکسی

در حل مشکلات مطرح  يکمتر يارآمدو کابسته به انسان بوده بسیار و
 ,,W. Wu, W. S. Ng, S. Krishnaswamy, and A. Sinha( شده دارد.

2012(  
تحقیقات متنوعی سیم، هاي سریع در حوزه ارتباطات بیفتپیشرهرچند با 

سازي هوشمندهمچون  (VANET)هاي ارتباط خودرویی در حوزه شبکه
 دراما مطالعه خاصی  است؛ نقل عمومی انجام گرفتهوهاي حملویسسر

 ارتباطات خودروییاده از تفسازي یک سیستم اشتراك تاکسی با اسپیاده
 )Weicheng Zhao, March 2014( صورت نپذیرفته است.

هاي دلیل تجربه موفقی که سرویسکه به مطالعات اخیر نشان داده است 
 هاي سفر داشتهو کاهش هزینه اشتراك خودرو در حل مشکلات ترافیکی

است؛ هاي شهري برخوردار گردیدهاست از محبوبیت چمشگیري در محیط
محیط  در ایمن و بهینه مناسب، اشتراکی تاکسی سرویس یک ارائهلذا 

 Shuo Ma, Yu Zheng, Senior( بود خواهد مفید و ضروري امريشهري 
Member, and Ouri Wolfson, Fellow, 2015(.   هرچند براي تحقق

 نقایصاست اما هر کدام داراي  گردیده مطرح متفاوتی ي ساختارها این امر
بعد به بررسی مطالعات و راهکارهاي ارائه شده  باشد. در بخشی میایرادات و

معرفی معماري کلی سیستم در این زمینه خواهیم پرداخت. بخش سوم به 
اختصاص یافته ودر ادامه به معرفی سناریوهاي پیشنهادي  اشتراك تاکسی

سازي و نتایج آن در بخش چهار مطرح می ارزیابی شبیه.سپس پردازیم می
 گردد.

 راهکارهاي ارائه شده-2

هاي  در شبکه ساختارها و ارتباطات موجودبا استفاده از  ،مقالهاین 
یک  ،کاهش حجم ترافیکو  بهبود دسترسی به سرویس فوق با خودرویی

(رانندگان  ارتباط بین کاربران بر اساسرا  سرویس اشتراك تاکسی کاربردي
   .می کند فراهمو مسافران) و مرکز مدیریت سرویس 

در زمان واقعی  ،در این مقالهشده سیستم اشتراك تاکسی پیشنهاد 
گوشی تلفن همراه هوشمند و یا هر  از طریقکه درخواست نیاز مسافران را 

برنامه  با ارسال یک . سپسپذیرد می است، ابزار ارتباطی دیگر ارسال شده
ها، آنها را براي سوار کردن مسافران آماده زمانبندي مناسب به تاکسی

سازد. این سیستم موجب صرفه جویی در مصرف انرژي، کاهش اثرات  می
ن در حالیست که میزان رفت و آمد با شود. ای زیانبار بحران ترافیکی می

تاکسی را افزایش داده و در ادامه کاهش وصول کرایه تاکسی از مسافران و 
 افزایش سود براي رانندگان را نیز به همراه خواهد داشت.

در  ،چند مسافربه این سیستم با داشتن قابلیت سرویس دهی همزمان 
زمان واقعی درخواست نیاز مسافران را از طریق تلفن همراه هوشمند و یا 

پذیرد و با ارسال یک برنامه زمانبندي  هر ابزار ارتباطی دیگر ارسال شده می
 سازد. مناسب به تاکسی ها، آنها را براي سوار کردن مسافران آماده می

: گیرد ن قرار میپیشنهادي سه نوع سرویس در اختیار مسافراکار  در راه 
 الف: سرویس دربستی؛ ب: سرویس اشتراکی؛ ج: سرویس ترکیبی.

 ،که در لحظه رسیدن درخواست جدید استبگونه اي پیشنهادي سیستم 
اگر تاکسی  را می یابد.به مسافر  ن تاکسیزدیکترینمرکز مدیریت سرویس 

به و تمایل در حالتی باشد که مسافر دیگري هم در آن حضور داشته باشد 
استفاده از سیستم اشتراکی داشته باشد، جهت تبدیل سرویس دربستی به 

و کاهش  دسترسی به مسافر جدیدبهترین مسیر جهت سرویس اشتراکی، 
زمان سفر براي تاکسی مذبور در نظر گرفته شود. بطوریکه تمامی مسافران 

 از سفر خود رضایتمندي کافی را داشته باشند.
سیریابی و بهترین مسیر می شود، سراغ عموما زمانیکه صحبت از م

کار  اما در راه )Timothy Menard, 2011( کوتاهترین مسیر خواهیم رفت.
الگوریتم مسیریابی پیشنهادي، براي یافتن نزدیک ترین تاکسی به مسافر، از 

 کوتاهترین زمان سفر استفاده می گردد. پارامتر اساس  دایجکسترا بر 
کار پیشنهادي بهبود پرداخت کرایه  از آنجاییکه یکی از اهداف راهبعلاوه، 

تاکسی براي مسافران می باشد، با مقایسه هزینه ها، زمان سرویس دهی و 
زمان انتظار در سناریوهاي مطرح شده، مناسب ترین سرویس پیشنهاد می 

ده حداکثري از ظرفیت تاکسی، وصول کرایه تاکسی علاوه بر استفاگردد تا 
 .از مسافران کاهش یافته و سبب افزایش سود براي رانندگان گردد

باعث کاهش شده می تواند سیستم اشتراك تاکسی پیشنهاد همچنین 
کاهش آلودگی هاي زیست ، کاهش ترافیکدر نتیجه تعداد خودروها و 

کاهش اثرات زیانبار بحران و  صرفه جویی در مصرف انرژي، محیطی
و مدنظر سیستم  عمومی معماري بیان به بخشادامه این شود. در  ترافیکی 

 آن خواهیم پرداخت. اي داده ساختار

 معماري سیستم پیشنهاديتار کلی ساخ-3
. سه بخش اصـلی ایـن   دهد معماري سیستم پیشنهادي را نشان می 1شکل 

مرکـز مـدیریت سـرویس مـی     و مسافران معماري شامل: رانندگان تاکسی، 
باشد. رانندگان تاکسی و مسافران با اسـتفاده از ابزارهـاي ارتبـاطی متنـوع     

و یا هر ابزار ارتباطی دیگر که در شـبکه تعریـف    هوشمند هاي مانند گوشی
شده باشد مرتبا در حال ارتباط و تعامل با سیسـتم خواهنـد بـود. سـاختار     

خواهد بود که رانندگان موجود در شبکه موقعیت و وضعیت  اي شبکه بگونه
روز  و اطلاعات فعلـی در حـال بـه    دادفعلی خود را به سامانه اطلاع خواهند 

 باشند.رسانی می
 شناسـه  شامل خود اطلاعات شود، می حاضر شبکه در تاکسی یک زمانی که

 همینطـور  و فعلـی  موقعیـت  است، بفرد منحصر نام یا و کد یک که تاکسی



 بـه  شـده  فـراهم  ارتباطات طریق از را خود تاکسی خالی هاي صندلی تعداد
 کند. می مدیریت اعلام و کنترل مرکز

مسافران کسانی هستند که درخواست استفاده از خدمات سرویس تاکسی 
 ي کنند. هر بسته محیط ارسال می در را از طریق ارتباطات موجود

امل اطلاعاتی باشد که مهمترین آنها: درخواستی از جانب مسافران باید ش
تعداد  چنینمشخص نمودن مبدا سفر، موقعیت فعلی، مقصد سفر و هم

 مسافران است. 
با ارسال درخواست سرویس از جانب مسافر، سامانه بصورت خودکار به روز 

هاي ارسالی از  شده و پاسخگوي نیاز مشتري خواهد بود. تمامی درخواست
کنترل و مدیریت در جریان یک صف قرار  جانب مسافران در مرکز

اولین سرویس  ،درخواست اول رسیده"پس از آن با توجه به اصل . گیرند می
 گرفت.  هر یک مورد پردازش قرار خواهند "کند را دریافت می
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شده از جانب مسافران، سرورهاي ارتباطی  براي هر درخواست دریافت
محتواي بسته ارسالی را تحلیل کرده و با در اختیار داشتن وضعیت و 

هاي موجود در سامانه، به دنبال بهترین گزینه براي  موقعیت فعلی تاکسی
گردند. سرورهاي ارتباطی با طرح  رده نمودن درخواست مذکور میوبرآ

ها سعی در به حداقل رساندن مسافت رنامه زمانبندي مناسب براي تاکسیب
طور کاهش زمان انتظار  شده و کاهش زمان سفر براي تاکسی و همین طی

 براي مسافران خواهند داشت.
باید تمایل خود  سرویس خود،  زمان ارسال درخواست درمسافر تاکسی 

 تر . به بیان سادهرا مشخص نماید استفاده همزمان مسافر دیگرنسبت به 
و یا تبدیل دربستی  شتراکیا،دربستی  باید نوع سرویس درخواستی شامل

. مرکز مدیریت سرویس نیز بایستی مشخص کندسامانه  به اشترکی را براي
برآورد هزینه و افزایش زمان سفر را در صورت افزایش  همچوناطلاعاتی 

 تعداد مسافران تاکسی در اختیار مسافران قرار دهد.
ایش افز نسبت بهدر حالتی که کاهش کرایه و منفعت اقتصادي براي مسافر 

مسافر تنها با فرستادن پیام پذیرش  ،زمان سفر اولویت بیشتري داشته باشد
ي  به سامانه این مجوز را خواهد داد تا برنامه ،خود به مرکز ارائه خدمات

رسانی و در صورت وجود مسافران جدید براي تاکسی روزفعلی تاکسی را به
یار وي قرار پذیرش نمایند. در غیر این صورت سرویس دربستی در اخت

 خواهد گرفت.
مرکز مدیریت سرویس شامل سه بخش اصلی پشتیبانی از سیستم، محاسبه 

ها است.  و تعیین میزان کرایه و بخش هماهنگی و تطبیق مسافران و تاکسی
هاي ارسالی از مسافران و رانندگان تاکسی ابتدا به سرور اصلی سامانه  پیام

هاي ها به هریک از زیر بخش موارد شده و سپس جهت تحلیل محتواي پیا
د به سرور مجد ،در ادامه نتایج حاصل .عنوان شده فرستاده خواهد شد

 شوند.اصلی بازگشت داده می
در بخش پشتیبانی، هر زمان که مسافر و یا راننده از مسیر پیشنهادي 

احساس نارضایتی داشته باشند، مسیر جایگزین  ،ارسالی توسط سامانه
ن سرویس ارائه خواهد شد. هم چنین اطلاعات ترافیکی بلافاصله براي ای

ها و سابقه ارائه سرویس در کلیه مسیرها در این بخش بایگانی  کلیه جاده
 خواهد شد.

بخش محاسبه و تعیین میزان کرایه با در اختیار داشتن اطلاعات پیش 
اطلاعات مربوط  همچنینفرض مسیرها و هزینه مصرف سوخت خودروها و 

علی، تعداد مسافران موجود در تاکسی و میزان مسافتی که به مسیر ف
پیماید، هزینه کرایه هر شخص را  تاکسی براي هر یک از مبدا تا مقصد می

 دارد. برآورد و به تاکسی و مسافر اعلام می
ترین بخش مرکز  بخش هماهنگی و تطبیق مسافران با تاکسی، اصلی

یک برنامه زمانبندي مناسب و مدیریت سرویس می باشد. این بخش با ارائه 
تواند تاثیر زیادي در کاهش ترین تاکسی می پیدا کردن بهترین و مناسب

باشد. از این طریق سوخت تاکسی داشته کاهش مصرفزمان سفر و 
 توانیم زمان انتظار درخواست دهنده را نیز کاهش دهیم. می
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هاي فعال را در یک  ها : ایستگاه اطلاعات مربوط به تاکسی تاکسی اطلاعات
که در قالب بشرح زیر دخیره می نماید. این اطلاعات  ساختار بانک اطلاعاتی

رسد بروز می اي که از تاکسی می در هر پیام دورهجدول زیر ارائه گردیده 
 گردد:

 ها: اطلاعات تاکسی1جدول 

 شرح عنوان داده

TaxiID شناسه منحصر به فرد تاکسی در سیستم 

RoadID اي فعلی تاکسی شناسه خیابان و یا جاده 

TotalPassengerCount کل مسافران سرویس داده شده 

Status وضعیت تاکسی 

FreeCapacity ظرفیت خالی تاکسی 

lastMessageTime زمان ارسال آخرین پیام دوره اي 

 

به مسافران براي پیگیري و ارسال  اطلاعات مسافران: اطلاعات مربوط
 گردد: ارسال می 2هایشان در ساختاري به شرح جدول  درخواست



 : اطلاعات مسافران2جدول 

 شرح عنوان داده

PassengerID شناسه مسافر 

RequestTime  زمان ارسال درخواست 

SourceRoadID شماره جاده و یا خیابان فعلی مسافر 

DestinationRoadID جاده و یا خیابان مقصد شماره 

Quantity 4تا  1تعداد مسافر،یک مقدار عددي بین 

TravelTime زمان سفر گزارش شده توسط تاکسی 

RoadDistance طول جاده 

 

 کار پیشنهادي ه  محاسبه کرایه سرویس اشتراکی در را-3-3

 ههاي اشتراکی سوق داد اگر به سمت سرویسهاي تاکسی دربستی  سرویس
شوند، شرایط ترافیکی در شهرهاي بزرگ بهبود پیدا خواهد کرد. ما در این 

ت انتخاب بخش به بررسی هزینه پرداختی از جانب مسافران در صور
اي که مسافر در حالت دربستی و  ي هزینهسرویس اشتراکی و مقایسه

 پردازیم. اشتراکی متحمل خواهد شد می
و گسترش استفاده از آن به  زمانیکه صحبت از سرویس تاکسی اشتراکی

مواجه هایی  ها و چالش آید، رانندگان و مسافران همواره با نگرانی میان می
 هستند. مرکز کنترل سرویس باید به هر یک از مسافرانی که سرویس

است اطمینان خاطر بدهد که میزان مدنظر خودرا اشتراکی تعیین کرده
رداخت خواهد نمود کمتر اي که شخص در قبال سرویس اشتراکی پ هزینه

نماید. بعلاوه  از حالتی است که تنها براي خود سرویس دربستی اتخاد می
شود، قطعا بر زمان سفر سایر  هر مسافر جدید که به تاکسی اضافه می

بایستی متناسب  مسافران تاثیر گذار خواهد بود. مرکز مدیریت سرویس می
باید کرایه هر شخص را  با افزایش سفر ناشی از پذیرش مسافران جدید،
 برآورد نموده و به اطلاع مسافران و راننده برساند. 

باشد.  هاي اشتراکی می دوم مربوط به رانندگان ارائه دهنده سرویسچالش 
پر واضح است که هر تاکسی با پذیرش مسافر جدید، مسافت سفر بیشتري 

داشت کلیه  نیز باید طی کند. این در حالیست که رانندگان انتظار خواهند
مسافر جدید را دریافت و  هاي پیموده شده در قبال پذیرش ي مسافت هزینه

 هاي دربستی براي آنها فراهم گردد. ي بالاتر از سرویسحتی سود
مسافرانی هستند که  pn−1 .....p2،p1اگر فرض را بر این داشته باشیم 

مسافر  pnسرویس خود را اشتراکی تعریف کرده و در تاکسی حضور دارند، 
 diجدیدي است که مرکز در حال حاضر با پذیرش وي موافقت کرده است. 

است که تاکسی در ابتدا تنها این مسافت i مسافت بین مبدا تا مقصد مسافر
است در حالت عدم وجود  i کرایه مسافر F(di (بایستی بپیماید و را می

است که در اي  میزان کرایه fiمسافر جدید باید پرداخت گردد. در مقابل 
پرداخت خواهد نمود. به کمک تعاریف  i صورت حضور مسافر جدید، مسافر

 اول که خاص مسافران بود اینگونه بیان کنیم: توان چالش فوق می
fi≤F(di)          i=1,2,…..,n                                          )1(  

کسی در صورت درآمد راننده تا Mباشیم که اگر فرض را بر آن داشته
ر نیز مسافت سفر جدید ناشی از حضو Dباشد و  pnپذیرش مسافر جدید 

دوم که مربوط به رانندگان تاکسی  مسافر جدید ایجاد شده است، چالش
 بود اینگونه فرموله خواهد شد:

M ≥ F(D)               )2(  
∑ = Mو از آنجائیکه  fi   راخواهیم داشت:3رابطه 

         )3( M≥F(D)= ∑ fi≤∑ F(di)    ,   i=1,…..,n                        
بایستی به طور متناسب بین مسافران  در حالت اشتراکی مجموع کرایه می

را بعنوان کاهش کرایه تاکسی براي  fi(Δتوزیع گردد. اگر داشته باشیم (
افزایش زمان سفر براي وي خواهد بود که در صورت  ∆fi  ،𝑇𝑖براي مسافر 
ت کرایه براي هر مسافر اپیوندد. میزان تغییر به وقوع می pnر پذیرش مساف

ي  مسافت سفر افزایش یافته ΔD.محاسبه نمود (4)توان با رابطه  را می
در نظر  0نیز مقداري ثابت . بزرگتر از f ناشی از پذیرش مسافر جدید و

 شود. گرفته می
fn= F( dn) – f                                            

Δ(fi) = ΔTi
∑ Tin−1
1

[ (F(dn)- f)- F(ΔD) ]  ,   i=1,…., n-1   (4)

  
تعداد زیادي از مسافر با تصور اینکه کاهش کرایه تاکسی به نسبت افزایش 
زمان سفر، میزان ناچیز و کم ارزشی است تمایل به استفاده از این سرویس 

را نشان  سازي  عکس این واقعهند. این در حالیست که نتایج شبیهندار
یه پرداختی اشخاص در رفت میزان کرا دهد و همانطور که انتظار می می

شدند، به میزان قابل ي که براي سرویس دربستی متحمل میامقابل کرایه
ند انندگان نیز از آنجایی که توانستهتوجهی کاهش داشته است. بعلاوه را

بیشتري دریافت مجموع کرایه دهی نمایند تعداد مسافر بیشتري را سرویس
 اند.نموده
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  یاول: دربست حالت
. نمایند یاستفاده م یاز تاکس یحالت، مسافران بصورت دربست ینا در
از لحظه درخواست مسافر تا لحظه رساندن آن   یتاکس یک ترتیب ینبد

 ینرا نخواهد داشت. ا یگريبه مسافر د دهی یسمسافر به مقصد حق سرو
حالت  ینا یايخواهد داشت. از جمله مزا یرا در پ یبیو معا یاحالت مزا

آن  یبو از جمله معا رسد یمسافر در اسرع وقت به مقصد خود م که ینستا
 يبرا یتاکس يبه تعداد بالا یازمسافر و ن يبرا یهکرا يبالا ینههز

 .مطلوب به مسافران خواهد بود دهی یسسرو
 

 یدوم: اشتراک حالت
 یتاکس یتاز ظرف یاز،حالت، مسافران با توجه به تعداد مورد ن ینا در

 یخال یتاز ظرف توانند یم یزن یگرمسافران د یبترت ین. بدکنند یاستفاده م
که مسافر  یدر صورت یشنهادي،مدل پ یناستفاده کنند. در ا یتاکس
 يکه دارا یتاکس یکتریننزد یستگاهبدهد، ا یدرخواست تاکس یديجد
فاصله  ی. حال تاکسیگیردآن مسافر در نظر م يرا برا باشد یم یخال یتظرف

کرده و در  یبررس یدخود را با مبداً مسافر جد یمقصد مسافر فعل ینب



به  ي،باشد از مقصد مسافر جار ینکوتاهتر یدمسافر جد یرکه مس یصورت
 يها مقصد یدو با سوار کردن مسافر جد رود یم یدسمت مسافر جد

مقصد حرکت  یکترینکرده و به سمت نزد یرا بررس یتاکس نمسافران درو
 کند .یم
مسافر  يکمتر برا یهکرا ینهمدل در برخواهد داشت هز ینکه ا یاییمزا از

اشغال نمودند اقدام  یکه از تاکس یتیخواهد بود. مسافران با توجه به ظرف
 یر،مس ینکن است در بکه مم ییاز آنجا یخواهند کرد. ول یهبه پرداخت کرا

 مسیر ییرآن مسافر تغ يبه سو یدرخواست دهد و تاکس یگريد يمسافر
 به مقصد خود برسند. یشتريب یربا تاخ یدهد، ممکن است از نظر زمان

 
  یبیحالت سوم: ترک

 دارد، یخود را به مرکز اعلام م یتاکس یسدرخواست سرو يمسافر زمانیکه
. یدبودن را مشخص نما یاشتراک یاو  یخود شامل دربست یسنوع سرو یدبا

وجود خواهد داشت که از  یهمسافر اول يشانس برا ینا یبیدر حالت ترک
را دارد  يگرفتن همزمان با و یسمقصد سفر مسافر دوم که امکان سرو

 یخود را به دربست یاشتراک یسسرو یتی،بوده و در صورت نارضا عمطل
از مقصد  یک یچوم مسافران هکه در حالت د یستدر حال یندهد. ا ییرتغ

 اند. مطلع نبوده یتاکس یسفر فعل
مسافران را  یربار مس یکمجاز است تنها  یحالت هر تاکس ینبعلاوه در ا 

به نسبت  یضرر چندان یمسافران از نظر زمان ینصورتدهد و در ا ییرتغ
مسافر مجبور بود  یکداشت، چراکه در مرحله قبل حالت قبل نخواهند

 ینبرسد. در ا يو یرکند تا نوبت به مس يرا سپر  یرراف از مسانح ینچند
 ییرمجوز تغ یبه تاکس یکبارعمل خواهد شد که هر مسافر تنها  يابگونه فاز
شده توسط  یط یرقطعا مس رور ینمسافران را بدهد. از ا یرسا يبرا یرمس

به نسبت حالت قبل خواهد داشت  یريمرحله کاهش چشمگ یندر ا یتاکس
 یستز يها یندگیخود سبب کاهش مصرف سوخت و کاهش آلا ینو ا
 شود. یم یطیمح
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و   ++OMNetساز شبیه از پیشنهادي در این مقاله کارراهزیابی براي ار
Veins به همراه SUMO  استفاده گردیده است.ازOMNet++  براي

شود، که هر گره گره استفاده میاي متشکل از چندین سازي شبکهشبیه
توانند با یکدیگر ارتباط داشته بوسیله دروازه اي ورودي و خروجی خود می

-سازي و انجام شبیهساز چهارچوب کلی پیادههمچنین این شبیه باشند.
باشد که با  هاي خودرویی میساز شبکهیک شبیه SUMOسازي می باشد. 
 روها ایجاد نمود.ها و خودمتشکل از جادهاي توان شبکهاستفاده از آن می

-باید از یک شبیه SUMOو ++OMNetساز براي ایجاد ارتباط بین شبیه
ساز که بصورت مستقل نمی استفاده نمود. این شبیه Veinsساز واسط بنام 

 .نصب گردد++OMNet باشد و باید بر روي 
از یک نقشه  سازي هرچه بهتر و نزدیک بودن نتایج به واقعیتبراي شبیه

به  . نقشه مورد استفاده مربوطواقعی در این شبیه سازي استفاده شده است
ها و مسیرها از روي نقشه واقعی طراحی شده شهر زاهدان بوده و تمام جاده

نمایی، طول مسیرها با آنچه با استفاده از مقیاسی براي کوچک اند. همچنین
نماي کلی نقشه مورد  جود دارد همخوانی میکند . شکل در واقعیت و

-سازي به همراه موقعیت ایستگاه مرکزي را نشان میاستفاده در این شبیه
عدد قبل پرانتز بیانگر شماره گره و اعداد داخل پرانتز مختصات گره  .دهد

 ها می باشند.
 

 
 :نماي کلی از نقشه شهر زاهدان 2شکل

 
 :آمده است3مترهاي این شبکه نیز در جدول پارا

 :پارامترهاي شبکه3جدول 

 
      

 
 
 
 
 
 
پارامترهایی نظییر زمان سفر، زمان راي هر سیستم حمل و نقل عمومی ب

ي  انتظار مسافران، میزان مسافت طی شده توسط وسیله نقلیه و نیز هزینه
پرداختی توسط مسافران، حائز اهمیت بوده و بهبود هر یک از این پارامترها 

 شد. نظر خواهد به تنهایی منجر به بهبود سیستم مد
ین چنینی ییرات پارامترهاي ابررسی تغ ترین اهداف این مقاله یکی از اصلی

کی ي متفاوت جهت ارتقاء سرویس تاکسی اشترا طراحی شده هايدر حالت
و تعداد  100سازي، تعداد مسافران را خواهد بود. در مرحله اول شبیه

در نظر گرفته و تغییرات پارامترهاي  10هاي موجود در شبکه را  تاکسی

 واحد مقدار نام پارامتر
 متر x 5000 5000 اندازه نقشه

 IEEE 80211p پروتکل لایه مک و کاربرد
 ثانیه 28800 سازيزمان شبیه

 عدد 500 تعداد خودروهاي عادي
 عدد 5 تعداد تاکسی ها 

 عدد 100 تعداد مسافرین



که در فصل گذشته به آن  ذکر شده را در سناریوهاي راهکار پیشنهادي
 .اشاره شد، بررسی خواهیم نمود

 
 تاکسی 10ومسافر100 سفردرحالتبررسی پارامترزمان-4-1

کنید میانگین زمان سفر براي  مشاهده می 3همانگونه که در نمودار شکل 
م (سرویس اشتراکی)  در هر دو تاکسی در حالت 10مسافر و  100ت حال
اجراي الگوریتم به نسبت حالات دیگر رشد بیشتري داشته و کمترین  دو

 زمان سفر به سرویس هاي دربستی تعلق خواهد داشت.

 
 تاکسی 10مسافر و  100پارامتر زمان در حالت  3شکل 

 
 10 و مسافر100 حالت در پارامترهزینه پرداختی بررسی-4-2

 تاکسی
 حالات در مسافران پرداختی هزینه میانگین دهنده نشان4نمودار شکل 

 سازي شبیه نتایج که همانگونه. دهد می نشان را پیشنهادي ي شده ذکر
 مقرون هزینه، جنبه از اشتراکی هاي سرویس از استفاده دهد می نشان

 .بود خواهد مسافران براي دربستی حالات از تر صرفه به

 
 تاکسی 10مسافر و 100هزینه پرداختی در حالت  :4شکل 

کار پیشنهادي مطرح شده سعی در کاهش هزینه پرداختی از جانب  راهدر 
مسافران شده است و همین امر سبب انگیزه بیشتر افراد به استفاده از 

هاي اشتراکی خواهد شد. از طرف دیگر در این سرویس به علت  سرویس
دهی خواهند شد رانندگان نیز از سود  تعداد بالاي مسافري که سرویس

 .شوند مند می نسبت سرویس هاي دربستی بهرهبهتري به 
 تاکسی 10 و مسافر100 حالت در مسافت پیموده شده -4-3

خواهد  یرشپذ یدر صورت یدمطرح شده، مسافر جد یاشتراک یسدر سرو
 یکنزد یموجود در تاکس یبه مقصد سفر مسافر فعل يشد که مقصد سفر و

  یسبه منظور سرو یاصل یراز مس یانحراف تاکس یزانم صورت ینباشد در ا
مسافت  یاما به نسبت حالت دربست یافتهکاهش  یدبه مسافر جد یده

در  یکبارتنها  یکه تاکس یبیترک حالتخواهد کرد.در  یرا ط یشتريب
 یرانحراف مس یزانم باشد، یم یرمس ییرصورت اشغال بودن مجاز به تغ

 یط یاشتراک حالتبه نسبت  يرا متحمل شده و مسافت کمتر يکمتر
 .خواهد نمود

 

 
 تاکسی 10مسافر و  100مسافت پیموده شده در حالت : 5شکل

 
 تاکسی و افزایش مسافران 10تغییرات زمان انتظار براي -4-4
افران را در ثابت نگاه داشته و مس 10ها را در  در این بخش تعداد تاکسی 

 .دهیم افزایش می هرمرحله در سه حالت پیشنهادي

 
 انتظار با افزایش تعداد مسافران: زمان 6شکل 

انتظار در تمام مراحل همانطور که در نمودار فوق مشخص است، زمان 
اول به نسبت سایر حالات از رشد بیشتري  افزایش مسافران در حالت

برخوردار بوده است و این بدان علت است که در سرویس هاي دربستی 
کند هر  فزایش پیدا میکه تعداد مسافران به نسبت تعداد تاکسی ا زمانی

هاي موجود مسافران  تاکسیمسافر درخواست دهنده،باید منتظر باشد تا 
خود را به مقصد رسانده و سپس به سرویس دهی سایر مسافران موجود در 

 .صف انتظار بپردازد
 ها تاکسیمسافر و افزایش 100ربراي تغییرات زمان انتظا-4-5

تثبیت کرده و تعداد  100مقدار در این بخش تعداد مسافران را در 
دهیم. همانگونه که نتایج  افزایش می 25به  10ها را چهار مرحله از  تاکسی

دهد، زمان انتظار مسافرین با افزایش تعداد تاکسی به  نمودارها نیز نشان می
 .میزان قابل توجهی کاهش یافته است

 



 
 زمان انتظار با افزایش تعداد تاکسی ها:7شکل 

به این نکته نیز لازم و ضروري است که همواره و در هر حالتی  اما توجه
حل کاهش زمان انتظار مسافران،افزایش تعداد خودروهاي تاکسی نبوده  راه

و نخواهد بود. چراکه یکی از اهداف ما از اجراي این طرح کاهش تعداد 
 خودروها در سطح شهر و در نتیجه آن کاهش ترافیک شهري است. از این

کاهش زمان انتظار براي سه حالت  از ارائه این نمودار تنها مقایسه  رو هدف
 باشد. لحاظ شده در طرح اصلی می

 
 میانگین هزینه پرداختی مسافران در سرویس اشتراکی-4-6

با افزایش تعداد خودروها،  میانگین هزینه پرداختی از جانب مسافران نیز 
گونه تحلیل کرد که با افزایش توان این بیشتر شده است و علت این امر را می

ها و میزان ثابت درخواست دهندگان از یک زمان به بعد به  تعداد تاکسی
علت پایین بودن تعداد مسافران و به احتمال بیشتر نزدیک نبودن مقصد 

 کم به سمت هاي اشتراکی کم سفرهاي مسافران موجود، سرویس
ب افزایش کرایه شوند و این امر سب هاي دربستی سوق داده می سرویس

 براي مسافران خواهد شد.

 
 : ھزینھ پرداخنی۸شکل

 
 

 نتیجه گیري-5
هاي کاهش زمان سفر و کمینه  ي روش نتایج حاصل از مرور ادبیات در حوزه

ي مناسب  دهنده کردن زمان انتظار در ناوگان حمل و نقل عمومی نشان
ما ها است.  بودن الگوریتم سریعترین مسیر دایجسترا به نسبت سایر روش

سازي و نتایج   شبیه یشنهادي خود را در قالب سه حالت و سناریوسیستم پ
در شرایط متمایز از جمله: افزایش تعداد مسافران و ثابت نگاه حاصل 

ها با ثابت نگاه  داشتن تعداد خودروهاي تاکسی، افزایش تعداد تاکسی
با داشتن تعداد مسافران و همینطور تعداد متناسب تعداد تاکسی و مسافر، 

کارایی بدست آمده حاکی از  سازي شبیهنتایج  یکدیگر مقایسه شدند.
 هاي کاربران بوده است.  شنهادي در مقابل درخواستکار پی مناسب راه

داختی از جانب مسافران پارامترهایی نظیر زمان سفر، زمان انتظار و کرایه پر
در وضعیت هاي متفاوت در شبیه سازي مورد بررسی قرار گرفت و نتایج 
بدست آمده نشان دهنده بهبود پارامترهاي فوق در سیستم پیشنهادي 

 خواهد بود. 
کار پیشنهادي بهبود پرداخت کرایه تاکسی  از آنجاییکه یکی از اهداف راه

نتایج حاصل از این تحقیق می توان براي ، لذا از براي مسافران می باشد
رانی در شهرهاي بزرگ و توسعه یافته  هاي تاکسی بهبود و گسترش شرکت

هاي مطرح شده در این طرح سبب جذب تحقق قابلیت استفاده نمود.
 روزافزون افراد به استفاده از این سیستم حمل و نقل عمومی خواهد شد.
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